FISA DISCIPLINEI

FIZICA MOLECULARA S CALDURA,
an universitar 2022 - 2023

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Ingineria Mediului si Stiinte Ingineresti Aplicate
1.4 | Domeniul de studii Chimie
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Chimie medicala/ Chimie medicala
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei FIZICA MOLECULARA SI CALDURA
2.2 |Titularul activitatilor de curs lect. univ. dr. Sorin Fianu
2.3 [Titularul activitatilor de laborator lect. univ. dr. Sorin Fianu
2.4 |Anulde studii | | [2.5 [Semestrul | Il [ 2.6 [Tipul de evaluare | Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | CIA
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 5
Examinari 8
Alte activitati ..... -
3.7 | Total ore studiu individual 83
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
4.2 | De competente
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu table, videoproiector si ecran
59 De desfagurare a Laboratorul disciplinei (sala S022), echipamente si aparatura de
) seminarului/laboratorului laborator, calculator, internet, softuri uzuale

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C4. Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei (PC=3/5)

Competente
transversale

CT2. Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala pentru
Tndeplinirea obiectivelor propuse (PC=1/5)

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata,
atat in limba roména, cét si intr-o limba de circulatie internationala (PC=1/5)

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Obiective cognitive

= Intelegerea notjunilor fundamentale ale domeniului stiintific al termodinamicii si fizicii
moleculare;

= Cunoasterea legilor si principiilor fundamentale ale termodinamicii si fizicii moleculare;

= Constientizarea legaturii dintre comportarea microscopicd si cea macroscopica a
substantei.
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Obiective procedurale

postuniversitare.

= Aplicarea cunostinielor fundamentale in rezolvarea de probleme specifice;

= Aplicarea cunostinielor fundamentale in domenii tehnice si de specialitate;

= Formarea de deprinderi experimentale in domeniul termodinamicii reactjilor chimice;

= Asigurarea nivelului stiintific de baza necesar aprofundarii si specializarii prin studii

7.2 Obiectivele specifice

termodinamicii si fizicii moleculare;

= formularea corecta a legilor studiate;

= deducerea relatjilor de baza ale domeniului;
= interpretarea logico-matematica si filosofica a continutului materiei studiate;

= precizarea limitelor de aplicabilitate a teoriilor si modelelor fizice studiate;

= inteleagerea principiilor de functionare a dispozitivelor experimentale studiate;
= aplicarea practica a metodelor experimentale si tehnicilor studiate;

= aplicarea cunostintelor dobandite pentru explicarea fenomenelor naturale;

= corelarea interdisciplinara a cunostintelor cu cele din alte capitole si domenii;
= aplicarea cunostintelor insusite in rezolvarea problemelor teoretice si practice.

= definirea corecta, verbal sau prin expresii matematice, a notiunilor de baza ale

= enuntfarea si exemplificarea pe cazuri particulare a notjunilor si legilor generale studiate;

Continuturi

8.1. Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii
Resurse folosite

Metoda cercetarii stiintifice. Fundamentele termodinamicii si
fizicii moleculare (obiectul, notiunile si definitile fundamentale
ale termodinamicii clasice; structura corpurilor macroscopice -
marimi caracteristice)

Principiul | al termodinamicii (marimi energetice 1in
termodinamica, legea transformarii si conservarii energiei;
principiul | pentru sisteme izolate adiabatic, coeficienti termici,
coeficienti calorici, formulari generale ale principiului |, gazul
ideal ca sistem termodinamic)

Prelegere
Dezbatere

3,4

Principiul al doilea al termodinamicii (temperatura; masurarea
temperaturii; principiul al doilea; transformari termodinamice;
entropia; interpretarea fizica a entropiei)

56

Potentiale termodinamice

Principiul al treilea al termodinamicii (teorema lui Nernst;
formulari si consecinte ale principiului al treilea; notiuni de
criogenie)

8,9

Termodinamica starii lichide (starea lichida, fenomene
superficiale; termodinamica stratului superficial; fenomene
capilare)

10,
11,
12

Echilibre si transformari de faza (conditii generale de echilibru;
transformari de faza de speta I; ecuatia Clapeyron - Clausius;
transformari intre fazele solida, lichida, gazoasa; transformari
de faza de speta a doua)

13,
14

Notiuni de termodinamica amestecurilor (notiuni generale;
marimi partial molare, potentiale chimice; solutii; funciii
termodinamice de amestec si de exces; echilibre de faza in

sisteme eterogene)

Prelegere
Dezbatere
Studiu de caz

Tabla, computer,
suport documentar

Bibliografie

* Note de curs in format electronic transmise studentilor pe CD sau memory stick

[1] lon M. Popescu, Fizica |, I, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti (1982, 1983)

[2] Paul Sterian, Fizica I, Il, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti (1996,1997)

[3] Serban Titeica, Termodinamica, Ed. Academiei, Bucuresti (1982)
[4] C. Plavitu, Termodinamica, Ed. Victor, Bucuresti (2000)

[5] S. Anghel, C. Stanescu, Fenomene termice, Ed. Universitatii din Pitesti, (2006

8.2. Aplicatii — Laborator Nr. Metode de Observafji .
ore predare Resurse folosite
Norme de protectie a muncii si sanatate in munca in «
. AT Tabla, computer,
laboratorul de specialitate. Principii de prelucrarea datelor
. e DUV . . suport documentar
experimentale (unitdti de masura, citirea si scrierea datelor Prelegere .

1 . . . . 2 (ghid de prelucrare
experimentale, calculul erorilor de masura, tabele de valori, Dezbatere a datelor
reprezentarea grafica a datelor experimentale - ghid general); .

L . experimentale)
aplicatii teoretice

2 Miscarea browniana. Caracterul statistic al miscarii unei molecul¢ 2 . Tabla, computer,

P—— Studiul de caz
3 Termometrie. Tipuri de termometre 2 o suport
PP - . - - - - Exercitiul
4 Masurari calorimetrice. Determinarea echivalentului caloric 2 Lucrul in grup documentar,
5 Tensiunea superficiala a lichidelor. Fenomene capilare. S Dezbaterea dispozitive gi

Determinarea tensiunii superficiale

instrumente de




6 Transformari de faza - topirea si cristalizarea. Calculul caldurii 5 laborator
latente

7 Colocviu de laborator 2

Bibliografie

Lucrari practice de fizica, Catedra de Fizica a Universitatii din Pitesti, Ed. Universitaiii din Pitesti (2005)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale gi angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor sa lucreze in meseria de chimist, sa inteleaga noile
tehnologii, precum si noile modele fizice ale substantei, dar si cele ale universului. In vederea actualizarii si imbunatatirii
continutului disciplinei, cadrele didactice implicate in desfasurarea disciplinei au participat si vor participa continuu la
urmatoarele tipuri de activitati:

— Tntélniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Subansamble Auto, Pirelli etc.);

— schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Timisoara, lasi, Cluj-Napoca etc.);

— workshop-uri si conferinte cu participarea unor specialisti din domeniu.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}ﬁ;rlgdm nota
10.4 Curs Evaluare finala Proba' oralg N |n.t.rebar| 50%
teoretice si studii de caz
— Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator,
cu obtinerea rezultatelor experimentale
corespunzatoare; Verificare referate lucrari
10.5 Laborator — Completarea figelor de inregistrare a O o oo 50%
< o practice; proba practica
rezultatelor lucrarilor practice;
— Prelucrarea adecvata a datelor
experimentale

1. Enuntarea fazelor metodei de cercetare stiiniifica si justificarea necesitatii modelului matematic
2. Enuntarea diferentei dintre termodinamica si fizica moleculara

3. Enuntarea si descrierea marimilor ce descriu substanta la nivel microscopic

4. Definirea notjunilor fundamentale de termodinamica

5. Enuntarea principiilor fundamentale ale termodinamicii

6. Nota 5 la evaluarea activitatii de laborator.

10.6 Standard
minim de
performanta

Data completarii Titular de curs Titular de laborator
16 septembrie 2022 Lect. univ. dr. Sorin Fianu lect. univ. dr. Sorin Fianu

Data aprobarii in Consiliul Director departament,
Departamentului,
28 septembrie 2022 Lect.univ.dr. Sorin Fianu




