FISA DISCIPLINEI
2023-2024

Metodologii formale de specificare a sistemelor de programe
(Formal Specification of Software System)

1. Date despre program

1.1 | Institufia de invatadmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Matematica-Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Master universitar
1.6 | Programul de studii / Calificarea Metodologii de calcul si tehnologia informatiei (in limba engleza)
(Computation Methodologies and Information Technologies) /
Informatica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Metodologii formale de specificare a sistemelor de programe
2.2 |Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr. Tudor Balanescu
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Prof.univ.dr. Tudor Balanescu
2.4 |Anulde studii | 1 [2.5 [Semestrul | 1 [ 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei [ A
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 2 3.2 din care curs 1 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 28 3.5 din care curs 14 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 6
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 6
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati -
3.7 | Total ore studiu individual 22
3.8 | Total ore pe semestru 50
3.9 | Numar de credite 2
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Algebra liniara, algoritmi si programatre, structuri de date
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza, abilitati de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector

De desfagurare a

5.2 . . . Laborator de informatica
seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate
2 % e Operarea cu concepte si metode stiingifice in domeniul modelarii, proiectarii si managementul sistemelor
§ S informatice
L 'g o Dezvoltarea de concepte teoretice si de metode practice vizand procesul de dezvoltare si intretinere a
Es aplicatiilor informatice
Os e Realizarea de proiecte informatice in context interdisciplinar

de etica profesionala.

empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse.

Competente
transversale

romana si intr-o limba de circulatie internationala.

e Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactic-stiiniific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor

o Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor

e Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Tnhvatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerinfele unei societati dinamice si de comunicare in limba

7. Obiectivele disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza,

7.1 Obiectivul general al metodelor si tehnicilor privind metodologiile formale de specificare a sistemelor de
disciplinei programe, a modalitafilor de implementare si de aplicare adecvata la situatii concrete a

acestor metode si tehnici.
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7.2 Obiectivele specifice 3.

verificabile

programelor.

La finalul cursului studentul trebuie sa fie capabil sa:
1. utilizeze metodologiile de specificare formalizata
2. utilizeze elementele teoretice si tehnicile practice de specificare, verificare,
testare si depanare a sistemelor de programe secventiale si concurente.
utilizeze metodele formale de verificare, precum si crearea deprinderii de a aplica
tehnologiile de specificare si verificare pentru crearea de specificari modulare si

4. utilizeze pachetele software destinate specificarii si verificarii automate a

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare R Observalii .
esurse folosite
1 Specificarea formala ca mijloc de control al
complexitatii sistemelor de programe (1 or#)
Metodologii de specificare bazate pe logica matematica.
2 Logica temporald. Sintaxa si semantica formulelor de | Explicatia
logicd temporala. (1 ora)
Logica lineara temporala (LTL); Descrierea si exemplificarea
3 | Logica temporala a arborilor de executare (CTL¥*)
Subsetul CTL (2 ore) Demonstratia Calculator
4 Verificarea modelelor: model checking pentru clasele
CTL 5i CTL* (2 ore) Problematizarea Videoproiector
5 Specificare algebrica. Tipuri abstracte de date. Teorii si
modele. Algebre initiale si algebre finale. (2 ore) Conversatia euristica
6 Metoda VDM (Vienna Development Method) de
specificare (2 ore) Exercitiul
7 Limbajul de specificare Z. (2 ore)
8 Specificarea  sistemelor distribuite bazate pe
evenimente. (2 ore)
Bibliografie

1. T. Balanescu: Corectitudinea algoritmilor, Editura Tehnica, 1995
2. V.S. Alagar, K. Periyasamy: Specification of Software Systems, Springer, 1998
3. E. M. Clarke Jr, O. Grumberg, D. A. Peled: Model Checking, The MIT Press 2000
4. G. Mihl, L. Fiege, P. Pietzuch: Distributed Event- Based Systems, Springer, 2006
8.2. Aplicatii — Laborator Metode de predare Regﬁ:g?’;g;ite
Exemple de specificare formala: sistem de control al
1 unui bazin; sistem telefonic multiplex; sistem de
specificare a functiondrii unui lift (1 ord) Explicatia
o, | Specificarea unui sistem reactiv de control la trecerea | Descrierea si exemplificarea
peste o cale feratd (2 ore) Studiul de caz
3 Leader election protocol (2 ore) Exercitiul Calculator
4 Specificarea structurilor stiva, coada etc. prin ADT (2 | Problematizarea
ore) Teme individuale Videonroiector
5 Specificarea VDM a unui sistem de control al unui | Lucrul in grup P
sistem de incélzire centrald (2 ore) Dezbaterea
6 | Specificarea VDM a unei retele de calculatoare (2 ore)
7 Specificarea Z a unui sistem de control al operatiilor
login (2 ore)
8 Specificare unui sistem producétor consumator (1 ord)
Bibliografie

e T. Balanescu: Corectitudinea algoritmilor, Editura Tehnica, 1995

e V. S. Alagar, K. Periyasamy: Specification of Software Systems, Springer, 1998

e E. M. Clarke Jr, O. Grumberg, D. A. Peled: Model Checking, The MIT Press 2000
e G. Muhl, L. Fiege, P. Pietzuch: Distributed Event- Based Systems, Springer, 2006

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite Tn cadrul disciplinei permit absolventilor si utilizeze eficient modelele si tehnicile specifice
metodologiilor formale de specificare a sistemelor de programe Tn rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetarii
n domeniul informaticii.




10. Evaluare

. . L 10.3 Pondere din
Tip activitate [10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota final
10.4 Curs Evaluare finala Proba scrisa 10%

10.5 . .

. Activitate laborator Evaluare activitate 50%
Seminar/ Tema de casa Verificare tema 40%
Laborator
10.6 Standard minim de

Note de minim 5 la prezenta, la activitatea de laborator si la evaluarea finala (rezolvarea n
performanta proportie de 50% a cerintelor); nota finald minim 5.

Date of completion

Course holder
19.09.2023

Laboratory holder
Prof.univ.dr. Tudor Balanescu

Prof.univ.dr. Tudor Balanescu

Date of approval in the Department Director Department (provider)

Director Department (beneficiary))
19.09.2023 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN




