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Metodologii de proiectare si implementare a sistemelor distribuite
(Design and Implementation of Software Distributed Systems)

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Master universitar
1.6 | Programul de studii / Calificarea Tehnici avansate pentru prelucrarea informatiei / Tehnici avansate
pentru prelucrarea informatjei
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Metodologii de proiectare si implementare a sistemelor distribuite
2.2 |Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Horia Georgescu
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Prof. univ. dr. Horia Georgescu
2.4 |Anulde studii | 2 [2.5 [Semestrul [ 2 | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 48 3.5 din care curs 24 3.6 laborator 24
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 56
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 46
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 40
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitati -
3.7 | Total ore studiu individual 152
3.8 | Total ore pe semestru 200
3.9 | Numar de credite 8
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Limbaje formale, algoritmi si programare, structuri de date
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza, abilitati de programare
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector
5.2 De d_esfagu_rare a . Laborator de informatica
seminarului/laboratorului
6. Competente specifice acumulate
e Operarea cu concepte si metode stiintifice in domeniul procesarii informatiei Tn sistemele informatice;
% % o Dezvoltarea de concepte teoretice si de metode practice vizand procesul de dezvoltare si intretinere a
g5 aplicatiilor informatice;
L5 e Procesarea avansata a informatiei;
g “g e Realizarea de proiecte informatice Tn context interdisciplinar;
O a

e Conceperea, proiectarea si implementarea sistemelor informatice;
Managementul sistemelor informatice.

Competente
transversale

¢ Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
stiintific-profesional, pentru valorificarea creativa a propriului potentjal, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala;

o Desfasurarea eficienta a activitatlor organizate intr-o echipa interdisciplinara prin asumarea unor functii de
executie si conducere, cu dezvoltarea capacitatilor empatice de comunicare inter-personala, de relationare
si colaborare cu grupuri diverse;

e Elaborarea proiectului propriu de dezvoltare profesionald; utilizarea unor metode si tehnici eficiente de
invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor, de valorificare a cunostintelor, de adaptare la
cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba romana si in limba engleza.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

si tehnici.

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza,
metodelor si tehnicilor privind modelele de calcul si metodologiile de programare, a
modalitatilor de implementare si de aplicare adecvata la situafji concrete a acestor metode
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7.2 Obiectivele specifice

e aplice si
formalizat3;

programelor.

La finalul cursului studentul trebuie sa fie capabil sa:
implementeze notiunile de baza ale metodologiilor de specificare

verificarii

e utilizeze elementele teoretice si tehnicile practice de specificare, verificare, testare si
depanare a sistemelor de programe secventiale si concurente;

e utilizeze metodele formale de verificare si crearea deprinderii de a aplica tehnologiile
de specificare si verificare pentru crearea de specificari modulare si verificabile;

e utilizeze pachetele software destinate specificarii si

automate a

8. Continuturi

Observatii

8.1. Curs Metode de predare R .
esurse folosite
Masina Turing
1 Problema opririi
Tehnici de programare a masinilor Turing (4 ore)
Probleme nedecidabile
> Limbaje recursive Explicati
Limbaje recursiv enumerabile xplicafia
Clasele de complexitate P si NP (4 ore) . i )
Modele de programare. Descrierea si exemplificarea
Programare structurata vs. Programare orientata obiect
Tipuri si lambda- calcul Demonstratia Calculator
3 Lambda calcul simplu
Lambda calcul cu tip Problematizarea Videoproiector
Tipuri polimorfice
Covarianta si contravangn;_a (fl o_re) Conversatia euristici
Modele de calcul paralel si distribuit
4 Tehnici de proiectare a algoritmilor paraleli E iul
Sicronizarea in sistemele distribuite (4 ore) Xercifiu
5 Modele de calcul inspirate din biologie
Calcul cu membrane (4 ore)
6 Specificarea sistemelor distribuite bazate pe evenimente
(4 ore)
Bibliografie

1.T. Balanescu: Corectitudinea algoritmilor, Editura Tehnica, 1995

2. Miller R., L. Boxer — Algorithms Sequential & Parallel: A Unified Approach, Prentice Hall, New Jersey, 2000.

3. V. Mitrana: New Developments in Formal Language Theory Inspired from Biology, Editura Universitatii din Bucuresti, 2001

4. Zaharia. M. H. — Sisteme paralele si distribuite, Editura ,Gh. Asachi” (,Politehnium”), lasi, 2003

5.G. Muhl, L. Fiege, P. Pietzuch: Distributed Event- Based Systems, Springer, 2006

6. Gh. Paun, Membrane Computing. An Introduction, Springer-Verlag, Berlin, 2002

7. Wilkinson B., Allen M. — Parallel Programming Techniques and Applications using Networked Workstations and Parallel Computers,
prentice Hall, New Jersey, 1999

8.2. Aplicatii — Laborator

Metode de predare

Observatiji
Resurse folosite

Exemple de masini Turing (limbajele ab", ambcn, wwR functia m-n)
Exemple de masini Turing cu banda multipla
Tehnica subrutinelor

1 Simularea masinilor Turing pe calculator
Diagonalizare Explicatia
Problema lui Post Descrierea si exemplificarea
Problema SAT (4 ore) Studiul de caz
Simularea masinilor Turing pe calculator Exercitiul
5 Diagonalizare Problematizarea Calculator
Problema lui Post R
Problema SAT (4 ore) Teme individuale Videoproiector
3 | Probleme de consistent3 si completitudine (4 ore) Lucrul in grup
Algoritmi paraleli fundamentali Dezbaterea
Sortare paralela
4 Algoritmica grafurilor - implementari paralele
Algoritmi de rutare
Leader election protocol (4 ore)
5 Exemple de P-sisteme (4 ore)
6 Specificare unui sistem producator consumator (4 ore)
Bibliografie

T. Balanescu: Corectitudinea algoritmilor, Editura Tehnica, 1995

Miller R., L. Boxer — Algorithms Sequential & Parallel: A Unified Approach, Prentice Hall, New Jersey, 2000.

V. Mitrana: New Developments in Formal Language Theory Inspired from Biology, Editura Universitatii din Bucuresti, 2001
Zaharia. M. H. — Sisteme paralele si distribuite, Editura ,Gh. Asachi” (,Politehnium”), lasi, 2003
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e  G.Mihl, L. Fiege, P. Pietzuch: Distributed Event- Based Systems, Springer, 2006
e Gh. Paun, Membrane Computing. An Introduction, Springer-Verlag, Berlin, 2002

Wilkinson B., Allen M. — Parallel Programming Techniques and Applications using Networked Workstations and Parallel Computers,
Prentice Hall, New Jersey, 1999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite Tn cadrul disciplinei permit absolventilor si utilizeze eficient modelele si tehnicile specifice

modelelor de calcul si metodologiilor de programare in rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetarii in domeniul
informaticii.

10. Evaluare

Tip activitate [10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pongierg din
nota finala
L Proba scrisa (teorie, algoritmi si o
10.4 Curs Evaluare finala probleme) 50%
10'5. Activitate (rezolvarea problemelor propuse) Verificare solutji, proba practica 30%
Seminar/ Tema de casa Verificare tema 20%
Laborator
10.6 Standard minim de | Note de minim 5 la prezenta, la activitatea de laborator si la evaluarea finala (rezolvarea in
performanta proportie de 50% a cerintelor); nota finald minim 5.
Data completarii Titular de curs, Titular de laborator,
19.09.2023 Prof. univ. dr. Horia GEORGESCU Prof. univ. dr. Horia GEORGESCU
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
19.09.2023 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN




