F1-REG-71-03

FISA DISCIPLINEI

Capitole speciale de algebra liniara
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de Tnvataméant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Master universitar
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica didactica / Matematica didactica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Capitole speciale de algebra liniara
2.2 |Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Nicolae-Doru STANESCU
2.3 |Titularul activitailor de seminar Lect. univ. dr. Antonio Mihail NUICA
2.4 [Anuldestudii | 1 [2.5 [Semestrul | 1 | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptamana 2 3.2 din care curs 2 3.3 seminar 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 43
Tutoriat 6
Examinari 4
Alte activitafj -
3.7 | Total ore studiu individual 133
3.8 | Total ore pe semestru 175
3.9 | Numar de credite 7
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Cunostinte de calcul diferential si integral, topologie, programare liniara
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de seminar
5.2 | De desfasurare a seminarului Sala de seminar

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Operarea cu notiuni si metode avansate de analiza functionala si numeric;

Prelucrarea statistica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese cu caracter aleator;
Rezolvarea unor probleme de sisteme dinamice, control optimal si cercetari operationale;
Conceperea si aplicarea de modele matematice pentru analiza unor fenomene si procese;
Rezolvarea unor probleme de matematici actuariale si financiare.

Competente
transversale

Dezvoltarea abilitatilor de abordare teoretica si practicd a unei probleme cu grad avansat de dificultate si
asigurarea unui volum de cunostinte suport pentru solutionarea acestora;

Stimularea capacitatilor manageriale si de lucru Tn echipa;

Stimularea interesului pentru documentare asupra tendintelor de evolutie si a rezultatelor recente, teoretice si
practice, in domeniul matematicii. Stimularea activitatii de cercetare fundamentala si aplicativa.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Tnsusirea unor metode avansate de anlgebrs liniaré, utile in abordarea unor modele din
disciplinei matematicile aplicate

La finalul cursului studentul trebuie sa fie capabil sa:
¢ defineasca notiunile de baza ale algebrei liniare
e cunoasca principalele aspecte ale programarii liniare (teoreme de dualitate, de

7.2 Obiectivele specifice echilibru, metoda simplex etc.)

e aplice metodele programarii liniare pentru rezolvarea unor probleme concrete
o studieze probleme din perspectiva practica dar si matematica, realizeze transferuri
de cunostinte si abilitati de la un domeniu la celadlalt




8. Continuturi
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8.1.C Nr. Metode de Observatii
1. Curs .
ore predare Resurse folosite
Recapitularea notiunilor fundamentale de algebra liniara. Matrice.
1 Sisteme de ecuatii liniare. Determinanti. Vectori si valori proprii 2
(2 ore) Prelegerea
) Factorizarea matricelor. Diagonalizarea matricelor. Cazul 6 Explicatia
valorilor proprii complexe (6 ore) Demonstratia Tabla
3 Transformari liniare (6 ore) 6 Descrierea
4 Matrice simetrice. Ortogonalitate. Forme patratice (6 ore) 6 Exemplificarea
5 Optimizari. Programare liniara. Teoria jocurilor (6 ore) 6
6 Aplicatii (2 ore) 2

Bibliografie

1. Lay, D., D, C., Lay, S. R., McDonald, J., J., Linear Algebra and Its Applications, 5" edition, Pearson, Upper Saddle
River, New Jersey, 2016.

2. Strang, G., Linear Algebra and Its Applications, 4" edition, Harcourt, Brace, Jovanovich, New York, 2006.

3. Friedberg, S., H., Insel, A., J., Spence, L., E., Linear Algebra, 4™ edition, Pearson Education, Upper Saddle River,
New Jersey, 2003.

4. Stanescu, N.-D., Algebra liniara. Note de curs.

5. Friedberg, S., Insel, A., Spence, L., Linear Algebra, 5" edition, Pearson Education Inc., Upper Saddle River, New
Jersey, 2018.

6. Aggarwal, C., C., Linear Algebra and Optimization for Machine Learning: A textbook, 15t edition, Springer, Berlin,
2020.

7. Thamban Nair, M., Singh, A., Linear Algebra, 15t edition, Springer, Berlin, 2018.

8. Johnston, N., Advanced Linear and Matrix Algebra, 15t edition, Springer, Berlin, 2021.

9. Lukas, A., The Oxford Linear Algebra for Scientists, Oxford University Press, Oxford, 2022.

8.2. Aplicatii — Seminar Nr. Metode de predare Observatii .
ore Resurse folosite
Recapitularea notiunilor fundamentale de algebra liniara. Matrice.
1 Sisteme de ecuatii liniare. Determinanti. Vectori si valori proprii 1 L
(1 ore) Explicatia
- - - - - Descrierea
Factorizarea matricelor. Diagonalizarea matricelor. Cazul .
2 . . 3 Exemplificarea
valorilor proprii complexe (3 ore) . Tabla
RCETIY Studiul de caz
3 Transformari liniare (3 ore) 3 Exercitiul
4 Matrice simetrice. Ortogonalitate. Forme patratice (3 ore) 3 t
— — — - Problematizarea
5 Optimizari. Programare liniara. Teoria jocurilor (3 ore) 3
6 Aplicatii (1 ore) 1

Bibliografie

1. Lay, D., D., C,, Lay, S. R., McDonald, J., J., Linear Algebra and Its Applications, 5" edition, Pearson, Upper Saddle
River, New Jersey, 2016.

2. Strang, G., Linear Algebra and Its Applications, 4" edition, Harcourt, Brace, Jovanovich, New York, 2006.

3. Friedberg, S., H., Insel, A., J., Spence, L., E., Linear Algebra, 4" edition, Pearson Education, Upper Saddle River,
New Jersey, 2003.

4. Stanescu, N.-D., Algebra liniara. Note de curs.

5. Friedberg, S., Insel, A., Spence, L., Linear Algebra, 5" edition, Pearson Education Inc., Upper Saddle River, New
Jersey, 2018.

6. Aggarwal, C., C., Linear Algebra and Optimization for Machine Learning: A textbook, 15t edition, Springer, Berlin,
2020.

7. Thamban Nair, M., Singh, A., Linear Algebra, 15t edition, Springer, Berlin, 2018.

8. Johnston, N., Advanced Linear and Matrix Algebra, 15t edition, Springer, Berlin, 2021.

9. Lukas, A., The Oxford Linear Algebra for Scientists, Oxford University Press, Oxford, 2022.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite permit utilizarea tehnicilor analizei convexe si a programarii liniare in rezolvarea unor
probleme economice.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

- Corectitudinea notiunilor de algebra liniara asimilate

Evaluare finala (in

e . ) 0
10.4 Curs - Aprofyngrea rezultatelor principale din teoria cadrul sesiunea de examene) 50%
algebrei liniare
10.5 - Deprinderea aplicarii tehnicilor algebrei liniare pe exemple | Activitate seminar 20%
Seminar/ de calcul
el T , Referat 309
Laborator - Dezvoltarea capacititilor de calcul eme, Reterate o
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Insusirea corecta a notiunilor teoretice si tehnicilor de baza si aplicarea acestora in cadrul
problemelor de algebra liniara de dificultate medie; minim 1 punct la seminar, minim 1,5
puncte la teme, referate, minim 2,5 puncte la evaluarea finala

10.6 Standard minim
de performanta

Data completarii Titular de curs Titular de seminar
21.09.2023 Prof. univ. dr. Nicolae Doru STANESCU Lect. univ. dr. Antonio Mihail NUICA

Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
23.09.2023 Conf. univ. dr. Doru CONSTANTIN Conf. univ. dr. Doru CONSTANTIN




