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FIŞA DISCIPLINEI 
ANALIZĂ FUNCŢIONALĂ 

anul universitar 2023-2024 
1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea din Piteşti 

1.2 Facultatea Ştiinţe, Educaţie Fizică şi Informatică 

1.3 Departamentul Matematică-Informatică 

1.4 Domeniul de studii Matematică 

1.5 Ciclul de studii Master 

1.6 Programul de studii / Calificarea Matematică Didactică / Matematică Didactică 

 
2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Analiză Funcţională 

2.2 Titularul activităţilor de curs Lect. univ. dr. Nuică Antonio Mihail 

2.3 Titularul activităţilor de laborator Lect. univ. dr. Nuică Antonio Mihail 

2.4 Anul de studii 2 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei D/O 

  
3. Timpul total estimat 

3.1 Număr de ore pe saptămână 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 2 

3.4 Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 14 

Distribuţia fondului de timp ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 21 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 24 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 24 

Tutoriat 19 

Examinări 4 

Alte activităţi ..... 2 

3.7 Total ore studiu individual 94 

3.8 Total ore pe semestru 150 

3.9 Număr de credite 6 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1 De curriculum Noţiuni elementare de algebră liniară, analiză matematică 

4.2 De competenţe Operarea cu noţiuni şi metode matematice  

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1 De desfăşurare a cursului Sală de seminar 

5.2 
De desfăşurare a 
seminarului/laboratorului 

Sală de seminar 

 
6. Competenţe specifice acumulate 
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C1. Operarea cu noţiuni şi metode matematice 
C2. Prelucrarea matematică a datelor, analiza şi interpretarea unor fenomene şi procese 
C3. Elaborarea şi analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor 
C4. Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene 
C5. Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte şi raţionamente 
matematice 
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CT1. Aplicarea regulilor de muncă riguroasă şi eficientă, manifestarea unor atitudini 
responsabile faţă de domeniul ştiinţific şi didactic, pentru valorificarea optimă şi creativă 
a propriului potenţial în situaţii specific, cu respectarea principiilor şi a normelor de etică 
profesională 
CT2. Desfăşurarea eficientă şi eficace a activităţilor organizate în echipă 
CT3. Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi 
formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie 
internaţională 

 
7. Obiectivele disciplinei  

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Introducerea şi studiul conceptelor de spaţiu normat şi spaţiu Hilbert, operatori liniari și 
continui definiți pe astfele de spații, cu punctarea unor rezultate specifice, de bază  

7.2 Obiectivele specifice 
- Aprofundarea conceptului de spaţiu normat, cadru fundamental de dezvoltare al analizei 
funcţionale; 
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- Introducerea spaţiilor Hilbert, ce permit dezvoltarea unei teorii geometrico-analitice 
solide;  
- Aprofundarea noţiunilor şi rezultatelor de bază operatorii definiţi pe spaţii normate și 
spații Hilbert 

 
 
 

8. Conţinuturi 

8.1. Curs  
Nr.ore Metode de 

predare 
Observaţii 
Resurse 
folosite 

1 
Spații topologice: mulțimi deschise, vecinătăți, bază pentru o 
topologie, exemple remarcabile de topologii, analiza topologică a 
unei mulțimi, funcții continue definite între spații topologice 

4 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

2 

Spaţii metrice: distanță (metrică), bilă, topologia canonică de 
spațiu metric, exemple fundamentale de metrici, metrici 
echivalente șiruri convergente și șiruri Cauchy în spații metrice, 
spații metrice complete, funcții continue definite între spații metrice 

4 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

3 
Spaţii normate: normă, distanța canonică asociată unei norme, 
exemple fundamentale de norme, norme echivalente 

4 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

4 

Spaţii Hilbert: produs scalar, formula de polarizare, regula 
paralelogramului, exemple fundamentale de produse scalare, 
norma canonică asociată unui produs scalar, inegalitatea Cauchy-
Schwarz 

4 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

5 
Operatori liniari şi continui definiţi pe spaţii normate sau spații 
Hilbert: norma unui operator, adjunctul uni operator, operatori 
autoadjuncți 

4 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

6 
Analiza spectrală a operatorilor liniari și continui: vectori și valori 
proprii, spectru, spectru punctual 

4 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

7 
Norme matriciale: norma matricială asociată unei norme vectoriale, 
exemple 

4 
 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

Bibliografie 

❖ D. Bereanu, C. Udrea, Analiză funcțională. Structuri fundamentale, Editura Universității din Pitești, 2011. 
❖ F. Hiai and D. Petz, Introduction to Matrix Analysis and Applications (format electronic), 2013. 
❖ R. Horn, C. Johnson, Matrix Analysis, Cambridge University Press, 2013. 
❖ A. Nuică, C. Udrea , Spaţii metrice. Elemente de topologie şi fractali, Tiparg, 2013. 
❖ A. Nuică, Elemente de topologie şi analiză funcțională, note de curs (format electronic). 

8.2. Aplicaţii – Seminar 
Nr.ore Metode de 

predare 
Observaţii 

Resurse folosite 

1 
Spații topologice: mulțimi deschise, vecinătăți, bază pentru o 
topologie, exemple remarcabile de topologii, analiza topologică a 
unei mulțimi, funcții continue definite între spații topologice 

2 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

2 

Spaţii metrice: distanță (metrică), bilă, topologia canonică de 
spațiu metric, exemple fundamentale de metrici, metrici 
echivalente șiruri convergente și șiruri Cauchy în spații metrice, 
spații metrice complete, funcții continue definite între spații metrice 

2 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

3 
Spaţii normate: normă, distanța canonică asociată unei norme, 
exemple fundamentale de norme, norme echivalente 

2 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

4 

Spaţii Hilbert: produs scalar, formula de polarizare, regula 
paralelogramului, exemple fundamentale de produse scalare, 
norma canonică asociată unui produs scalar, inegalitatea Cauchy-
Schwarz 

2 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

5 
Operatori liniari şi continui definiţi pe spaţii normate sau spații 
Hilbert: norma unui operator, adjunctul uni operator, operatori 
autoadjuncți 

2 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

6 
Analiza spectrală a operatorilor liniari și continui: vectori și valori 
proprii, spectru, spectru punctual 

2 
Prelegerea 
Explicaţia, 

Tabla 
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Descrierea, 
Exemplificarea 

7 
Norme matriciale: norma matricială asociată unei norme vectoriale, 
exemple 

2 
 

Prelegerea 
Explicaţia, 

Descrierea, 
Exemplificarea 

Tabla 

Bibliografie 

❖ D. Bereanu, C. Udrea, Analiză funcțională. Structuri fundamentale, Editura Universității din Pitești, 2011. 
❖ F. Hiai and D. Petz, Introduction to Matrix Analysis and Applications (format electronic), 2013. 
❖ R. Horn, C. Johnson, Matrix Analysis, Cambridge University Press, 2013. 
❖ A. Nuică, C. Udrea , Spaţii metrice. Elemente de topologie şi fractali, Tiparg, 2013. 
❖ A. Nuică, Elemente de topologie şi analiză funcțională, note de curs (format electronic). 

 
9.  Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunitaţii epistemice, 

asociaţiilor profesionale şi angajatori din domeniul aferent programului 

Competenţele dobândite la disciplină permit absolvenţilor înţelegerea altor discipline, eventual studiate la ciclul de 
masterat: teoria operatorilor, teoria distribuţiilor, dar şi procese stocastice  

 
 

10.  Evaluare 
 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere din 

nota finală 

10.4 Curs 

Participarea activă la curs. Frecvenţa şi 
pertinenţa intervenţiilor orale. 
Capacitatea de a opera cu cunoştinţele 
asimilate. Capacitatea de a corela 
cunoştinţele şi de a le aplica în cazuri 
particulare. 
Corectitudinea şi complectitudinea 
cunoştinţelor.  
Înţelegerea şi aplicarea corectă a 
problematicii specifice.  
Capacitatea de analiză şi sinteză. 

Înregistrare saptamânală 
 
Lucrare de verificare 
 
Evaluare finală 

 
 
 

10% 
 

20% 
 

50% 

10.5 Seminar / 
Laborator/ Temă 
casă 

Calitatea lucrărilor efectuate/ Capacitatea 
de a opera cu cunoştinţele asimilate / 
Conştiiciozitate, interes pentru studiu 
individual / Consemnarea sistematică a 
informaţiilor semnificative / Frecvenţa şi 
pertinenţa intervenţiilor orale / 
Capacitatea de a aplica cunoştinţele 
teoretice în practică. 

Caiet de seminar 
 
Caiet tema de casa 

20% 
 

10.7 Standard minim 
de performanţă 

Definirea noţiunilor, enunţarea rezultatelor teoretice fundamentale şi aplicarea acestora în 
rezolvarea de probleme simple 

 
 
Data completării        Titular de curs    Titular de seminar / laborator 
19.09.2023  Lect. univ. dr. Nuică Antonio Mihail   Lect. univ. dr. Nuică Antonio Mihail 
 
 
 
Data avizării în departament      Director de departament 
19.09.2023        Conf. univ. dr. Doru Constantin 


