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FISA DISCIPLINEI

PROIECTAREA SI IMPLEMENTAREA ALGORITMILOR
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program
1.1 | Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si informatica
1.3 | Departamentul Matematica-informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / Informatica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Proiectarea si implementarea algoritmilor
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Balcéu Costel
2.3 [Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Diaconu Crina
2.4 {Anulde studii | 2 |2.5 [Semestrul | 1 | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdména 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 35 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 58
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati ...
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150

3.9 | Numar de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 | De competenie

Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector

59 De desfagurare a

seminarului/laboratorului

Laborator de informatica

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale
*® & o o

* Programarea in limbaje de nivel Tnalt.

Dezvoltarea si Intretinerea aplicatiilor informatice.

Utilizarea instrumentelor informatice in context interdisciplinar.
Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale.
Proiectarea si gestiunea bazelor de date.

Competentie
transversale

« Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fa{a de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor i a normelor
de etica profesionala.

¢ Desfagurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse

« Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Tnvatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
valorificare a cunostinielor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba
romana si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general Insusirea de catre studenti a principalelor concepte din

teoria proiectérii si implementarii algoritmilor, formarea de deprinderi pentru aplicarea
acestora Tn rezolvarea de probleme si realizarea de aplicatii, dezvoltarea géndirii
algoritmice si Insugirea unor tehnici de programare avansata.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:

e Cunoasterea metodelor de bazd In elaborarea algoritmilor, a unor modalitdii de
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algoritmilor.
Obiective procedurale:
probleme si aplicatii.

realizarea de aplicatii.

Obiective atitudinale:

« insusirea unor algoritmi eficienti de cautare si sortare

* Rigurozitate in proiectarea algoritmilor si in programare.

implementare eficientd si de aplicare adecvata la situatii concrete a acestor metode.
» Dobandirea de cunostinte pentru demonstrarea corectitudinii si analiza eficientei

» Formarea abilitdtilor de proiectare si implementare de algoritmi pentru diverse clase de
* Aplicarea unor algoritmi eficien{i de cautare si sortare in rezolvarea de probleme si n
*» Formarea deprinderilor de investigare a problemelor din perspectiva diverselor metode

posibile de rezolvare, in vederea obtinerii unor solutii eficiente.
+ Dobéndirea si dezvoltarea unui stil de programare profesionist.

C. Béicdu, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

8. Continuturi
Nr. Metode de Observatii
8.1. Curs ore predare Resurse
folosite
1. Elemente de complexitatea algoritmilor
1 1.1. Notatii asimptotice. Exemple. 2
1.2. Analiza eficientei algoritmilor. Exemple.
2. Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Greedy
2.1. Descrierea metodei. Algoritmi generali. Aplicabilitate,
2.2. Inegalitatea rearanjamentelor.
9 2.3. Memorarea optimala a textelor pe benzi. 4
2.4. Problema rucsacului, varianta continua.
2.5. Problema planificarii spectacolelor.
2.6. Demonstrarea corectitudinii si evaluarea complexitatii
algoritmilor propusi.
3. Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Backtracking
3.1. Descrierea metodel. Algoritmi  generali, nerecursivi si
recursivi. Aplicabilitate.
3.2. Problema colorarii grafurilor,
3.3. Problema damelor pe tabla de sah. Explicatia Tabla
3 3.4. Problema nebunilor pe tabla de sah. 6 P _
3.5. Generarea chiectelor combinatoriale: produs cartezian, Descrierea si Tableta
submultimi,  aranjamente cu repetitie, aranjamente, lifi §
combinari, combindri cu repetitie, permutdri, permutari cu exempliticarea Calculator
repetitie, compuneri si partitii ale unui numar natural. Demonstratia
3.6. Demonstrarea corectitudinii  si evaluarea complexitatii Videoproiector
.algorltmllorpropus}. - " Problematizarea
4. Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Divide et Impera Suport
4.1. Descrierea metodei. Algoritmi generali. Aplicabilitate. Conversatia documentar
4.2. Problema turnurilor din Hanoi. e
« S euristica
4 4.3. Cautarea b{nara, . 6 Platfqrma e-
4.4. Sortarea prin interclasare. Sortarea rapidé. Studiul de caz learning
4.5. O problema de acoperire.
4.6. Demonstrarea corectitudinii §i evaluarea complexitatii Zoom
algoritmilor propusi.
S. Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda programarii
dinamice
5.1. Descrierea metodei. Algoritmi generali. Aplicabilitate.
5 5.2. Distanta Levenshtein. 4
5.3. Subsir crescétor de lungime maxima.
5.4. Drumuri de suma minim&/maxima fn tablouri de numere.
5.5. Demonstrarea corectitudinii si evaluarea complexitatii
algoritmilor propusi.
6. Alte metode de programare
6.1. Metoda Branch and Bound. Aplicabilitate. Jocul Perspico.
6 Problema circuitului hamiltonian de cost minim. 6
6.2. Algoritmi euristici. Aplicabilitate. Exemple.
6.3. Demonstrarea corectitudinii, evaluarea optimalitatii solutiilor
si a complexitatii algoritmilor propusi.
Bibliografie:
1. AV. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Uliman, Data Structures and Algorithms, Addison-Wesley, Massachusetts, 2009,
2. Gh. Barbu, V. Paun, Programarea in limbajul C/C++, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2011.
3. Gh. Barby, |. Vaduva, M. Bolosteanu, Bazele informaticii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.
4.
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5. C. Balcau, Proiectarea si implementarea algoritmilor — note de curs (format electronic).
6. 0. Basca, L. Livovschi, Algoritmi euristici, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2003.
7. E. Cerchez, M. Serban, Programarea in limbajul C/C++ pentru liceu. Vol. 2: Metode si tehnici de programare,
Ed. Polirom, lasi, 2005.
8. E. Ciurea, L. Ciupala, Algoritmi. Introducere in algoritmica fluxurilor in retele, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2006.
9. T.H. Cormen, Algorithms Unlocked, MIT Press, Cambridge, 2013,
10. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, Cambridge, 2009.
11. C. Croitoru, Tehnici de baza in optimizarea combinatorie, Ed. Univ. Al. I. Cuza, lasi, 1992.
12. N. Dale, C. Weems, Programming and problem solving with JAVA, Jones and Bartlett Publ., 2008.
13. P. Deitel, H. Deitel, Java SE 8 for programmers, Deitel & Associates, Boston, 2014,
14, S. Even, Graph Algorithms, Cambridge University Press, 2012.
15. H. Georgescu, Tehnici de programare, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2005.
16. C.A. Giumaile, Introducere in analiza algoritmilor. Teorie si aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2004.
17. M. Goodrich, R. Tamassia, Algorithm Design. Foundations, Analysis and Internet Examples, Wiley, New Delhi,
2011.
18. R. Harper, Practical foundations for programming languages, Cambridge University Press, Cambridge, 2013.
19. F.V. Jensen, T.D. Nielsen, Bayesian Networks and Decision Graphs, Springer, 2007,
20. D. Jungnickel, Graphs, Networks and Algorithms, Springer, 2013.
21. D.E. Knuth, The Art Of Computer Programming. Vol. 4A: Combinatorial Algorithms, Addison-Wesley,
Massachusetts, 2011.
22. B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization. Theory and Algorithms, Springer, 2012.
23. R. Lafore, Data Structures and Algorithms in Java, Sams Publishing, Indianapolis, 2002.
24. C.E. Leiserson, RL. Rivest, T.H. Cormen, C. Stein, Algorithmique: Cours avec 957 exercices et 158
problémes, Dunod, 2014.
25. A. Levitin, Introduction to The Design and Analysis of Algorithms, Pearson, Boston, 2012.
26. L. Livovschi, H. Georgescu, Sinteza si analiza algoritmilor, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.
27. D. Logofatu, Algoritmi fundamentali in Java: Aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2007.
28. D. Lucanu, M. Craus, Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, lasi, 2008.
29. S. Miller, Mathematics of Optimization: How to do Things Faster, AMS, Providence, 2017.
30. D.A. Popescu, Bazele programarii - JAVA dupa C++, ebooks.infobits.ro, 2019.
31. D.R. Popescu, Combinatorica si teoria grafurilor, Soc. de $t. Matem. din Roméania, Bucuresti, 2005.
32. N. Popescu, Data structures and algorithms using Java, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2008.
33. C.P. Popovici, H. Georgescu, L. State, Bazele informaticii. Vol. |, II, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 1990,
1991.
34. O.A. Schipor, S.G. Pentiuc, F. Giza-Belciug, Limbajul C - Tehnici de programare eficientd, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2014.
35. R. Sedgewick, P. Flajolet, An Introduction to the Analysis of Algorithms, Addison-Wesley, New Jersey, 2013.
36. R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, Addison Wesley, Massachusetts, 2011.
37. R. Stephens, Essential Algorithms: A Practical Approach to Computer Algorithms, Wiley, Indianopolis, 2013.
38. S. Tanasa, C. Olaru, $. Andrei, Java de la 0 la expert, Polirom, lasi, 2007.
39. T. Toadere, Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatji, £d. Albastra, Cluj-Napoca, 2002.
40. |. Tomescu, Data structures, Ed. Univ. Bucuresti, Bucuresti, 1997 (2004).
41. |. Tomescu, Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Did. i Ped., Bucuresti, 1981,
42. B.D. Tigénoaia, N. Popescu, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare: Aplicatii de laborator, Ed.
Universitara, 2013.
43. M.A. Weiss, Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Addison-Wesley, New Jersey, 2012.
44. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2022.
g Nr. {Metode de predare Observatii
8.2. Aplicatii - Laborator ore Resurse folosite
1. Fundamente ale programarii in limbajul Java
1.1. Structura lexicala a limbajului Java.
1.2. Tipuri de date si variabile. Explicatia
1 1.3. Operatori, expresii, instructiuni. 8 Tabla
1.4. Vectori si tablouri multidimensionale. Descrierea si
1.5. Obiecte si clase. exemplificarea Tableta
1.6. Pachete. Utilizarea unor clase predefinite.
1.7. Probleme. Studiul de caz Calculator
2. Metoda Greedy. Implementari in Java
2.1. Memorarea optimala a textelor pe benzi. Exercitiul Videoproiector
2 2.2. Problema rucsacului, varianta continua. 4
2.3. Problema planificarii spectacolelor. Problematizarea | Suport
2.4. Probleme suplimentare. documentar
3. Metoda Backtracking. Implementari in Java Teme
3.1. Problema colorarii grafurilor. individuale Platforma e-
3.2. Problema damelor pe tabla de sah. learning
3 3.3. Problema nebunilor pe tabla de sah. 4 Lucrul in grup
3.4. Generarea obiectelor combinatoriale: produs cartezian, Zoom
submultimi, aranjamente cu repetifie, aranjamente, Dezbaterea
combinari, combinari cu repetitie, permutari, permutari cu
repetitie, compuneri si partitii ale unui numar natural.
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3.5. Probleme suplimentare.
4. Metoda Divide et Impera. Implementiri in Java
4.1. Problema turnurilor din Hanoi.
4.2. Cautarea binara.
4.3. Problema interclasarii. 4
4.4, Sortarea prin interclasare. Sortarea rapida.
4.5. O problema de acoperire.
4.6, Probleme suplimentare.
5. Metoda programarii dinamice. Implementiri in Java
5.1. Distanta Levenshtein.
5.2. Subsir crescator de lungime maxim4. 4
5.3. Drumuri de sumé& minima/maxima in tablouri de numere.
5.4. Probleme suplimentare.
6. Alte metode de programare. Implementari in Java
6.1. Jocul Perspico. 4
6.2, Problema circuitului hamiltonian de cost minim.
6.3. Probleme suplimentare.
Bibliografie:
1. AV. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Data Structures and Algorithms, Addison-Wesley, Massachusetts, 2009.
2. Gh. Barbu, V. P&un, Programarea in limbajul C/C++, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2011.
3. Gh. Barbu, I. Vaduva, M. Bolosteanu, Bazele informaticii, Ed. Tehnics, Bucuresti, 1997.
4. C. Balcau, Combinatoricé si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.
5. 0. Bascd, L. Livovschi, Algoritmi euristici, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2003.
6. E. Cerchez, M. $erban, Programarea In limbajul C/C++ pentru liceu. Vol. 2: Metode si tehnici de programare,
Ed. Polirom, lasi, 2005.
7. E. Ciurea, L. Ciupald, Algoritmi. Introducere in algoritmica fluxurilor in retele, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2006.
8. T.H. Cormen, Algorithms Unlocked, MIT Press, Cambridge, 2013,
9. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, Cambridge, 2009.
10. C. Croitoru, Tehnici de baza in optimizarea combinatorie, Ed. Univ. Al. |. Cuza, lasi, 1992.
11. N. Dale, C. Weems, Programming and problem solving with JAVA, Jones and Bartlett Publ., 2008,
12. P. Deitel, H. Deitel, Java SE 8 for programmers, Deitel & Associates, Boston, 2014.
13. C. Diaconu, Proiectarea si implementarea algoritmilor ~ Tndrumar pentru laborator (format electronic).
14. S, Even, Graph Aigorithms, Cambridge University Press, 2012.
15. H. Georgescu, Tehnici de programare, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2005.
16. C.A. Giumale, Introducere In analiza algoritmilor. Teorie si aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2004.
17. M. Goodrich, R. Tamassia, Algorithm Design. Foundations, Analysis and Internet Examples, Wiley, New Delhi,
2011.
18. R. Harper, Practical foundations for programming languages, Cambridge University Press, Cambridge, 2013,
19. F.V. Jensen, T.D. Nielsen, Bayesian Networks and Decision Graphs, Springer, 2007.
20. D. Jungnickel, Graphs, Networks and Algorithms, Springer, 2013.
21. D.E. Knuth, The Art Of Computer Programming. Vol. 4A: Combinatorial Algorithms, Addison-Wesley,
Massachusetts, 2011.
22. B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization. Theory and Algorithms, Springer, 2012.
23. R. Lafore, Data Structures and Algorithms in Java, Sams Publishing, Indianapolis, 2002,
24. C.E. Leiserson, R.l. Rivest, T.H. Cormen, C. Stein, Algorithmique: Cours avec 957 exercices et 158
problemes, Duncd, 2014.
25. A. Levitin, Introduction to The Design and Analysis of Algerithms, Pearson, Boston, 2012,
26. L. Livovschi, H. Georgescu, Sinteza si analiza algoritmilor, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.
27. D. Logofétu, Algoritmi fundamentali in Java: Aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2007.
28. D. Lucanu, M. Craus, Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, lagi, 2008.
29. 8. Miller, Mathematics of Optimization: How to do Things Faster, AMS, Providence, 2017.
30. D.A. Popescu, Bazele programérii - JAVA dupad C++, ebooks.infobits.ro, 2019.
31. D.R. Popescu, Combinatorica i teoria grafurilor, Soc. de St. Matem. din Romania, Bucuresti, 2005.
32. N. Popescu, Data structures and algorithms using Java, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2008.
33. C.P. Popovici, H. Georgescu, L. State, Bazele informaticii. Vol. I, I, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 1990,
1991.
34. O.A. Schipor, S.G. Pentiuc, F. Giza-Belciug, Limbajul C - Tehnici de programare eficients, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2014.
35. R. Sedgewick, P. Fiajolet, An Introduction to the Analysis of Algorithms, Addison-Wesley, New Jersey, 2013,
36. R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, Addison Wesley, Massachusetts, 2011,
37. R. Stephens, Essential Algorithms: A Practical Approach to Computer Algorithms, Wiley, Indianopolis, 2013,
38. $. Tanasg, C. Olaru, $. Andrei, Java de la O la expert, Polirom, lasi, 2007.
39. T. Toadere, Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatii, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2002.
40. |. Tomescu, Data structures, Ed. Univ. Bucuresti, Bucuresti, 1997 (2004).
41. . Tomescu, Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1981.
42. B.D. Tig&noaia, N. Popescu, Programarea calculatoarelor i limbaje de programare: Aplicatii de laborator, Ed.
Universitara, 2013.
43. M.A. Weiss, Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Addison-Wesley, New Jersey, 2012.
44. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2022.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale gi angajatori din domeniul aferent programului
Competentele dobéndite Tn cadrul disciplinei permit absolventilor s& utilizeze eficient modelele si tehnicile specifice
proiectarii, analizei si implementarii algoritmilor in rezolvarea cerintelor aferente practicii i cercetarii in domeniul
informaticii. Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinelor similare din universititi de prestigiu din tard si din

strdinatate (precum MIT) si ajustate Tn urma discutiilor cu reprezentanti ai angajatorilor locali din domeniul IT (precum
RoWeb, Lisa, Prodinf, Kepler, Osf, Endava).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por;;jnzr;dm nota
Evaluare finala Proba scrisd (teorie, algoritmi -
10.4 Curs } ; o
cu implementare - si probleme) 50%
105 Activitate  (rezolvarea i implementarea | Verificare solutii, probe practice 30%
Laborator problemelor propuse)
Tema de casa Verificare tema 20%

* Promovarea probelor practice; note de minim 5 la activitatea de laborator, la tema de casa
si la evaluarea finala (rezolvarea 1n proportie de 50% a cerintelor); nota finald minim 5.
10.6 Standard minim de | * Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:
performanta - Cunoasterea principalelor notiuni privind metodele de elaborare a algoritmilor;
- Cunoasterea principalelor modalitati de aplicare adecvata si de implementare eficientd a
acestor metode in rezolvarea problemelor propuse.

Data completarii Titular de curs, L Titular de laborator,

19.09.2023 Conf. univ. dr. Costel BALCAU Lect. univ. dr. Crina DIACONU
Data avizarii iIn Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
19.09.2023 Conf.univ.dr. QoruyCONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI

ROBOTI INTELIGENTI
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invaidmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informaticd / Informatica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Roboti inteligenti
2.2 {Titularul activitafilor de curs Conf. univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
2.3 |Titularul activitafilor de laborator Conf. univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
2.4 |Anulde studii | 3 [2.5 |Semestrul | 1 [ 2.6 [Tipul de evaluare [Colocviu | 2.7 [Regimul disciplinei | A
3. Timpul total estimat
3.1 [Numar de ore pe saptaména 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 [Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 58
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum -

4.2 | De competente Capacitate de analizé si sinteza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector

De desfagurare a

52 seminarului/laboratorului Laborator de informaticd
6. Competente specifice acumulate
% % * Programarea in limbaje de nivel Tnalt.
g < e Dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice.
26 » Utilizarea instrumentelor informatice in context interdisciplinar.
g “g + Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale.
O a » Proiectarea si gestiunea bazelor de date.
« Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul
o o didactic-stiintific, pentru valorificarea creativé a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor
T ®© de etica profesionala.
e « SN e . . . N . o
) » Desfasurarea eficientd a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
g' § empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri diverse
88 o Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Tnvatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
- valorificare a cunostinielor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba
romana si Tntr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei necesare pentru crearea de aplicatii cu roboti.

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a principalelor concepte din
programarea robotilor folosind un limbaj de programare adecvat, formarea deprinderilor

Obiective cognitive:
7.2 Obiectivele specifice o furnizare metode de implementare pentru aplicatii cu roboti
s s3 descrie metode de verificare a corectitudinii implementarii;
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Obiective procedurale:
(1) s& Iidentifice librarile si
rezolvat/implementat;
(2)

nivel Thalt;
(3) sa testeze implementérile realizate.
Obiective atitudinale:

functiile

corespunzatoare

problemei de

sé implementeze aplicatii pentru dispozitive mobile in limbaje de programare de

{1) s& argumenteze importanta robotilor inteligenti si a softurilor aferente

8. Continuturi

Nr. Metode de Observatji
8.1. Curs ore predare Resurse
folosite
1 Introducere in robotica 4 Prelegerea
2 | Concurenta si Coordonare 4 Explicatia Calculator
3 Locomotie si Senzori 4 Descrierea si Videoproiect,or
4 Path finding si Vision 4 Demonstratia Suport !
5 Auto-replicare si auto-reparare 6 Conversatia documentar
6 | Swarm bots 4 euristica
7 | Robotica evolutiva 2 Studiul de caz
Bibliografie:
1. Adam Gerber, Clifton Craig, Learn Android Studio-Build Android Apps Quickly, Springer 2015.
2. Bill Phillips et all.-Android Programming: The Big Nerd Ranch Guide,Big Nerd Ranch Android Bootcamp
course, 2015.
3. J. F. DiMarzio, Beginning Android Programming with Android Studio, 4th Edition, 2017, ISBN: 978-1-118-
70559-9
4. Doru Anastasiu Popescu, Bazele Programarii, Java dupa C++, Editura L&S Soft, 2019, ISBN: 978-973-88037-
9-4 , 2019
5. https://www.itcsolutions.eu/201 1/09/08/android-tutorial-concepte-activitati-si-resurse-ale-unei-aplicatii-android/
6. https://www.vogella.com/tutorials/android.htmi
7. Android Developers, htips://developer.android.com/index.htm!
C e Nr. Metode de Observatji
8.2. Aplicatii —~ Laborator ore predare Resurse folosite
1 Prezentarea robotilor; mici exemple 4 Explicatia
5 Conectarea prin bluetooth, wireless sau cablu la diverse tipuri de 4 Studiul de caz
roboti Dezbaterea Calculator,
3 Simulare folosind aplicatii specializate 4 Lucrul in grup | Videoproiector,
4 Folosirea senzorilor si a altor dispozitive de colectare a informatiei 6 Proiecte si Suport
5 Folosirea motoarelor si a celorlalte mijloace de locomotie si 6 teme documentar
coordonare Individuale
6 | Aplicatii privind robotica evolutiva 4 /Echipa
Bibliografie:
1. Adam Gerber, Clifton Craig, Learn Android Studio-Build Android Apps Quickly, Springer 2015.
2. Bill Phillips et all.-Android Programming: The Big Nerd Ranch Guide,Big Nerd Ranch Android Bootcamp
course, 2015.
3. J. F. DiMarzio, Beginning Android Programming with Android Studio, 4th Edition, 2017, ISBN: 978-1-118-
70559-9
4. Doru Anastasiu Popescu, Bazele Programarii, Java dupa C++, Editura L&S Soft, 2019, ISBN: 978-973-88037-
9-4, 2019
5. hitps://www.itcsolutions.eu/2011/09/08/android-tuto rial-concepte-activitati-si-resurse-ale-unei-aplicatii-android/
6. htips://www.vogella.com/tutorials/android.htm!
7. __Android Developers, https://developer.android.com/index.htm
9.

asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,

Competentele dobandite in cadrul disciplinei permit absolventilor sa utilizeze eficient mijloacele specifice proiectaril,
analizei si implementarii aplicatiilor cu roboti inteligenti. Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinelor similare din
universitali de prestigiu din tara si din strainatate si ajustate in urma discutiilor cu reprezentanti ai angajatorilor locali

din do

meniul IT (precum RoWeb, Lisa, Prodinf, Kepler, Osf, Endava)

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finald

10.4Curs | Evaluare finalé Proba scrisa (teorie, notiuni de 30%
baza)

10.5 Activitate  (rezolvarea _si _implementarea | Activitate laborator 30%

2/3
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Laborator problemelor propuse) Proiect 40%
Tema de casa
* Promovarea probelor practice; note de minim 5 la prezentd, la activitatea de laborator si la
10.6 Standard minim de fvaluarea fmala} (rezo_lvgrea in proportie de 50% a cermtelor), ~nota finald minim 5.
. Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:
performanta A L Lo .
- Cunoasterea principalelor notiuni privind programarea robotilor inteligenti;
- Cunoasterea principalelor modalitéti de implementare a robotilor inteligenti.
Data completarii Titular de curs, Titular de, laborator,
19.09.2023 Conf. univ.dr. Doru Anastasiu Pobescu Conf. univ.dr. Doru Anagta j@?op{escu
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
19.09.2023 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN
B % - *
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FISA DISCIPLINEI

Inginerie Software
Anul universitar 2023-2024

1 Date despre program
1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studiu / calificarea Informatica/ Informatica
2. Date despre disciplina
2.1 _Denumirea disciplinei Inginerie Software
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
2.3 |Titularul activitdtilor de seminar / laborator |Conf univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
2.4 |Anulde studii | IIl [2.5 [Semestrul | | [2.6[Tipuldeevaluare] E | 27 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 S/L/P 2
3.4 |{Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 20 3.6 S/L/P 20
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiu dup& manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 30
Tutorat 6
Examinari 8
Alte activitati: Consultatii 8
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
41 | De curriculum Algo.ritmi si structuri de date. Proiectarea si implementarea algoritmilor. Sisteme de
gestiune a bazelor de date. POO.
4.2 | De competente Algoritmi, POO, Limbaje de programare
5. Conditii {(acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs dotatd cu video-proiector
5.2 | De desfasurare a laboratorului | Laborator cu calculatoare
6. Competente specifice vizate
L0 « Programarea in limbaje de nivel Thalt.
S8 « Dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice.
‘g-% . Util?zarea instrumentelor informAatice in 99ht§Xf interdisciplinar.
g2 « Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale.
8 g « Proiectarea si gestiunea bazelor de date.
« Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fa{d de domeniul
o © didactic-stiintific, pentru valorificarea creativd a propriului potential, cu respectarea principiilor i a normelor
‘Qc‘; B de etica profesionala.
T © + Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvolitarea capacitatilor
g § empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri diverse
88 « Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Tnvatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
i valorificare a cunostinielor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba
romana si Intr-o limba de circulatie internationala.
7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul general al | Obiectivul general al disciplinei consta in studiul si aplicarea de abordari sistematice,
disciplinei disciplinate si cuantificabile in dezvoltarea sistemelor software.

Obiective cognitive:
Studiul si aplicarea proceselor de dezvoltare software
Intelegerea activitatilor specifice ingineriei software

7.2 Obiectivele specifice | Cunoasterea metodelor ingineriei software

Cunoasterea unor instrumente specifice ce asista programatorul in procesul de specificare,
proiectare si validare
Cunoasterea unor metode de modelare si analiza performanta software
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Obiective procedurale:

» Formarea abilitatilor de proiectare si implementare de algoritmi pentru diverse clase de
probleme si aplicatii.

* Aplicarea unor algoritmi eficienti de cédutare si sortare Tn rezolvarea de probleme si in
realizarea de aplicatii.

» Formarea deprinderilor de investigare a problemelor din perspectiva diverselor metode
posibile de rezolvare, n vederea obtinerii unor solutii eficiente,

¢ Dobéandirea si dezvoltarea unui stil de programare profesionist.

* Aplicarea proceselor, metodelor si instrumentelor studiate in proiecte software de
dimensiuni mici si medi

Obiective atitudinale:

Rigurozitate In proiectarea algoritmilor si in programare.

8. Continuturi
Nr. Metode de Observatii
8.1. Curs ore predare Resurse folosite
1 Introducere. Problemele ingineriei software 2
Ce este un model? 4

Etapele dezvoltarii unei aplicatii software.

Standardul UML. Tipuri de diagrame UML: Diagrama claselor,
Diagramele de colaborare, diagramele secventelor si diagramele
de stare, Diagramele de (cazuri de) utilizare (Use Case),
diagrama componentelor, diagrame de instalare (deployment),
diagrama pachetelor (package).

TOOL-uri pentru UML (ARGOUML, Microsoft Visio, UMLet, etc.)
Metodologii de dezvoltare a sistemelor software 4
Abordarea ,codeaza si reparg”
Metodologia secventiald
Metodologia cascada
Metodologia ciclica
Metodologia spirala

3 Metodologia hibrida ecluza
Prototipizarea

Modelul V

Metodéa de programare ,agila”

Extreme Programming Explicatia
Metodologia Open Source . .
Reverse Engineering Descrierea si
Metodologia de dezvoltare Offshore exemplificarea
Proiecte. Ciclul de viata optim pentru derularea unui proiect 4
Culegerea de specificatii Demonstratia
Analiza Calculator
Proiectarea .
4 | Implementarea si Testarea Problematizarea Videoproiector
Validare si Integrare
Calificare Conversatia
Punerea 1n functiune euristic
Mentinerea
Retragerea sau inlocuirea Exercitiul
Medii de programere pentru: 4
5 -Programare interactiva folosind blocuri (Scratch, Mindstorms)

-Programare clasica si POO (C++, Java, Python)
-Programare web (Javascript, PHP)
Programare vizuala — componenta importanta in crearea 4
aplicatiilor software (Java, C#, etc.). Mecanisme specifice.
Testare si validare
5 Mecanisme, scop.

Verificarea si validarea statica si dinamica.
Testare si depanare.
Planificarea verificarii.
Structura unui plan de destare.
6 Tipuri de testari. Structura unui sistem de testare. 4
Testarea si validarea aplicatiilor web
Prezentarea rezultatelor stiintifice sau aplicatiilor software. 2
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Modalitati de realizare a prezentarilor si articolelor stiintifice
pentru workshop-uri, conferinte, simpozioane, jurmnale.

Bibliografie

1. L Sommerville Software Engineering (6th, 7th, 8th, 9th editions). Addison Wesley (2001, 2004, 2006, 2010).

2, T. Lethbridge, R, Laganiere. Object-Oriented Software Engineering: Practical Software Development using UML and
Java (2nd edition). McGraw-Hill, 2005. http://www.lloseng.com.

3. E.Currie. The essence of Z, Prentice Hall, 1999,

4, E.N.Todoran. Inginerie software: studii In prototipizare si specificare formala. Mediamira, ClujNapoca, 2006.

5. Lenuta Alboaie,Sabin Buraga, Servicii Web. Concepte de baza si implementari, Editura Polirom, 2006

6.  Sabin Buraga, Proiectarea site-urilor Web - editia a doua, Polirom, [asi, 2005

7. Doru Anastasiu Popescu, Gabriel Boroghina, Web-Based Programming Model, 6th International Conference on
Modeling, Simulation, and Applied Optimization, May 27-29, Istanbul, Turkey, IEEE Xplorer, pp. 1-4, 2015

8. Doru Anastasiu Popescu, Bold Nicolae, Modeling and testing web applications by using a reduced number of web
pages, International Journal of Engineering Research & Industrial Applications (IJERIA), Vol.7, No. IV, November, pp. 13-20,
2014

9. Doru Anastasiu Popescu, Bazele Programdrii, Java dupd C++, Editura L&S Soft, 2019, ISBN: 978-973-88037-9-4, 2019
10. Doru Anastasiu Popescu, Programarea robotilor lego folosind mediul Mindstorms EV3, RMI, vol, Nr. 1, 2018

s . « Nr. Observatii
8.2. Aplicatii: Seminar / Laborator / Teme de casa ore | Metode de predare | o e osite
1 | Analiza unei probleme si etapele de rezolvare a ei. Exemple 2 L

2 | Rezolvarea unor probleme folosind modelarea obiect. 4| Explicatia

3 | Programare interactiva folosind blocuri (Scratch, Mindstorms) 4 | Descriereasi Calculator

4 Rezolvarea unor probleme care folosesc medii de programare 4 exemplificarea

pentru Java si Python. Studiul de caz . .

5 | Aplicatii care folosesc programare vizuala. 4 | Exercitiul Videoproiector
6 Testarga programelor. Exempl?. . : 4 Problematizarea

7 | Tool-uri pentru testarea aplicatiilor web. Studiu comparativ. 2
Bibliografie

1. Sommerville. Software Engineering (6th, 7th, 8th, 9th editions). Addison Wesley (2001, 2004, 2006, 2010).

1.
2. T. Lethbridge, R. Laganiere. Object-Oriented Software Engineering: Practical Software Development using UML and
Java (2nd edition). McGraw-Hill, 2005. http://www.lloseng.com.

3. E.Currie. The essence of Z. Prentice Hall, 1999,

4. E.N.Todoran. Inginerie software: studii In prototipizare si specificare formala. Mediamira, ClujNapoca, 2006.

5. Lenuta Alboaie,Sabin Buraga, Servicii Web. Concepte de baza si implementari, Editura Polirom, 2006

6.  Sabin Buraga, Proiectarea site-urilor Web - editia a doua, Polirom, lasi, 2005

7. Doru Anastasiu Popescu, Gabriel Boroghina, Web-Based Programming Model, 6th International Conference on
Modeling, Simulation, and Applied Optimization, May 27-29, Istanbul, Turkey, IEEE Xplorer, pp. 1-4, 2015

8. Doru Anastasiu Popescu, Bold Nicolae, Modeling and testing web applications by using a reduced number of web
pages, International Journal of Engineering Research & Industrial Applications (IJERIA), Vol.7, No. 1V, pp. 13-20, 2014

9. Doru Anastasiu Popescu, Bazele Programirii, Java dupd C++, Editura L&S Soft, 2019, ISBN: 978-973-88037-9-4, 2019
10. Doru Anastasiu Popescu, Programarea robotilor lego folosind mediul Mindstorms EV3, RMI, vol, Nr. 1, 2018

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite In cadrul disciplinei permit absolventilor s3 utilizeze eficient metodele si modelele din
ingineria software in rezolvarea cerintelor aferente practicii i cercetdrii in domeniul informaticii.

10. Evaluare
. - I 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finali
10.4 Curs Abilitati de rezolvare probleme Examen scris 50
10.5 Seminar / Activitate (rezolvarea si | Activitate laborator 20%
Laborator / implementarea problemelor propuse) | Proiect 20%
Tema de casa Tema de casd Test 10%
;QthStda:dard *Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final: cunoagterea principiilor
n « fundamentale ale inginerie software; implementari de baza folosind tehnologiile descrise.
performanta
Data completarii Titular de curs, Titular de seminar / laborator,
19 septembrie 2023 Conf. univ. dr. Dory,Anastasiu Popescu Conf. univ. dr. Doru Anasiasju Popescu
Data aprobarii in Consiliul departamentului,  Director de departament, Director de departament,
19 septembrie 2023 (prestator) (beneficiar),

Conf. univ. dr. BoruiConstantin Conf. univ. dr. Doru Constantin
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FISA DISCIPLINEI

Programare Web
Anul universitar 2023-2024

1 Date despre program
1.1 | Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.6 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studiu / calificarea Informatica/ Informatica
2 Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Programare Web
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
2.3 |Titularul activitatilor de seminar / laborator |Conf univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
2.4 lAnuldestudii | 1 12,56 [Semestrul | 1| | 2.6 [Tipul de evaluare | examen | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 [Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 S/L/P 2
3.4 |Total ore din planul de nv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 S/L/P 28
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiu dup& manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 25
Tutorat 3
Examinari 8
Alte activitati: Consultatii 8
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii {(acolo unde este cazul)
441 | De curriculum Algoritmi si structuri de date. Proiectarea si implementarea algoritmilor. Sisteme de
gestiune a bazelor de date. POO.
42 | De competente Deprinderi de folosire a algoritmilor fundamentali, Capacitatea de operare cu baze
' de date. Cunoasterea conceptelor de POO.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu video-projector
5.2 | De desfasurare a laboratorului | Laborator cu calculatoare
6. Competente specifice vizate
i « Programarea in limbaje de nivel Tnalt.
58 + Dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice.
?g-g . Utilfzarea instrumentelor informatice in cqntgxt interdisciplinar.
SIS « Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale.
8 g « Proiectarea si gestiunea bazelor de date.

Competente
transversale

Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fa{d de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor
de etica profesionala.

Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar i dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri diverse

Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare gi dezvoltare a capacitatilor de
valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba
romana si ntr-o limba de circulatie internationala.

7.

Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al

disciplinei

La sfarsitul cursului studentut va fi familiarizat, prin cunostintele dobandite, cu tehnologiile
web cele mai utilizate.

7.2 Obiectivele specifice

La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil:

- sa foloseasca tehnologiile web utizate Tn prezent;

- sa formuleze si sa rezolve probleme din domeniul aplicatiilor web.

- 53 proiecteze o aplicatie web si sa o implementeze folosind mijloacele oferite de diverse
tehnologii web
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8. Continuturi
8.1. Curs Nr. Metode de predare Qbser\'/a;n‘l !
ore Resurse folosite
Introducere in Internet 4
Caracteristicile ale Web-ului.
1 | Clienti si servere Web.
Modele de formatare a documentelor Web
Modelul client/server. Protocolul HTTP
Crearea paginilor web utlizand limbajul (X)HTML 4
2 Taguri (X)HTML
Structura documentelor (X)HTML Explicafia
Utilizarea tabelelor, cadrelor, formularelor Descrierea si
3 Formatarea paginilor Web prin intermediul stilurilor CSS 4 exemplificarea
(Cascading Style Sheets) Demonstratia Calculator
4 | Programarea aplicatiilor WEB 2 Problematizarea
5 | Server-Side: CGI (Common Gateway Interface). Limbajul PHP. 4 Conversatia Videoproiector
6 Baze de date pe WEB. MySql. 2 euristici
Exercitiul
7 Conexiunea PHP-Mysql. 4
8 Client-side: Limbajul JavaScript. 4
Bibliografie

1.Brian Behlandorf, Running a Perfect Web Site with Apache, Second Edition, Macmillan Computer Publishing,

http://www.acan.toya.net.pl/books/apache/ewtoc.html

2.Doru Anastasiu Popescuy, Balan Mircea, Tehnologia Informatiei si Comunicarii pentru Gimnaziu, Editura L&S, Bucuresti,

2008

3.Lenuta Alboaie,Sabin Buraga, Servicii Web. Concepte de baza si implementari, Editura Polirom, 2006

4. Mihaela Brut, Sabin Buraga, Prezentiri multimedia pe Web, Polirom, lasi, 2003

5. Sabin Buraga, Aplicatii Web la cheie. Studii de caz implementate in PHP, Polirom, 2003

6. Sabin Buraga, Proiectarea siturilor Web ~ editia a doua, Polirom, lasi, 2005

7. Traian Anghel, Programare Web, Editura Polirom, lasi, 2007

8. Luke Welling, Laura Thomson, Dezvoltarea aplicatiilor Web cu PHP si MySQL, Editura Teora, Bucuresti, 2005
9. Larry Ullman, PHP si MySQL pentru site-uri dinamice, Editura Teora, Bucuresti, 2006
10. Doru Popescu Anastasiu, Ovidiu Domsa and Nicolae Bold, About the applications of the similarity of websites regarding
HTML-based webpages, 7th International Workshop on Soft Computing Applications, 24-26 August, 2016, Arad, Romania,

7th IEEE SOFA, LNCS Proceedings, 2016

11.Doru Anastasiu Popescu, Dan Radulescu, Approximately Similarity Measurement of Web Sites, 22th International
Conference on Neural Information Procession, Nov. 09-12, Istanbul, Turkey, Springer Proceedings, LNCS, Part 1V, pp. 624-

630, 2015

12.Doru Anastasiu Popescu, Model for calculating the rank of a web page, The 8th International Conference On Virtual
Learning, October 25 - October 26, 2013, Models and Methodologies, Technologies, Software Solutions, Bucharest, Romania,

ISI Proceedings, Editura Univ. Bucuresti, pp. 54 - 59, 2013

8.2. Aplicatii: Seminar / Laborator / Teme de casi Nr. Metode de predare F)b.ser\./a;n o
ore Resurse folosite
1 | Crearea aplicatiilor web folosind HTML 5. 2 o
2 | Template. Crearea unei aplicatii web pornind de la un template. 2| Explicatia .
3 | Formatarea documentelor folosind CSS. Aplicatii 2| Descrierea i
4| Harti de imagini. Aplicatii 2 zf:clilllglh(rif?:l"x‘ia Calculator
5_ | EasyPHP - instalare. Scripturi PHP. Aplicatii 2 %Xel‘ci;iul ° B
6_ | Structuri de date si functii PHP. Aplicatii. 2 I;mblematizarea Videoproiector
7 | Fisiere in PHP. Aplicatii 2 Teme individuale
8 | MySql. Conexiunea PHP-MySql. Aplicatii 4 Lucrul in grup
9 | POO in PHP. Aplicatii 2 Dezbaterea
10 | JavaScript. Aplicatii. 4

Bibliografie

1.Brian Behlandorf, Running a Perfect Web Site with Apache, Second Edition, Macmillan Computer Publishing,

http://www.acan.toya.net.pl/books/apache/ewtoc.html

2.Doru Anastasiu Popescuy, Balan Mircea, Tehnologia Informatiei si Comunicarii pentru Gimnaziu, Editura L&S, Bucuresti,

2008

3.Lenuta Alboaie,Sabin Buraga, Servicii Web. Concepte de baza si implementari, Editura Polirom, 2006

4. Mihaela Brut, Sabin Buraga, Prezentiri multimedia pe Web, Polirom, Iasi, 2003

5. Sabin Buraga, Aplicafii Web la cheie. Studii de caz implementate in PHP, Polirom, 2003

6. Sabin Buraga, Proiectarea siturilor Web - editia a doua, Polirom, lasi, 2005

7. Traian Anghel, Programare Web, Editura Polirom, lasi, 2007

8. Luke Welling, Laura Thomson, Dezvoltarea aplicatiilor Web cu PHP si MySQL, Editura Teora, Bucuresti, 2005
9. Larry Ullman, PHP si MySQL pentru site-uri dinamice, Editura Teora, Bucuresti, 2006

s’
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10. Doru Popescu Anastasiu, Ovidiu Domsa and Nicolae Bold, About the applications of the similarity of websites regarding
HTML-based webpages, 7th International Workshop on Soft Computing Applications, 24-26 August, 2016, Arad, Romania,
7th IEEE SOFA, LNCS Proceedings, 2016

11.Doru Anastasiu Popescu, Dan Radulescu, Approximately Similarity Measurement of Web Sites, 22th International
Conference on Neural Information Procession, Nov. 09-12, Istanbul, Turkey, Springer Proceedings, LNCS, Part IV, pp. 624-
630, 2015

12.Doru Anastasiu Popescu, Model for calculating the rank of a web page, The 8th International Conference On Virtual

Learning, October 25 - October 26, 2013, Models and Methodologies, Technologies, Software Solutions, Bucharest, Romania,
ISI Proceedings, Editura Univ. Bucuresti, pp. 54 - 59, 2013

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptérile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobéndite Tn cadrul disciplinei permit absolventilor sd utilizeze eficient notiunile de la Dezvoltarea
Aplicatiilor Web n rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetérii in domeniul informaticii.

10. Evaluare
. . T 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota finala
10.4 Curs Abilitati de rezolvare probleme Examen scris 50
20%
10.5 Seminar/ . Activitate o
Laborator / ?gmlgzt: casa Proba practica ?802
Tema de casa Tema de casa
1Q.?r§§a§dard *Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final: cunoasterea principiilor
min = fundamentale ale programarii WEB; implementari de baza folosind EasyPHP.
performanta
Data completarii Titular de curs, . Titular de seminar / laborator,
19 septembrie 2023 Conf. univ. dr. doru; Anastasiu Popescu Conf. univ. dr. Dord Apastasiu_Popescu
Data aprobarii In Consiliul departamentului, Director de departament, Director de departament,
19 septembrie 20223 (prestator) (beneficiar),

Conf. univ. dr. Doru Constantin Conf. univ. dr. Doru Constantin




FISA DISCIPLINEI

Sisteme de Operare, 2023-2024

Date despre program

F1-REG-71-03

1.
1.1 | Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Matematica-Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studiu / calificarea Informatica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Sisteme de Operare
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
2.3 |Titularul activitatilor de seminar / laborator |Conf univ. dr. Doru Anastasiu Popescu
2.4 |Anulde studii | Hll {2.5 |Semestrul | | | 2.6 |Tipul de evaluare | examen 2.7 |Regimul disciplinei ot;l;i%at
3. Timpul total estimat
3.1 [Numdr de ore pe saptdmana 3 3.2 din care curs 2 3.3 S/L/P 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 S/L/P 14
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiu dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 15
Tutorat 6
Examinari 4
Alte activitati: Consultatii 4
3.7 | Total ore studiu individual 47
3.8 | Total ore pe semestru 90
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
41 | D . Arhitectura sistemelor de calcul. Retele de calculatoare. Proiectarea si
. e curriculum ! s
implementarea algoritmilor.
4.2 | De competente Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs dotaté cu video-proiector
5.2 | De desfagurare a laboratorului | Laborator cu calculatoare
6. Competente specifice vizate
o0 « Programarea n limbaje de nivel inalt.
58 « Dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice.
D -2 « Utilizarea instrumentelor informatice in context interdisciplinar.
Q @ \ K
gQ « Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale.
8 g « Proiectarea si gestiunea bazelor de date.
» Aplicarea regulilor de muncé organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
o © didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor
‘g S de etica profesionala.
T o « Desfasurarea eficienta a activitafilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
‘El é empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse
8¢ « Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Tnvatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
- valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare n limba
romana si intr-o limba de circulatie internationala.
7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul general al | La sfarsitul cursului studentul va fi familiarizat, prin cunostintele dobéndite, cu problemele de
disciplinei naturd hardware si software specifice domeniului.

7.2 Obiectivele specifice moderne:

La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil:
- s& Inteleagd natura legaturilor hardware-software la nivelul sistemelor de operare

- 53 formuleze si sa rezolve probleme din domeniul sistemelor de operare.

8. Continuturi

8.1. Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii
Resurse folosite
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Introducere. Ce este un sistem de operare? Functiile sistemului
de operare. Structuri ale sistemelor de operare. Scurta istorie a
sistemelor de operare.

Dispozitive de intrarefiesire

Controllerul. Functionarea 1/0. Control direct la memorie (DMA).
IO bazat pe Intreruperi. Operatii I/O programate. Principii /O
Software

Cerinte ale sistemului de operare.Structura functiilor sistemului
o]

Nivele software I/0. Buffering. Ceasuri. Planificare si control.
Politici de planificare:

Planificare aleatoare

Planificare FIFO

Planificare bazata pe prioritati

Planificare LIFO

Planificarea SSTF

Planificare SCAN

Planificare C-SCAN

Planificare FSCAN

Procese. Informatii de baza. Crearea proceselor. Terminarea
proceselor.  lerarhi  de procese. Starile proceselor.
Implementarea proceselor. Fire de executie. Starile firelor de
executie. Utilizare. Exemple.

Impas. Tipul resurselor. Definire. Modelare. Strategii pentru
rezolvarea situatiilor de impas. Preventie. Detectie si recuperare.
Evitare. Algoritmi specifici.

Sisteme de fisiere. Definire. Structura fisierului. Accesul la
informative. Atributele fisierului. Operatii specifice. Directoare
(foldere). Structuri. Nivele. Protectie. Implementarea sistemelor
de fisiere.

8

Gestiunea  memoriel.  Monoprogramare.  Multiprogramare.
Protectia si relocarea memoriei. Swapping. Memorie virtuala.
Segmentare.

Explicatia

Descrierea si
exemplificarea

Demonstratia
Problematizarea

Conversatia
euristica

Exercitiul

Calculator

Videoproiector

Bibliografie
1.BACON J. Concurrent Systems: Operating Systems, Database and Distributed Systems - an integrated approach. Addison-
Wesley, 1998
2.BOIAN F, VANCEA A. BOIAN R, BUFNEA D., STERCA A., COBARZAN C., COJOCAR D. Sisteme de operare Ed. Risoprint, 2006
3.BOIAN F.M. Programare distribuitd In Internet; metode si aplicatii. Ed. Albastrd, grupul Microinformatica, Cluj, 1997

4. BOIAN F.M. FERDEAN C.M,, BOIAN R.F, DRAGOS R.C. Programare concurenti pe platforme Unix, Windows, Java. Ed.
Albastrd, grupul Microinformatica, Cluj, 2002

5. BURAGA S. Tehnologii Web. Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2001
6. IGNAT L. KACSO A. Unix: generarea proceselor. Ed. Albastri, grupul Microinformatica, Cluj, 1995
7.NYE A.Xlib Programming Manual. Sun Press, 1988
8. STALLINGS W. Operating Systems: Internal and Design Principles. Prentice Hall, 1998,
9. TANENBAUM A.S. Distributed Operating Systems. Prentice Hall, 2005

10. TANENBAUM A.S. Modern Operating Systems. Prentice Hall, Third Edition, 2009
11. Ubuntu - The Complete Reference; Richard Petersen (MCGraw-Hill, 2009)

12. Windows 7 User Guide. Microsoft, 2009
13. Doru Anastasiu Popescu, An Implementation of the Greedy Algorithm for Multicore Systems, University of Pitesti
Scientific Bulletin, Series: Electronics and Computers Science, Vol 14, Issue 2, pp. 1-4,2014
14. Doru Anastasiu Popescu, Bazele Programiirii, Java dupa C++, Editura L&S Soft, 2019, ISBN: 978-973-88037-9-4 , 2019

8.2. Aplicatii: Seminar / Laborator / Teme de casi Nr. Metode de predare Observai .
ore Resurse folosite
1 Algoritmi pentru planificare a activitétilor (de 1/O). Implementare 5
Java sau C#. Explicatia
2 Acesarea folderelor si fisierelor folosind limbaje de programare 2 D . .
(Java sau C#). escrierea gi
3 Implementarea firelor de executie cu Java. Operatii specifice. | 2 | exemplificarea
Aplicatii Studiul de caz Calculator
4 Prelucrarea fisierelor folosind limbaje de programare (Java sau 2 Exercitiul
C#) __ ___ ___ : : Problematizarea Videoproiector
5 El;;ere specializate pentru diferite aplicatii (XML folosind Java si 2 Teme individuale
6 Implementarea algoritmilor pentru situatii de impas (Java sau | 2 Lucrulin grup
CH). Dezbaterea
7 Proiect. Prezentarea unui sistem de operare, 2
Bibliografie

1. BACON J. Concurrent Systems: Operating Systems, Database and Distributed Systems - an integrated

Wesley, 1998

approach. Addison-
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2. BOIAN F, VANCEA A, BOIAN R. BUFNEA D, STERCA A., COBARZAN C., COJOCAR D. Sisteme de operare Ed. Risoprint, 2006
3. BOIAN F.M. Programare distribuitd in Internet; metode si aplicatii. Ed. Albastrd, grupul Microinformatica, Cluj, 1997

4. BOIAN F.M. FERDEAN C.M,, BOIAN R.F,, DRAGOS R.C. Programare concurenti pe platforme Unix, Windows, Java. Ed.
Albastrd, grupul Microinformatica, Cluj, 2002

5. BURAGA S. Tehnologii Web. Ed. MATRIX ROM, Bucuresti, 2001

6. IGNAT 1. KACSO A. Unix: generarea proceselor. Ed. Albastrd, grupul Microinformatica, Cluj, 1995

7.NYE A. Xlib Programming Manual. Sun Press, 1988

8. STALLINGS W. Operating Systems: Internal and Design Principles. Prentice Hall, 1998.

9. TANENBAUM A.S. Distributed Operating Systems. Prentice Hall, 2005

10. TANENBAUM A.S. Modern Operating Systems. Prentice Hall, Third Edition, 2009

11. Ubuntu - The Complete Reference; Richard Petersen (MCGraw-Hill, 2009)

12. Windows 7 User Guide. Microsoft, 2009

13. Doru Anastasiu Popescu, An Implementation of the Greedy Algorithm for Multicore Systems, University of Pitesti
Scientific Bulletin, Series: Electronics and Computers Science, Vol 14, Issue 2, pp. 1-4, 2014

14. Doru Anastasiu Popescu, Bazele Programadrii, Java dupé C++, Editura L&S Soft, 2019, ISBN: 978-973-88037-9-4, 2019

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite In cadrul disciplinei permit absolventilor s& utilizeze eficient sistemele de operare in
rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetarii in domeniul informaticii.

10. Evaluare
. . — 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare din nota final3
10.4 Curs Abilitati de rezolvare probleme Examen scris 50
10.5 Seminar / Activitate laborator 20%
Laborator / Activitate Proiect 20%
Tema de casé Test 10%
106 Stdandard *Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final: cunoasterea principiilor
minim de fundamentale ale sistemelor de operare.
performanta
Data completarii Titular de curs, Titular de seminar / laborator,
19 septembrie 2023 Conf. univ. dr. Dpru Anastasiu Popescu Conf. univ. dr. Rory Anastasiu Popescu
Data aprobarii in Consiliul departamentulul, Director de departament, Director de departament,
19 septembrie 2023 (prestator) (beneficiar),

Conf. univ. dr. Doru, Constantin Conf. univ. dr..Doru Sonstantin




FISA DISCIPLINEI

Medii

vizuale de programare

Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

F1-REG-71-03

1.1 | institutia de Tnvatdmant superior Universitatea din Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica

1.4 | Domeniul de studii Informatica

1.5 | Ciclul de studii Licenia

1.6 | Programul de studii / Calificarea informatica / licentiat In informatica

2. Date despre disciplind

2.1 |Denumirea disciplinei

Medii si instrumente de programare

2.2 |Titularul activitatilor de curs

lect. univ. dr. lonut DINCA

2.3 |Titularul activitailor de laborator

lect. univ. dr. lonut DINCA

2.4 |Anulde studii | | [2.5 [Semestrul | Il | 2.6 [Tipuldeevaluare] E | 2.7 |Regimuldisciplinei | A
3.  Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptdména 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de Tnvatdmant 28 | 35 din care curs 14 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentard Tn bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutorat 4
Examinari 6
Alte activitati -
3.7 | Total ore studiu individual 72
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum -

4.2 | De competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului

Sald cu o capacitate de minim 100 locuri dotatd cu videoproiector si

ecran de proiectie, 2 table.

50 De desfasurare a
) laboratorului/proiectului

Sala de laborator dotata cu calculatoare, capacitate maximéa 18 studenti/

laborator.

o

Competente specifice acumulate

Compete
nte
nrofesinn

» Utilizarea platformelor software pentru dezvoltarea aplicatiilor cu interfete grafice.

proiecte;

Competente
transversale

» Dezvoltarea capacitatii de a se integra si de a lucra in echipa;
» Dezvoltarea capacitdtii organizatorice si a autonomiei Tn derularea de activita{i in cadrului anumitor

» Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
valorificare a cunostintelor, de adaptare la ceriniele unei societdti dinamice si de comunicare In limba
romana si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 v Utilizarea platformelor software pentru dezvoltarea aplicatiilor cu interfete grafice.
Obiectivul

general al

disciplinei

79 Obijective cognitive: ) N

dbiectivele - Intelggerea prir!ciplllpr realizarii in.terfetek')r cu ut|||zatorul;. .

specifice - Insusirea tehnicilor vizuale de realizare a interfetelor cu utilizatorul;
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Obiective procedurale:

Forms, WPF)
Obiective atitudinale:
» Rigurozitate Tn realizarea sarcinilor in cadrul proiectelor.
» Respectarea termenelor impuse la realizarea sarcinilor.

» Utilizarea tehnologiilor .NET pentru realizarea interfetelor grafice cu utilizatorul (Windows

8. Continuturi

Nr. Observatii
8.1. Curs ore Metode de predare Resurse folosite
1 Interfete grafice cu utilizatorul. Introducere. Tehnici de proiectare. 2
Platforme de lucru. Prelegere
Introducere in limbajul C# (instructiuni, tratarea exceptiilor, clase si Dezbatere
2 . ; S ” ; : ; 4 o
obiecte, interfete, tipuri generice, colectii, delegati, evenimente) Explicatia
- ? n . Calculator
Introducere in Windows Forms — arhitectura generala, modelul bazat Descrierea . .
3 : 2 o Videoproiector
pe evenimente. Exemplificarea
4 Elemente de Windows Forms — componente de baza: ferestre, 4 Problematizarea
butoane, etichete, casete de text. Exercitiul
Elemente de Windows Presentation Forms (WPF)
Bibliografie:
1. Microsoft Visual Studio 2015 Unleashed (3rd Edition), Lars Powers, Mike Snell, Pearson, 2015,
2. Windows Forms in Action, O'Reilly, Erick Brown, Manning, 2014,
3. C#6.0 and the .NET 4.6 Framework, Andrew Troelsen, 2015
8.2. Aplicatii - Laborator glr; Metode de predare Regﬁgg%ﬁgg e
1 | Configurarea platformei .NET, Mediul Visual Studio .NET 2 Calculator,
Aplicatie pentru managementul contactelor. Interfata grafica in . videoproiector
2 Windows Forms. 2 Efﬁrﬁlfge :’j‘z ,platforme
3 _| Aplicatie pentru managementul contactelor. Interfata grafica in WPF. 4 grup software:
i > = - . - Problematizarea
4 Aplicatie pentru administrarea fotografiilor radiologice. Interfata grafica 4 Exercitiul NETFramewo
in Windows Forms. Dezbaterea rk, SQL
5 | Aplicatie pentru administrarea fotografiilor radiologice. Interfata grafica 5 Server, Visual
in WPF, Studio
Bibliografie:
1. Microsoft Visual Studio 2015 Unleashed (3rd Edition), Lars Powers, Mike Snell, Pearson, 2015.
2. Windows Forms in Action, O'Reilly, Erick Brown, Manning, 2014.
3. C#6.0 and the .NET 4.6 Framework, Andrew Troelsen, 2015

9. Coroborarea continuturitor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile comunitatii epistemice se realizeaza prin stabilirea de ntainiri cu
principalii actori de pe piata IT locala (RoWeb, Lisa, Prodinf, Kepler, Osf, Endava, etc.), precum si prin vizite la firmele
de profil si schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universitati.

10. Evaluare

. . - 10.3
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare Pondere din nota finals
a) scris - verificare cunostinte teoretice 50%
10.4 Curs a) examen si a elemente de implementare
a) activitate laborator si proiecte s
10.5 b) rezolvarea problemelor folosind 2; Z\\;Z:U:Ea :c%gﬁagn $ia t.emte:or d 10%
Laborator cunostintele cumulate la laborator si uare periocica a proiectelor de 40%
curs laborator
* Nota minim& 5 la activitatile de laborator si nota minima 5 la fiecare din subiectele de Ia
10.6 examenul final.

Standard minim de
performanta

Finalizarea cu succes a unui proiect de laborator.

* Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final: Elemente de baza in
Windows Forms. Utilizarea platformei Visual Studio pentru realizarea interfetelor cu utilizatorul,

Data completarii
19.09.2023

Data avizarii in Departament
19.09.2023

Titular de curs
Lect.univ.dr. Igr]ut DINCA

U4

Director Departament (prestator)
Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

272

Titular de laborator
Lect.univ.dr. lonut DINCA
AL

Director Departament (beneficiar)
Conf.univ.dr. Dorg CQNSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI

Metode avansate de prelucrarea datelor
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de Invaidmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / licentiat Tn informatica
2. Date despre disciplind
2.1 |Denumirea disciplinei Metode avansate de programare
2.2 |[Titularul activitatilor de curs lect. univ. dr. lonut DINCA
2.3 |Titularul activitatilor de laborator lect. univ. dr. lonut DINCA
2.4 |Anulde studii | NIl [2.5 [Semestrul | Il | 2.6 [Tipulde evaluare| E | 2.7 [Regimul disciplinei | A
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe sdptaméana 3 |1 32 din care curs 2 | 33 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de Tnvatdmant 42 | 35 din care curs 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 16
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutorat 4
Examinari 6
Alte activitati -
3.7 | Total ore studiu individual 58
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea disciplinelor Programare orientatd pe obiecte, Baze de date, Algoritmi

4.1 | De curriculum si structuri de date

Competenie acumulate in cadrul disciplinelor: Algoritmi gi structuri de date,

4.2 | De competente Programare procedurald.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sald cu o capacitate de minim 100 locuri dotatd cu videoproiector si

5.1 | De desfasurare a cursului ecran de proiectie, 2 table.

59 De desfagurare a Sala de laborator dotata cu calculatoare, capacitate maxima 18 studenti/
) laboratorului/proiectului laborator.
6. Competente specifice acumulate

» Tehnologii moderne .NET de procesare si prelucrare a datelor.

Compete
nie
nrofocinn

» Dezvoltarea capacitatii de a se integra si de a lucra Tn echipé;

%% » Dezvoltarea capacitatii organizatorice si a autonomiel in derularea de activitéti Tn cadrului anumitor
28 proiecte;
g Z » Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
88 valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba
romana si intr-o limba de circulatie internationald.
7. Obiectivele disciplinei
7.1 Utilizarea tehnologiilor avansate pe platforma .NET pentru procesarea si prelucrarea datelor.
Obiectivul
general al
disciplinei
7.2 Obiective cognitive:
Obiectivele

1/3
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specifice

Obiective procedurale:

de date tip NoSq|.
Obiective atitudinale:
» Rigurozitate in realizarea sarcinilor in cadrul proiectelor.
» Respectarea termenelor impuse la realizarea sarcinilor.

- Intelegerea principiilor fundamentale de procesare si modelare a datelor;
- Insusirea tehnologiilor moderne de reprezentars, stocare si procesare a datelor;

e Lucrul cu tehnologii moderne NET de procesare si prelucrare a datelor: LINQ (Language
Integrated Query), procesare Xml, procesarea bazelor de date de tip Sql, procesarea bazelor

8. Continuturi

. servafll
8.1. Curs glrre Metode de predare R escz/[;se p o/f) site
- Introducere in AP! fundamentale
- Windows AP]
1 | - Fisiere de configuratie XML 4
- Fire de executie (threads) ~ modulul monitor
- Networking, clienti si servicii
Servicii Web (WebAP1)
o |- Introducere in Hittp; 4
- WebAPI in ASP.NET (endpoints, routing, controller, action, media
Prelegere
type) Dezbatere
- Procesarea datelor in format XML; gramatici XSD; Explicatia
3 serializare/deserializare; 4 D plic Calculator
- Procesarea datelor in format Json escrierea Videoproiector
Introducere in limbajul XPATH Exemphfl_carea
ul S Problematizarea
4 | - Elementele de baza ale limbajului XPATH 4 Exerciiul
- Navigarea XPATH in C#
5 |- Introducere in LINQ 4
- LINQ to Objects
- LINQ to Datasets;
6 | - LINQto XML; 4
- LINQ to Entity
71" Arhitecturi distribuite multi-layer pentru sisteme de procesare a 4
datelor (Presentation Layer, Bussiness Layer, Data Access Layer)
Bibliografie:

1. Programming Microsoft LINQ, Paolo Pialorsi, Microsoft Press, 2010.

2. Designing Evolvable Web APIs with ASP.NET, Glenn Block, Pablo Cibraro, Pedro Felix, Howard Dierking,

Darrel Miller, O'Reilly, 2014.

3. Pro ASP.NET Web API: HTTP Web Services in ASP.NET, Ali Uurlu et all, Apress, 2012

L Nr. Observalii
8.2. Aplicatii - Laborator ore Metode de predare Resﬁze fo/{a site
1 Configurarea platformei .NET, Mediul Visual Studio .NET, Platforme 2 Calculator,
de administrare a bazelor de date. Studiul de caz videoproiector
2__| Aplicatie ASP.NET pentru un site virtual de cumparaturi. 2 Lucrul n grup ,platforme
3 Proiectarea serviciului WebAPI| si a bazei de date pentru site-ul de 4 Problematizarea software:
cumpaéaraturi. Exercitiul NETFramewo
4 | Agenda de contacte cu procesare XML/Json (serializare/deserializare). 4 Dezbaterea rk, SQ_L
S | Instrumente .NET de procesare a documentelor XML. Aplicatii XPath. 2 Servset[‘,d\i/(l)sual
Bibliografie:

1. Programming Microsoft LINQ, Paclo Pialorsi, Microsoft Press, 2010.

2. Designing Evolvable Web APIs with ASP.NET, Glenn Block, Pablo Cibraro, Pedro

Darrel Miller, O'Reilly, 2014.

3. Pro ASP.NET Web API: HTTP Web Services in ASP.NET, Ali Uurlu et all, Apress, 2012.

Felix, Howard Dierking,

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptdrile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile comunitatii epistemice se realizeaza prin stabilirea de intalnin cu

principalif actori de pe piata iT locald (RoWeb, Lisa, Prodinf, Kepler, Osf, Endava, etc.)

de profil si schimburi de bune practici cu cadre didactice din alte universitati.

, precum si prin vizite la firmele

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 1.0'3 ik
Pondere din nota finala
10.4 Curs a) examen a) scris - verificare cunostinte teoretice 50%
' si a elemente de implementare
a) activitate laborator si proiecte | fivitatii si 2 temel
10.5 b) rezolvarea problemelor folosind s; 252132:28 239&'@;;' ?oii?tglg: de 10%
Laborator cunostintele cumulate |a laborator si P P 40%
curs laborator
* Nota minima 6 la activitdtile de laborator si nota minima 5 la fiecare din subiectele de la
10.6 examenul final.
Standard minim de

* Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final: cunoasterea tehnicilor

performanta avansate de reprezentare, stocare si prelucrare a datelor. Finalizarea cu succes a unui proiect
de laborator.
Data completarii Titular de curs Titular de laborator
19.09.2023 Lect.univ.dr. lonut DINCA Lect.univ.dr. lonu{ DINCA
Data avizarii in Departament Director Deparnamern (presiator) Director Departament\(bkeneficiar)
10.08.2023 Conf.univ.dr.-Dor§, CONSTANTIN Conf.univ.dr, Doru CONSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI

Analiza si prelucrarea imaginilor
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationald de Stiinsta si Tehnologie Politehnica
Bucuresti, Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Faculiatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 | Departamentul Matematicd-Informatica

1.4 | Domeniul de studi Informatica

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Analiza si prelucrarea imaginilor

2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN

2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN

2.4 [Anuldestudii | 3 12,5 [Semestrul | 1 | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | ©

3. Timpul total estimat

3.1 |Numar de ore pe saptdméana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 (Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitaii -
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum -

4.2 | De competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotatd cu videoproiector

5.2

De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Laborator de informatica

6. Competente specifice acumulate

C1. Analizeaza specificatii software - Evalueaza specificatiile unui produs sau sistem software care urmeaza sa fie
dezvoltat prin identificarea cerintelor functionale si nefunctionale, a constrangerilor si a posibilelor seturi de cazuri de
utilizare care ilustreaza interactiunile dintre software si utilizatorii sai.

C2. Aliniaza software-ul la arhitecturile de sistem - Aliniaza designul sistemului si specificatiile tehnice cu arhitectura
software-ului, pentru a asigura integrarea si interoperabilitatea intre componentele sistemului.

C3. Defineste arhitectura software - Creeaza si documenteaza structura produselor software, inclusiv componentele,
cuplarea si interfetele, Asigura fezabilitatea, functionalitatea si compatibilitatea cu platformele existente.

C4. Creeaza softuri - Transpune o serie de cerinte Intr-un concept de software clar si organizat.

C5. Dezvolta prototipul pentru software - Creeaza o prima versiune incompleta sau preliminara a unei aplicatii
software pentru a simula unele aspecte specifice ale produsului final.

C6. Proiecteaza interfata cu utilizatorul - Creeaza componente software sau pentru dispozitive care permit
interactiunea intre cameni si sisteme sau utilaje, utilizdnd tehnici, limbaje si instrumente adecvate, astfel incat sa fie
rationalizata interactiunea in timpul utilizarii sistemului sau a aparatului.

C7. Utilizeaza sabloane de proiectare de software - Utilizeaza solutii reutilizabile, intocmeste cele mai bune practici, in
vederea indeplinirii activitatilor comune de dezvoltare TIC In dezvoltarea si proiectarea de software.

C8. Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator - Utilizeaza instrumente software (CASE)
pentru a sprijini ciclul de viata al dezvoltarii, designul si implementarea software-ului si a aplicatiilor de nalta calitate,
care pot fi intretinute cu usurinta.
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CT1. Utilizeaza software de comunicare si colaborare - Utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple pentru a
comunica, a interactiona si a colabora cu ceilalti.

CT2.  Aplica competente de baza In materie de programare - Enumera instructiuni simple pentru un sistem
informatic in vederea rezolvarii problemelor sau a indeplinirii sarcinilor la un nivel de baza si cu orientari adecvate,
daca este necesar.

7. Obiectivele disciplinei

general al

7.1 Obiectivul | Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza, a metodelor si a

tehnicilor privind prelucrarea imaginilor, a modalitatilor de implementare si de aplicare adecvatd la
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disciplinei

situatii concrete a acestor metode si tehnici.

7.2

Obiectivele
specifice

Obiective cognitive:
procesarii de imagini;
Obiective procedurale:
algoritmi de prelucrare a imaginilor;

domeniului de procesare a imaginilor.
Obiective atitudinale:

» Cunoasterea unor algoritmi, formule, metode de transformare imaginilor.

r Rigurozitate in proiectarea si implementarea algoritmilor de procesare a imaginilor.

» Cunoasterea fundamentelor matematice si informatice ale principalelor concepte din domeniul

» Formarea deprinderilor de a utiliza un mediu de programare pentru implementarea principalilor

I Abilitatea de a utiliza si implementa principalele metodologii pentru dezvoltarea de aplicatii specifice

8. Continuturi

8.1. Curs Nr. Metode de Observatii
o ore predare Resurse folosite
1 Nofiuni introductive despre domeniul de procesare a imaginilor digitale, 2 E

reprezentarea imaginilor digitale. xpgnerea
Imbunatatirea imaginilor prin operatii punctuale (accentuarea contrastului, reducerea Explicatia
2 zgomotului, binarizarea imaginilor, transforméri de tip fereastra, compresia de contrast, | 4 Dezbaterea
scaderea imaginilor). Descrierea si
3 Filtrarea liniara a imaginilor. 2 exemplificarea
4 Histograma si egalizarea histogramei 2 Demonstratia Calculator
5 Filtrarea neliniarad a imaginilor. 2 Algoritmizarea Videoproiector
6 Transformari morfologice de baza. 2 Problematizar
7 Transformari morfologice derivate. 2 €a .
8 | Metode de compresie a imaginilor. 2 | Conversatia
9 | Segmentarea imaginilor digitale. 4 | euristica

10 Elemente privind extragerea de caracteristici pentru imagini. 2 Exercitiul
11 Elemente privind tehnicile de clasificare a imaginilor. 2

Bibliografie

1. Note de curs si laborator - suport electronic - Doru Constantin, Florentina-Alina STEFAN.

2. Cris Solomon, Toby Breckon, Fundamentals Digital Image Processing, Willey-Blackwell, 2011.

3. Wilhelm Burger, Mark J. Burge, Principles of Digital Image Processing, Springer, 2009.

4. Richard C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing using Matlab, Second Edition, Gatesmar 2009.

5. Mark S. Nixon, Alberto S. Aguado, Feature Extraction and Image Processing, Newnes, 2002,

8. Vinay K. Ingle, Jhon G. Proakis, Digital Signal Processing using Matlab, PWS Publishing Company, 1997.

7. Jan Teuber, Digital Image Processing, Prentice Hall, 2003.

s Nr. Metode de Observatii

8.2, Aplicatii - Laborator ore predare Resurse folosite
1 Notiuni introductive despre domeniul de procesare a imaginilor digitale si 2

aplicatii privind reprezentarea imaginilor digitale.
Aplicaii si implementari pentru operatiile punctuale asupra imaginilor reprezentate in nuante de
2 | grisau coiolr prlv.lnd accentyarea contfastulul, reducerea zgomgtulu!, pmanzarea imaginilor, 4 Problematizarea
transforméri de tip fereastra, compresia de contrast, sciderea imaginilor. Teme individuale
Aplicatii i implementari pentru imbunatatirea imaginilor prin operatii asupra A
3 histogramei ' 2 Lucrul in grup
4 | Avlicalii si implementari pentru aplicarea metodelor de filtrare finiara si neliniara 4 Dezbaterea
asupra imaginilor digitale. Algoritmizarea Calculator
5 Aplicatii si implementari pentru transformarile morfologice de baza sau derivate P Explicatia Videoproiector
a imaginilor digitale. Descrierea si
6 | Aplicaii si implementari privind algoritmii de compresie a imaginilor. 4 exemplificarea
7 | Aplicalii si implementéri privind tehnicile de segmentare a imaginilor. 2 Studiul de caz
8 Aplicatii si implementari pentru algoritmii de extragere a caracteristicilor din 4 Exerciiul
imaginile digitale.
9 | Aplicatii si implementari pentru clasificarea semnalelor bidimensionale. 2
10 | Test de verificare a cunostiintelor, 2

Bibliografie
1. Note de curs si laborator - suport efectronic - Dory Constantin, Florentina-Alina STEFAN.

2. Cris Solomen, Toby Breckon, Fundamentals Digital Image Processing, Willey-Blackwell, 2011,

3. Wilhelm Burger, Mark J. Burge, Principles of Digital Image Processing, Springer, 2009.

4. Richard C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing using Matlab, Second Edition, Gatesmar 2009.

5. Mark S. Nixon, Alberto S. Aguado, Feature Extraction and Image Processing, Newnes, 2002.

6. Vinay K. Ingle, Jhon G. Proakis, Digital Signal Processing using Matlab, PWS Publishing Company, 1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale

i angajatori din domeniul aferent programului

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile comunitatii e
de pe piata IT locala (RoWeb, Lisa, Prodinf, Kepler, Osf, Endav.

practici cu cadre didactice din alte universitati.

pistemice se realizeaza prin stabilirea de ntalniri cu principalii actori
a, etc.), precum i prin vizite la firmele de profil si schimburi de bune

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Ponderei din
nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Proba scrisd (algoritmi si aplicatii) 50%

2/3
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10.5 Proiect si Activitate (rezolvarea aplicatiilor | Verificare proiect 10%
Seminar/ propuse) Verificare aplicatii, verificare scrisa 40(;
Laborator Evaluare pericdica si practica °

‘o *Set de cunostinfe minimale pentru promovarea examenului final: cunoasterea principiilor
10.6 Standard minim de 7 - Lo TR X
fundamentale ale domeniului de procesare a imaginilor; cunoagterea tehnicilor si metodelor de bazé,

performanta implementari ale unor algoritmi de baza utilizati in prelucrarea imaginilor.
Data completarii Titular de curs Titular de laborator
19.09.2023 Lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN Lect.univ.dr. Elorentina-Alina STEFAN
Data avizarii In Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
19.00.2023 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

3/3




FISA DISCIPLINEI

Arhitectura Sistemelor de Calcul

Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Nationald de Stiinsta si Tehnologie Politehnica
Bucuresti, Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizicd si Informatica
1.3 | Departamentul Matematicd-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica/Informatica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Arhitectura sistemelor de calcul
2.2 [Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Stefan Florentina-Alina
2.3 [Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Stefan Florentina-Alina/ Lect.univ.dr. Antonio Nuica
2.4 |Anulde studii | 1 2.5 [Semestrul | 1 | 2.6 [Tipul de evaluare [Colocviu | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3.  Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptaména 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara In bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 11
Examinari 2
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 83
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
41 | De curriculum Notiuni Eelementare de algebra, procesare de texte In Microsoft Word si calcul
tabelar in Microsoft Excel.
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza.
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sald dotata cu videoproiector
De desfasurare a . Cx
5.2 seminaru?ui/laboratorului Laborator de informatica
6. Competente specifice acumulate
B C1l. Analizeaza specificatii software - Evalueaza specificatiile unui produs sau sistem software care urmeaza sa fie
dezvoltat prin identificarea cerintelor functionale si nefunctionale, a constrangerilor si a posibilelor seturi de cazuri de
utilizare care ilustreaza interactiunile dintre software si utilizatorii sai.
M C2. Aliniaza software-ul la arhitecturile de sistem - Aliniaza designul sistemului si specificatiile tehnice cu arhitectura
Eo) software-ului, pentru a asigura integrarea si interoperabilitatea Intre componentele sistemului.
g B (3. Defineste arhitectura software - Creeaza si documenteaza structura produselor software, inclusiv componentele,
-8 cuplarea si interfetele. Asigura fezabilitatea, functionalitatea si compatibilitatea cu platformele existente,
wg M (4, Creeaza softuri - Transpune o serie de cerinte intr-un concept de software clar si organizat.
a8 m C5. Dezvolta prototipul pentru software - Creeaza o prima versiune incompleta sau preliminara a unei aplicatii
% software pentru a simula unele aspecte specifice ale produsului final.
@ m C6. Proiecteaza interfata cu utilizatorul - Creeaza componente software sau pentru dispozitive care permit
g interactiunea Intre oameni si sisteme sau utilaje, utilizind tehnici, limbaje si instrumente adecvate, astfel incat sa fie
E rationalizata interactiunea in timpul utilizarii sistemului sau a aparatului.
© m C7.Utilizeaza sabloane de proiectare de software - Utilizeaza solutii reutilizabile, intocmeste cele mai bune practici, in
vederea indeplinirii activitatilor comune de dezvoltare TIC in dezvoltarea si proiectarea de software.
| 8. Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator - Utilizeaza instrumente software (CASE)
pentru a sprijini ciclul de viata al dezvoltarii, designul si implementarea software-ului si a aplicatiilor de Tnalta calitate,
care pot fi intretinute cu usurinta.




2o | ®m (71 Utilizeaza software de comunicare si colaborare - Utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple pentru a
§ 8 comunica, a interactiona si a colabora cu ceilalti.

¢ m CT2.  Aplica competente de baza in materie de programare - Enumera instructiuni simple pentru un sistem
g g informatic In vederea rezolvarii problemelor sau a indeplinirii sarcinilor la un nivel de baza si cu orientari adecvate,
O & daca este necesar.

7. Obiectivele disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general insugirea de catre studenti a cunostintelor de baza

7.1 Obiectivul general al privind sistemele de calcul in general si calculatoarele personale in special: structura

disciplinei hardware si software, bazele aritmetice si logile ale sistemelor de calcul, reprezentarea
informatiei In sistemele de calcul.
La finalul cursului studentul trebuie si fie capabil si:
» descrie rolul fiecdrei componente din structura unui sistem de calcul;
7.2 Obiectivele specifice ¢ descrie functionarea unui sistem de calcul;

+ prelucreze reprezentdri interne ale datelor de intrare folosind operatii logice la nivel
de bit pentru rezolvarea de probleme;
*__codifice, decodifice, identifice eroarea intr-un mesaj folosind un anumit cod.

8. Continuturi

Observatii
8.1. Curs Metode de predare Resurse fokt)site
1 Introducere in arhitectura sistemelor de calcul. (2 ore)
2 Structura si functionarea unui sistem de calcul. (4 ore)
3 __| Structura hardware a unui calculator personal. (4 ore) Explicatia ]
4 | Structura software a unui calculator personal. (4 ore) Descrierea si exemplificarea %?L‘;;g?;ﬂ
5 | Bazele aritmetice ale sistemelor de calcul.(6 ore) Problematizarea leacrn upitc
- — — Conversatia euristica NN
g | Reprezentarea informaiei in sistemele de calcul. Coduri Exercitiul Videoproiector
(4 ore)
7 Elemente de algebra booleana. (4 ore)
Bibliografie
* M. Romanca, G. Szekely — Calculatoare. Arhitecturd si organizare, Ed. Univ. Transilvania, Brasov, 2004.
*  Ghe. Barbu, V. Paun — Calculatoare personale si programarea in limbajul C/C++, Ed. Didactica si
Pedagogicd, Bucuresti, 2005,
¢ D. Rotar, M. Anghelu{ — Arhitectura sistemelor de calcul, Ed. Alma Mater, Baciu, 2007,
*  G. Albeanu - Arhitectura sistemelor de calcul, Ed. FRM, Bucuresti, 2007.
*  Ghe. Barbu, L. Banicg, V. Piun - Calculatoare personale : Arhitecturd, functionare si interconectare,

Ed. MATRIX ROM, 2011.

e Observatii
8.2. Aplicatii — Laborator Metode de predare Resurse fol}Jsite
1 Microsoft Word (2 ore) Explicatia
2 Microsoft Excel (2 ore) Descrierea si exemplificarea
3 Maple - prezentare generala si aplicatii. (2 ore) Exercitiul Calculator
4 | Baze de numeratie. Aplicatii. (3 ore) Problematizarea Platforma
Operatort Iogici pe bifi. (3 ore) Teme individuale legm.upit.
5 p gici pe bifi. Lucrul In grup Videoproiector
6 Coduri. Aplicatii. (2 ore)
Bibliografie
¢ Word 2003/2007 Introduction — hitp://www.mousctraining.co.uk
¢ Word 2003/2007 Advanced — http//www.mousetraining.co.uk
e Excel 2003/2007 Essentials — hitp:/www.mouselraining.co.uk
e Excel 2003/2007 Advanced Level- hitp://www.mousetraining.co.uk
¢ Che. Barbu, V. Paun — Calculatoare personale si programarea in limbajul C/C++, Ed. Didactica si
Pedagogicd, Bucuresti, 2005.
* Q. Albeanu — Arhitectura sistemelor de calcul, Ed. FRM, Bucuresti, 2007.
¢ Ghe. Barbu, L. Banica, V. Pdun — Calculatoare personale : Arhitecturd, functionare si interconectare,

Ed. MATRIX ROM, 2011.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale i angajatori din domeniul aferent programului
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Competentele dobandite in cadrul disciplinei permit absolventilor s utilizeze adecvat resuresele hardware si software
ale unui sistem de calcul in rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetiirii in domeniul informaticii.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}idnearle;dm nota
s Proba scrisa-online (algoritmi si o

10.4 Curs Evaluare finala probleme) 30%

10.5 Activitate de laborator Notarea activitatii 40%

Laborator Proiect Verificare proiect 30%

10.6 Standard minim de
performanta

Note de minim & la activitatea de laborator si la evaluarea finala (rezolvarea In proportie de
50% a cerintelor); nota finald minim 5.

Data completarii

19.09.2023

Titular de curs

Lect. univ, dr. Stefan Florentina-Alina

Data avizarii Tn departament

19.09.2023

Titular de laborator

Lect. univ. dr. Stefan Florentina-Alina

Lect. univ. dr.mAeronio Nuica

Director de departament
Conf, univ. dr- Daru Constantin
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FISA DISCIPLINEI

Sisteme de gestiune a bazelor de date
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Instituia de invajamant superior UNSTPB, Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizicd si Informatica
1.3 Departamentul Matematicd Informatica

1.4 | Domeniul de studii Informatica

1.5 | Ciclul de studii Licentd

1.6 | Programul de studii / Calificarea Informaticd/ Informatica

2. Date despre disciplini

2.1 |Denumirea disciplinei Sisteme de gestiune a bazelor de date
2.2 |Titularul activitdtilor de curs Lect.univ.dr. Cristina Tudose
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Lect.univ.dr, Cristina Tudose
24 |Anuldestudii | 11 [2.5 [Semestrul | I | 2.6 [Tipuldeevaluare | E | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3.  Timpul total estimat
3.1 {Numir de ore pe saptimana 4 3.2 din care curs 2 33 Laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv, 56 3.5 din care curs 28 3.6 Laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
- Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii 26
Tutoriat 10
Examindri 4
Alte activitafi ..... -
3.7 Total ore studiu individual 94
38 Total ore pe semestru 150
3.9 Numiir de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum Parcurgerea cursurilor de Baze de date, Programare orientata pe obiecte

C4. Creeaza softuri - Transpune o serie de cerinte Intr-un concept de software clar si
4.2 | Decompetenie .

organizat.

5. Conditii (acolo unde este cazul)
S.1 De desfasurare a cursului Dotarea salii de curs cu tabla, videoproiector
5.2 De desfasurare a laborator Dotarea silii de laborator cu tabld, videoproiector, calculatoare

f=2%

Competente specifice acumulate

C5. Dezvolta prototipul pentru software - Creeaza o prima versiune incompleta sau preliminara a unei aplicatii
software pentru a simula unele aspecte specifice ale produsului final.

C8. Proiecteaza interfata cu utilizatorul - Creeazd componente software sau pentru dispozitive care permit
interactiunea intre oameni si sisteme sau utilaje, utilizand tehnici, limbaje si instrumente adecvate, astfel incéat
sé fie rationalizata interactiunea Tn timpul utilizarii sistemului sau a aparatului

Competente
profesionale

CT2. Aplicd competente de bazd in materie de programare - Enumera instructiuni simple pentru un sistem
informatic n vederea rezolvarii problemelor sau a Tndeplinirii sarcinilor la un nivel de baza si cu orientari
adecvate, daca este necesar.

Competente
transversale

7. _Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul general al Dobandirea abilitatilor practice pentru dezvoltarea aplicatiilor informatice cu baze de
disciplinei date.
Obiective cognitive:

Insusirea elementelor fundamentale privind modul de organizare a Sistemelor de
Gestiune al Bazelor de Date Relationale, in particular Oracle Server, cel mai
performant si folosit SGBDR. Un alt obiectiv al cursului consta in prezentarea
sistemului ADO.NET pentru dezvoltarea de aplicatii cu baze de date.

7.2 Obiectivele specifice Obiective procedurale:
« Formarea abilitatilor de proiectare a bazelor de date;
« Formarea deprinderilor si abilitatilor de elaborare a aplicatiilor complexe cu baze
de date
Obiective atitudinale (afective):
» s& evalueze secvente de comenzifinstructiuni

1/3
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* saargumenteze corect alegerea variantei de rezolvare a problemei
e s& aprecieze corect solutiile oferite de ceilalii colegi

» formarea si exprimarea parerilor personale;

e aprecierea si valorificarea diferitelor moduri de gandire si actiune.

8. Continuturi

8.1. Curs Nr.ore

Metode de Observalii
predare Resurse folosite

Motorul Bazei de date:

- Comunicarea cu baza de date,

- Obiecte de sistem ale bazei de date: fisierul de

I initializare a parametrilor, fisiere de control, jurnal 5 Prelegere tabla, videoproiector,
pentru recuperare, fisiere istoric Dezbatere calculatoar

Stocarea bazei de date:

- Spatii tabel si fisiere de date

Unitati logice de stocare: segmente, extinderi, blocuri

Organizarea logica a bazei de date si securitatea bazei de

date

- Tabele, constrangeri, clustere, vederi, sinonime, indecsi,
secvente, proceduri si functii stocate, pachete, trigerre ale

2 bazei de date; definirea conceptelor si modu] de utilizare. 4

- Crearea, modificarea si distrugerea acestor obiecte
folosind limbajul de definire a datelor (DDL) SQL.

- Privilegii, roluri, utilizatori.
Schema unui utilizator.

Limbajul de manipulare al datelor (DML) si SQL

Prelegere tabla, videoproiector,
Dezbatere calculatoar

Prelegere tabla, videoproiector,
Dezbatere calculatoar

PL/SQL - extensie procedurala a SQL:

- Structura, trasaturile si sintaxa de baza a PL/SQL

- Structura de blocuri a PL/SQL

- Interactiune cu Oracle; Comenzi SQL in PL/SQL Prelegere tabla, videoproiector,

- Structuri de control Dezbatere calculatoar

- Cursoare si modul lor de folosire

- Proceduri, functii si pachete; proceduri, functii si pachete
stocate

5 | DEPOZITE DE DATE (data warchousc) 2 P“’lege“? tabld, videoproiector,
Dezbatere calculatoar

Proiectarea aplicatiilor Windows cu baze de date

- Arhitectura ADO.NET

- Windows forms

- Controale, proprietati si evenimente

- Furnizori de date (Data Providers)

- Conectarea la surse de date

- Fisiere de configurare

5 - DataReader, SqlCommand, ExecuteReader,
ExecuteNonQuery

- Obiectele DataAdapter si DataSet

- DataGridView

- DataView

- Apelul procedurilor stocate

- Prelucrarea tranzactiilor

- Prelucrarea documentelor XML

Bibliografie
. F.lpate, M. Popescu: Dezvoltarea Aplicatiilor de Baze de Date cu Oracle 8 si Forms 6, Editura All, 2000.
2. 1. Popescu, L. Velcescu, A. Alecu, G. Florea; Programare avansata in ORACLE 9i, Editura Tehnica, 2003.
3. M. Fotache, C. Strimbei, L. Cretu: Oracle 9i.
4
5

10 Prelegere tabla, videoproiector,
Dezbatere calculatoar

.2. Ghidul dezvoltarii aplicatiilor profesionale, Editura Polirom, 2003.

. Charles Petzold, Programare in Windows cu C#, Editura Teora, 2003.
6. Chris Pappas, William Murray, C# pentru programarea Web, Editura ALL, 2006,
7. V.Al Grosu, B. Nedelcu, A.lJigau, Baze de date. Indrumar de laborator. Mediul Oracle, EdituraMatrixrom, 2018
8. Oracle® Database - Database Concepts 19C, https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/| 9/cnept/
9. Oracle Tutorial - https://www.oracletutorial.com/
10. APEX Tutorials - https://apex.oracle.com/en/learn/tutorials/
I'l. Oracle Database 19¢ - Books, hitps:/docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/ 1 9/books. html
12. ADO.NET | Microsoft Learn, https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/framework/data/adonet/
13. V. Paun, C. Tudose — Suport de curs
14. V. Paun, C. Tudose — Indrumar de laborator

Nr. |Metode de predare Observatii

8.2. Aplicatii - Laborator ore Resurse folosite

SGBD Oracle. Instalare, lansare in executie; bla. videoproi !
1 Spatii tabel si fisiere de date; 2 Dezbatere tabld, le elopxo{ectox,
Securitate: crearea utilizatorilor, acordarea privilegiilor; roluri calculatoare

2/3
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5 Utilizarea comenzilor DDL (Create Table, Alter Table, Drop 4

B Table) si DML(Insert, Update, Delete, Truncate)

3 Interogari si subinterogari Oracle. Crearea vederilor 4

4 Utilizarea structurilor de control; Utlizarea procedurilor stocate 4

5 Cursoare SQL; Triggere 2
Tehnologia ADO.NET pentru proiectarea aplicatiilor Windows

6 cu baze de date 2
Conectarea la surse de date.

7 ADO.NET - Aplicatii {0

I

Bibliografie

F. Ipate, M. Popescu: Dezvoltarea Aplicatiilor de Baze de Date cu Oracle 8 si Forms 6, Editura All, 2000.

2. L Popescu, L. Velcescu, A. Alecu, G. Florea: Programare avansata in ORACLE 9i, Editura Tehnica, 2003.
3. M. Fotache, C. Strimbei, L. Cretu: Oracle 9i2. Ghidul dezvoltarii aplicatiilor profesionale, Editura Polirom, 2003.
4. Charles Petzold, Programare in Windows cu C#, Editura Teora, 2003.
5. Chris Pappas, William Murray, C# pentru programarea Web, Editura ALL, 2006,
6. V.Al Grosu, B. Nedelcu, A.Jigau, Baze de date. Indrumar de laborator. Mediul Oracle, EdituraMatrixrom, 2018
7. Oracle® Database - Database Concepts 19C, https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/encpt/
8. Oracle Tutorial - https://www.oracletutorial.com/
9. APEX Tutorials - https://apex.oracle.com/en/learn/tutorials/
10. Oracle Database 19¢ - Books, https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/books.html
11, ADO.NET | Microsoft Learn, https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/framework/data/adonet/
2. V. Paun, C. Tudose ~ Suport de curs
13. V. Paun, C. Tudose — Indrumar de laborator
9.

Coroborarca continuturilor disciplinei cu agteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori din domeniul aferent programului

Cursul oferd informatiile necesare intelegerii sistemelor informatice, precum si utilitatea si
aplicabilitatea acestora intr-o arie largd de domenii.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare 10.3. Pondere din nota
finald
10.4. Curs (Examen) - Dobandirea cunostintelor | Lucrare scrisd 50%
specifice proiectdrii bazelor
de date
10.5. Seminar/laborator - abilitatea de aplicare, | - evaluari peridice 20%
explicare si interpretare a | - proiect 30%

cunostintelor noi;

10.6. Standard minim de performanta:

1. Cunoasterea notiunilor fundamentale de teorie.
2. Realizarea unei aplicaii software prin care sa se dovedeascd cunoasterea elementelor de bazi ale acestui proces.
3 Studentii trebuie sd acumuleze minimum 50% din totalul activitdtilor de seminar/laborator pentru a fi admisi la evaluarea

finala.

4. Pentru promovare §i calculul notei (total activitdti de laborator + evaluare finald), studentii trebuie si ob{ini la evaluarea
finald nota minima 5,00 (cinci).

Data completarii Titular de curs Titular de laborator
15.00.2023 Lector univ. dr, Cristina Tudose Lector univ. dr, Cristina Tudose
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
10.09.2023 Conf.univ.dr. Doru €ONSTANTIN Conf.univ.dr, Doru CONSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI

Verificarea si Validarea Sistemelor de Programe
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 [ Institutia de Tnvatdmant superior UNSTPB, Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Iinformatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / Informatica
2, Date despre disciplind
2.1 |Denumirea disciplinei Verificarea si validarea sistemelor de programe
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Tudose Cristina Vasilica
2.3 [Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Tudose Cristina Vasilica
2.4 |Anul de studii | Il [2.5 [Semestrul [ Il | 2.6 [Tipulde evaluare] E | 2.7 |Regimuldisciplinei | O
3.  Timpul total estimat
3.1 INumar de ore pe saptdmana 4 | 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de invatdmant 56 | 3.5 din care curs 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara Tn bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutorat -
Examinari 4
Alte activitati -
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Elemente fundamentale de programare orientata pe obiecte.
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza, abilitli de programare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1

De desfasurare a cursului

Sald cu o capacitate de minim 100 locuri dotatd cu videoproiector si
ecran de proiectie, o tabla.

De desfasurare a
laboratorului/proiectului

Sald de laborator dotatd cu calculatoare, capacitate maxima 18 studenti/
laborator.

6. Competenie specifice acumulate

° o C1. Analizeaza specificatii software - Evalueaza specificatiile unui produs sau sistem software care urmeaza s&
=w | fie dezvoltat prin identificarea cerintelor functionale si nefunctionale, a constrangerilor si a posibilelor seturi de
£ 5 | cazuri de utilizare care ilustreaza interactiunile dintre software si utilizatorii s&i.
‘Elﬁ C3. Defineste arhitectura software - Creeaza si documenteaza structura produselor software, inclusiv
8 g componentele, cuplarea si interfetele. Asigura fezabilitatea, functionalitatea si compatibilitatea cu platformele
existente.
Lo CT1. Utilizeaza software de comunicare si colaborare - Utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple
% § | pentrua comunica, a interactiona si a colabora cu ceilalti.
'%2 2 CT2. Aplica competente de baza Tn materie de programare - Enumera instructiuni simple pentru un sistem
E % informatic Tn vederea rezolvarii problemelor sau a indeplinirii sarcinilor la un nivel de baza si cu orientéri
O = adecvate, dacd este necesar.
7. Obiectivele disciplinei
égiectivul Disc?p]ina are ca obie.ct‘iv general Tnsusirea de c?tre_studenti a cunostintelor de baza, metode_lcgr‘§i
general al .tehnlc;llor pnvmq tehmqle automate cje tes'tare"§| validare a sistemelor de programe, a modalitatilor de
disciplinei implementare si de aplicare adecvata la situatii concrete a acestor metode si tehnici.
79 Obiective cogn/tivg: o o o
Obiectivele » Cunoasterea prl.nca'p{l.lorfundamentale ale venflcarll unui sn;tem de programe. ‘
specifice B Cunoasterea principiilor fundamentale corespunzatoare prinicipalelor metode de testare a sistemelor
de programe.
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Ovbiective procedurale:
» Formarea deprinderilor de a utiliza metodele de testare ingineresti, folosite pe scara larga in industria

de software, cat si abordarile formalizate, folosite in special pentru sistemele safety-critical.
Obiective atitudinale:
» Rigurozitate in folosirea metodelor de verificare si validare a sistemelor de programe.

8. Continuturi

Nr Observatii }
8.1. Curs o ré Metode de predare Resurse
folosite
1. Verificarea si validarea sistemelor software. Inspectarea programelor 2
5 Metode functionale de testare a sistemelor; clase de echivalenta, valori o
) de frontiera, impartirea in categorii
3 Metode structurale de testare a sistemelor; nivele de acoperire a 5
" | grafului asociat programului
4. | Testarea bazatd pe mutanti 2
5. | Niveluri de testare. Tipuri de testare 2 Prelegere
. N Dezbatere
6. | Tehnici de testare. Instrumente de testare automata. 2 Explicatia
s ) . . Calculat
7. | Testarea aplicatiilor Web. Selenium WebDriver 2 Descrierea Vid:o;l:o?e%rtor
Specificati alaebn Exemplificarea
8. peciiicatli aigedrice . . g 2 Problematizarea
- Automatele finite ca limbaj de specificare Exercitiul
9 Testarea sistemelor pe baza specificatiilor formale 4
R metode bazate pe masini cu stari finite (W, Wp, UIO, DS)
10. | Verificarea modelelor 2
11. | Logica temporala 4
12. | Instrumente de verificare formala 2

Bibliografie:

¢ T.Balanescu, Corectitudinea programelor, Editura tehnica, Bucuresti 1995.

* M. Holcombe, F. Ipate: Correct Systems: building business process solutions, Springer Verlag, 1998.

¢ D.MacKenzie: Mechanizing Proof: computing, risk and trust, MIT Press, 2001.

* M. Huth, M. Ryan: Logic in Computer Science: Modelling and Reasoning about Systems. Cambridge
University Press, Second Edition 2004

» C Tudose, Computation Tree Logic and NuSMV Model Checker, Buletinul Stiinific al Universititii din
Pitesti, Seria Matematica i Informatica, 14, 227-238, 2008
C. Baier, ]-P Katoen: Principles of Model Checking, MIT Press, 2008

¢ P. Ammann, ]. Offutt: Introduction to Software Testing - Second Edition, Cambridge University Press,
2017

¢ A Spillner, T. Linz: Software Testing Foundations, 5th Edition, Rocky Nook, 2021

® (. Tudose, suport de curs

- Nr. Observaltii
8.2. Aplicatii ~ Laborator ore | Metode de predare | oo ol site

Recapitulare notiuni de programare orientaté pe obiecte in Java

Maven

Scrierea de teste in JUnit. Generare acoperire cod.

Testare bazatd pe mutanti. MuJava, PitClipse (pentru Java), Visual
Mutator (pentru .NET)

Selenium WebDriver

Studiul de caz
Lucrut in grup
Problematizarea

Calculator
Videoproiector

Testarea sistemelor pe baza specificatiilor formale - Exemple
.| Verificarea modelelor folosind NuSMV
ibliografie:
¢ T.Balanescu, Corectitudinea programelor, Editura tehnica, Bucuresti 1995.
¢ M. Holcombe, F. Ipate: Correct Systems: building business process solutions, Springer Verlag, 1998.
¢ D.MacKenzie: Mechanizing Proof: computing, risk and trust, MIT Press, 2001.
* M. Huth, M. Ryan: Logic in Computer Science: Modelling and Reasoning about Systems. Cambridge
University Press, Second Edition 2004.
* C Tudose, Computation Tree Logic and NuSMV Model Checker, Buletinul Stiintific al Universitatii din
Pitesti, Seria Matematica si Informatic3, 14, 227-238, 2008
¢ (. Baier, |-P Katoen: Principles of Model Checking, MIT Press, 2008

¢ P. Ammann, |. Offutt: Introduction to Software Testing - Second Edition, Cambridge University Press,
2017
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s A Spillner, T. Linz: Software Testing Foundations, 5th Edition, Rocky Nook, 2021
¢ (. Tudose, suport de curs

* JUnit 5 User Guide, https://junit.org/junit5/docs/current/user-guide/
* WebDriver | Selenium, https://www.selenium.dev/documentation/webdriver/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului
Competentele dobandite In cadrul disciplinei permit absolventilor si utilizeze eficient modelele specifice tehnicilor

automate de testare si validare a sistemelor de programe In rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetdrii in
domeniul informaticii.

10. Evaluare

. o o 10.3
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare Pondere din nota finals
1 - 11 1 1 Q,
10.4 Curs a) examen a) scris ver:ﬂcgre cunostinte teoretice 50%
si elemente de implementare
10.5 a) activitate a) Inregistrare activitate 20%
Laborator b) proiect b) verificare proiect 30%
10.6 * Nota minima 5 la activitétile de laborator si nota minimé 5 la examenul final.
Standard minim de | * Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final: cunoasterea principiilor de
performanta baza ale verificarii si validarii unui sistem de programe folosind metodele prezentate.
Data completarii Titular de curs Titular de laborator
156.00.2023 Lect. univ. dr. Tudose Cristina Lect. univ. dr. Tudose Cristina
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
19.09.2023 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Qoru CONSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI

Fundamentele algebrice ale informaticii
Anul universitar 2023-2024

1. _Date despre program

1.1 | Institutia de Invatamant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti-
Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licentd
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informaticad/Informaticé
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Fundamentele algebrice ale informaticii
2.2 |Titularul activitatilor de curs Marius Vasile MACARIE
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Marius Vasile MACARIE
2.4 |Anulde studii | 1 ]2.5 [Semestrul | 1 [ 2.6 [Tipuldeevaluare] E [ 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptdména 4 3.2 din care curs 2 3.3 Laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 Laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dup& manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara Tn biblioteca 20
Pregatire laboratoare, teme, referate 20
Tutoriat 4
Examinari 10
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Notiuni de baza din algebra de liceu
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului
De desfasurare a
5.2 . . .
seminarului/laboratorului
6. Competente specifice acumulate
C1. Analizeaza specificatii software-Evalueaza specificatiile unui produs sau sistem software care urmeazé sa
& | fie dezvoltat prin identificarea cerintelor functionale si nefunctionale, a constrangerilor si a posibilelor seturi de
5 | cazuri de utilizare care ilustreaza interactiunile dintre software si utilizatorii sai.
2 | C3. Defineste arhitectura software-Creeaz& si documenteaza structura produselor software, inclusiv
© componentele, cuplarea si interfetele. Asigurd fezabilitatea, functionalitatea si compatibilitatea cu platformele
o | existente.
‘g C4. Creeaza softuri-Transpune o serie de cerinte intr-un concept de software clar si organizat.
g C5. Dezvolta prototipul pentru software-Creeaza o prima versiune incompletd sau preliminara a unei aplicatii
g software pentru a simula unele aspecte specifice ale produsului final.
O | C7. Utilizeaz& sabloane de proiectare de software-Utilizeaza solutii reutilizabile, intocmeste cele mai bune
practici, Tn vederea Indeplinirii activitatilor comune de dezvoltare TIC in dezvoltarea si proiectarea de software.
o o | CT1. Utilizeaza software de comunicare si colaborare-Utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple pentru
g & | a comunica, a interactiona si a colabora cu ceilalti.
2 9 | CT2. Aplica competente de baza In materie de programare-Enumera instructiuni simple pentru un sistem
5 % informatic Tn vederea rezolvarii problemelor sau a Indeplinirii sarcinilor la un nivel de baza si cu orientéri
S~

adecvate, daca este necesar.

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general insugirea de catre studenti a cunostintelor de baz3,
metodelor si tehnicilor privind rezolvarea de probleme precum si elaborarea de referate.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:
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Cunoasterea unor notiuni si teoreme fundamentale din algebra.
Obiective procedurale:
La finalul cursului studentul sa fie capabil s& aplice si sa utilizeze notiunile n
rezolvarea de probleme
Obiective atitudinale:
Rigurozitate in rezolvarea de probleme, constructii de exemple si contraexemple.

8. Continuturi

Numar Metode de Observatii
8.1. Curs ore predare Resurse
folosite
1 Multimi. Operatii cu mulfimi. 2 ore
2 Relatii binare. 4 ore
3 Operatii algebrice. Monoizi. Grupuri. 2 ore Explicatia
4 Subgrupul generat de o mul{ime. Congruente modulo in subgrup. 2 ore Descrierea gi
Ordinul unui element intr-un grup. exemplificarea
5 | Subgrupuri normale. Grupul factor. 2 ore Demonstratia
- — Problematizarea
6 Teoreme de izomorfism. Grupuri ciclice. 2 ore Exercifiul
7 | Grupul permutarilor S,,, 2 ore Prelegere
g | Inele. Corpuri. Subinel. Ideal. Morfisme de inele. 4 ore Dezbatere
9 Inel factor. Teoreme de izomorfism pentru inele. 2 ore
10 | Inelul de polinoame A[X]. 6 ore
Bibliografie st
1. V.M. Macarie, Fundamentele algebrice ale informaticii. Note de curs si seminar-suport electronic
2. 8.C. Andronescu, Algebra, Edit. Universitatii din Pitesti, 2004,
3. G.Bercu, L. Ddus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebré liniaré, geometrie analitica, geometrie
diferentiala si elemente de algebra tensoriald. Vol.1. Algebra liniara, Editura StudIS, lasi, 2013
4. T. Dumltrescu Algebra, Editura Universitatii din Bucuresti, 20086.
5. lonD. lon, N. Radu, Algebré, Editura Didactica si pedagogicd, Bucuresti, 1991,
6. C.Nastasescu, C. Nita, C Vraciu, Bazele Algebrei, Ed. Academiei Roméane, Bucurelti, 1986
7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebré: Curiozitati
complexe. Grile reale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analitica, Algebra liniara,
Geometrie diferentiald, Editura Tiparg, 2014
Numar Metode de Observatii
8.2. Aplicatii - Laborator ore predare Resurse
folosite
1 Multimi. Operatii cu multimi. 2 ore
2 Relatii binare. 4 ore
3 Operatii algebrice. Monoizi. Grupuri. 2 ore Exercii
- — Exercifiul
4 Subgrupul generat de o mul{ime. Congruenfe modulo In subgrup. 2 ore Studiul de caz
Ordinul unui element Intr-un grup. Lucrul in grup
5 Subgrupuri normale. Grupul factor. 2 ore Teme individuale
6 Teoreme de izomorfism. Grupuri ciclice. 2 ore Descrierea §i
7 | Grupul permutirilor S, 2 ore exemplificarea e
Explicatia
g | Inele. Corpuri. Subinel. Ideal. Morfisme de inele. 4 ore
9 Inel factor. Teoreme de izomorfism pentru inele. 2 ore
10 | Inelul de polinoame 4[X]. 6 ore
Bibliografie
1. V.M., Macarie, Indrumar de laborator-Suport electronic
2. 8.C., Andronescu, Algebra, Edit. Universitétii din Pitesti, 2004.
3. AL Manea M. P&un, 9 lectii de algebra, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2013
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitatii din Bucure$t| 2006.
5. lonD. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991
6. C. Nastisescu, C. Nitd, C Vraciu, Bazele Algebrei, Ed. Academiei Romane, Bucurelti, 1986
7. G.Bercy, L. Déus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniara, geometrie analitica, geometrie
diferentiala si elemente de algebra tensoriald. Vol.1. Algebra liniara, Editura StudIS, lasi, 2013
8. L. Popescu I. Tincu, A, Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: Cur|021tat|
complexe. Grile reale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021
9. _C. Bdiefica, S. Dascalescu, Probleme ds algsbra, Ed Universitatii din Bucuresti, 1993.




9.

asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

F1-REG-71-03

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinel similare din universitati de prestigiu din tard (UNIVERSITATEA

BUCUREST!).

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}idnearlzdm nota

. Examen oral (teorie si
10.4 Curs Evaluare finala probleme) 50%
10.5 Activitati de ntocmire a unor teme Verificare tema 20%
Seminar/ Testarea continud pe parcursul semestrului Verifica solutii 30%
Laborator
- Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

10.6 Standard minim de »  Cunoasterea principalelor notiuni si teoreme fundamentale din algebra

performanta j . - !

¢ Rezolvarea unui set minimal de probleme.

Data completarii
15 septembrie 2023

Data aprobarii In Consiliul departamentului

19 septembrie 2023

Titular de curs
Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
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Titular de Iaborat/or
Lect.univ.dr. Vasile Majius MACARIE

Director de departament
Conf.univ.dr.@oré CONSTANTIN




FISA DISCIPLINEI

Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale

2023-2024
1. Date despre program-
1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniui de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / Informatica
2. Date despre disciplini
2.1 |Denumirea disciplinei Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Raluca Mihaela Georgescu
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Raluca Mihaela Georgescu
2.4 |Anul de studii il 12.5 |Semestrul | | | 2.6 |Tipul de evaluare [examen 2.7 ;Zgilgl]il;lei )
3. Timpul total estimat
3.1 INumér de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitali: Consultatii 2
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Analizad matematica pe R
4.2 | De competente Elemente de analizd matematica: limite de functii, derivate, integrale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Sala de curs, dotata cu tabla

59 De desfasurare a

seminarului/laboratorului Sala de laborator dotata cu calculatoare pe care e instalat MAPLE

6. Competente specifice acumulate

e Utilizeaza sabloane de proiectare de software - Utilizeaza solutii reutilizabile, intocmeste cele mai bune
practici, in vederea indeplinirii activitatilor comune de dezvoltare TIC In dezvoltarea si proiectarea de
software.

Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator - Utilizeaza instrumente software (CASE)
pentru a sprijini ciclul de viata al dezvoltarii, designul si implementarea software-ului si a aplicatiilor de
fnalta calitate, care pot fi intretinute cu usurinta.

Competente
profesionale

¢ Utilizeaza software de comunicare si colaborare - Utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple pentru
a comunica, a interactiona si a colabora cu ceilalti.

. Aplica competente de baza In materie de programare - Enumera instructiuni simple pentru un sistem
informatic in vederea rezolvarii problemelor sau a indeplinirii sarcinilor la un nivel de baza si cu orientari
adecvate, daca este necesar.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

» Studentul trebuie sa inteleaga si sa realizeze modelarea unor fenomene din diverse domenii ale
stiintei si tehnicii cu ajutorul ecuatiilor diferentiale

7.1 Obiectivul + Studentul trebuie sa cunoasca tipurile clasice de ecuatii diferentiale de ordinul 1 si de ordin
general al superior si sa infeleaga teoremele importante de existen{a si unicitate
disciplinei e Studentul trebie sa-si dezvolte abilitatile de a aplica corect cunostintele acumulate pentru

rezolvarea diferitelor clase de probleme
o Studentul trebuie sa-si formeze si dezvolte capacitatea de a analiza
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A. Obiective cognitive
1.Cunoasterea si infelegerea ecuatiilor diferentiale
2.0perarea cu conceptele si patrunderea sensului principiilor fundamentale ale ecuatiilor diferentiale;
3.intelegerea conceptelor de baza ale disciplinei, insusirea metodelor de abordare
4.Recunoasterea si formularea unei probleme si tratarea algoritmicad a unei astfel de probleme,
alegerea si aplicarea corespunzatoare a instrumentelor necesare rezolvarii ei.

B. Obiective procedurale
1.Aplicarea unor principii si metode de evaluare pentru rezolvarea de probleme/situatii bine definite;

7.2 2. |dentificarea unor situatii concrete de aplicare a metodelor matematice, care sa permité viitorului
Obiectivele licentiat in matematica s& analizeze prompt si sa ia decizii sintetice si corecte referitoare la evaluarea
specifice diferitelor elemente patrimoniale ale intreprinderii sau a entitatii in ansamblul ei;

3.Elaborarea unor teme de casa profesionale cu utilizarea unor notiuni, principii, metode consacrate
in domeniul ecuatiilor diferentiale.

C. Obiective atitudinale

1.Respectarea normelor de etica si deontologie profesionalad specifice matematicienilor.

2. Familiarizarea cu rolurile specifice din reteaua unei echipe si cooperarea in activitatile specifice sau
munca in echipad pentru rezolvarea diferitelor teme de casa si referate; 3.Utilizarea unor metode
specifice de elaborare a unui plan de dezvoltare personala si profesionala, alaturi de constientizarea

nevoii de formare continua.
8. Continuturi
8.1. Curs Metode de Observatii
o predare Resurse folosite
Ecuatii diferentiale ordinare.
1 Definitii. Problema Cauchy. Teorema de existen{a §i unicitate a problemei Cauchy
(2 ore)
Studiul ecuatiilor diferenfiale de ordinul I integrabile prin cvadraturi

- ecuatii diferentiale direct integrabile

- ecuatii diferentiale cu variabile separate

- ccuatii diferentiale cu variabile separabile

- ccuatii diferentiale liniare scalare
2 - ecuatii diferentiale afine Prelegerea

- ecuatii diferentiale omogene

Expunerea cu

- ecualil diferentiale reductibile la ecuatii de tip omogen

NN . . . material
- ccuatii diferentiale de tip Bernoulli S
e PO Support
- ecuatii diferentiale de tip Riccati
- ecualii diferentiale cu diferentiale exacte (6 ore) -
Explicatia

Ecuatii diferentiale de ordin superior
- Ecuatii diferentiale de ordin superior care se pot rezolva efectiv sau cirora li
3 se poate reduce ordinul
- Ecuatii diferentiale linjare de ordin superior, omogene si neomogene. Solutii
liniar independente. Wronskian. Integrarea ecuatici neomogene: metoda
variatiei constantelor a lui Lagrange (4ore)

Descrierea si
exemplificare
a

o aep - - : ST - Demonstratia
Ecuatii diferentiale de ordin superior cu coeficienti constanti fe

- Integrarea ccuatici omogene, ccuatie caracteristicd, polinom caracteristic.

. o - s Conversatia
4 Determinarca unui sistem fundamental de solutii. curi%tic‘:é °
P . . . . . b ¢
- Integrarea ecuatici neomogene. Aflarea unei solutii particulare a ecuatiel
neomogene. (6 ore)

Sisteme de ecuatii diferentiale Exercifiul

- Sisteme de ecuatii diferentiale liniare de ordinul [ omogene $i neomogene.

5 - Sisteme de de ecuatii diferentiale liniare si omogene cu coetficienti constanti.
- Sisteme de de ceuatii diferentiale liniare si neomogene cu coeficienti constanti
(6 ore)
Integrale prime
6 - Rezolvarea sistemelor de ecuatii diferentiale cu ajutorul integralelor prime
- Sisteme de ecuatii diferentiale simetrice (4 ore)
Bibliografie

1. M. Berchesan, Ecuafii diferentiale, Ed. UTPRESS, Cluj-Napoca, 2018.
2. V. Cristea, Ecuatii gi sisteme diferenfiale. Ecuatii cu derivate partiale. Teorie cu probleme rezolvate, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2009.

3. R.M. Georgescu, Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale. Note de curs, 2023 (format electronic)
4. V. Olariu, Ecuatii diferentiale liniare : teorie clasicd i , Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2014
3. G. Paltineanu, P. Matel, Ecuayii diferentiale si ecuatii cu derivate parfiale cu aplicayii, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2009.
6. C. Stoica, Aspecte clasice si moderne in studiul ecuatiilor diferentiale si cu diferente, Ed. Mirton, 201 1.
8.2. Aplicatii —Laborator Metode de Observatii
predare Resurse folosite

1 Studiul ecuatiilor diferentiale de ordinul I integrabile prin evadraturi
- _ecuatii diferentiale direct integrabile
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- ecuatii diferentiale cu variabile separate si separabile
- ecuatii diferentiale liniare scalare si afine
- ecuatii diferenfiale omogene
- ecuatii diferentiale reductibile la ecuatii de tip omogen Explicatia
- ecualii diferentiale de tip Bernoulli si Riccati
- ecuatii diferentiale cu diferentiale exacte Descrierea si
- Verificare exemplificare
(Rezolvare si cu ajutorul mediului Maple) (10ore) a
Ecuatii diferentiale de ordin superior
2 - Ecuatii diferentiale de ordin superior care se pot rezolva efectiv sau cirora li se | Demonstratia
poate reduce ordinul
(Rezolvare si cu ajutorul mediului Maple) (2 ore) Conversatia
Ecuatii diferentiale de ordin superior cu coeficienti constanti euristicd
- Integrarea ecuafici omogene, ecualie caracteristicd, polinom caracteristic.
3 Determinarea unui sistem fundamental de solutii. Problematizar
- Integrarea ecuatiei neomogene. Aflarea unei solutii particulare a ecuatiei ca
neomogene
(Rezolvare si cu ajutorul mediului Maple) (6ore) Exercitiul
Sisteme de ecuatii diferentiale
4 - Sisteme de de ecuatii diferentiale liniare si omogene cu coeficienti constanti.
- Sisteme de de ecuatii diferentiale liniare si neomogene cu coeficienti constanti
(Rezolvare si cu ajutorul mediului Maple) (6bore)
Integrale prime
5 - Rezolvarea sistemelor de ecuatii diferentiale cu ajutorul integralelor prime
- Sisteme de ecuatii diferentiale simetrice
(4 ore)

Bibliografie
I. M. Berchesan, Ecuatii diferentiale, Ed. UTPRESS, Cluj-Napoca, 2018.
2. V. Cristea, Ecuatii si sisteme diferentiale. Ecuafii cu derivate parfiale. Teorie cu probleme rezolvate, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2009.
R.M. Georgescu, Ecuatii diferentiale i ecuatii cu derivate partiale. Note de curs, 2023 (format electronic)
V. Olariu, Ecuafii diferentiale liniare : teorie clasicd si, Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2014
G. Paltineanu, P. Matei, Ecuatii diferenfiale si ecuatii cu derivate parfiale cu aplicafii, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2009.
C. Stoica, Ecuatii diferentiale si cu derivate parfiale prin exercifii si probleme, Ed. Mirton, 2002 (Ed. A 1l-a 2004).
C. Stoica, Aspecte clasice si moderne in studiul ecuatiilor diferentiale si cu diferente, Ed. Mirton, 2011.

NN

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitafii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara. Pentru adaptarea la
cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri cu profesori de matematica din alte centre
universitare.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare evaluare finald

- Corectitudinea nofiunilor asimilate
- O intelegere de ansamblu a importantei disciplinei | Evaluare scrisa

10.4Curs studiate si a legaturii cu celelalte discipline fundamentale | finala (in sesiunea
- Coerenta logica de examene) 50%
- Gradul de asimilare a limbajului de specialitate

105 - Capacitatea de a opera cu cunostinte abstracte

Seminar/ - Capacitatea de aplicare in practic Lucrari scrise 30%
Laborator - Criterii ce vizeaza aspecte atitudinale: interesul pentru -
studiul individual si seriozitatea in tratarea problemelor Teme, Referate 20%

* Note de minim 5 la activitatea se seminar, laborator si la evaluarea finala (rezolvarea in
proporiie de 50% a cerin{elor); nota finala minim 5.

10.6 Standard minim de | Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

performanta Insusirea corectd a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in determinarea si
discutarea solutiilor unor ecuatji diferentiale simple
Data completarii Titular de curs Titular de laborator
19.09.2023 Lect. univ. dr., Raluca Georgescu Lect. univ. dr. Raluca Georaescu
Data avizarii in Departament, Director de departament (prestator) Director de departament\(beneﬁciar),
19.09.2023 Conf. univ. dr. Doru,Constantin Conf. univ. dr. Doru Constantin
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FISA DISCIPLINEI
Geometrie computationala

2023-2024
1. Date despre program
1.1 | Institutia de tThvatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Ed. Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / Informaticd
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Geometrie computationala
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Georgescu Raluca Mihaela
2.3 [Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Georgescu Raluca Mihaela
2.4 |Anulde studii | 1 [2.5 [Semestrul [ 2 [2.6 [Tipulde evaluare] E | 2.7 [Regimuldisciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 10
Examinari 4
Alte activitati 6
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | de curriculum -
4.2 | de competente -
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | de desfasurare a cursului Sala de curs
5.2 | de desfasurare a seminarului/laboratorului Sala de seminar/laborator
6. Competente specifice acumulate
Utilizeaza sabloane de proiectare de software - Utilizeaza solutii reutilizabile, intocmeste cele mai bune
o O TN N e L. . - . .
it practici, in vederea ndeplinirii activitatiior comune de dezvoltare TIC in dezvoltarea si proiectarea de
26 software.
g-§ Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator - Utilizeaza instrumente software (CASE)
3 9 pentru a sprijini ciclul de viata al dezvoltarii, designul si implementarea software-ului si a aplicatiilor de inaita
0o calitate, care pot fi intretinute cu usurinta.
f_:’.. % Utilizeaza software de comunicare si colaborare - Utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple pentru
c e a comunica, a interactiona si a colabora cu ceilalti.
g9 Aplica competente de baza in materie de programare - Enumera instructiuni simple pentru un sistem
g % informatic in vederea rezolvarii problemelor sau a indeplinirii sarcinilor la un nivel de baza si cu orientari
Ok adecvate, daca este necesar.
7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiecti Insusirea cunostintelor referitoare |la optimizarea calcului geometric. Formarea
. iectivul generat al denri ) . . o o s
disciplinei eprinderilor de redefinire a obiectelor geometrice in vederea obfinerii de proprietati noi,

necesare construirii unor algoritmi de calcul performanti. Aplicalii ale calculului geometric.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:
» Cunoasterea notiunilor de algebra liniara, geometrie analitica si computationala.
Obiective procedurale:

» Formarea deprinderilor de a identifica elemente specifice Tn geometria computationala.
» Obiective atitudinale:
Rigurozitate in rezolvarea de aplicatii specifice geometriei analitice si computationale.

8.

Continuturi

8.1. Curs

Nr. Metode de Observatii
de predare Resurse folosite




ore
1 | Notiuni de algebr3 liniara 8 Exemplificarea
Elemente de geometrie analitica (puncte, drepte, plane, 12 Prelegerea Tabla
conice) Explicatia Calculator
3 | Notiuni de geometrie computationald 8 Descrierea
Bibliografie

< S.C. Andronescu, A. Turcanu, Algebrd liniard si geometrie analitics, E.U.P., Pitesti, 2009;

<+ Mark de Berg, Marc van Kreveld, Mark Overmars, Otfried Schwarzkopf: Computational Geometry —
Algorithms and Applications, Springer — Verlag Berlin Heidelberg, 2000.

S. Corlat, Algoritmi si probleme de geometrie computationald, Ed,Prut International, 2009;
C.Georgescu, Elemente de algebra liniara, E.U.P., Pitesti, 2011,

R.M Georgescu , Geometrie euclidiand (Note de curs si seminar), 2023 (electronic).

R.M Georgescu , Rezolvarea unor probleme de geometrie analitica in mediul Maple, 2023 (electronic).
L.D. Lemle, Elemente de geometrie analitica si diferentiald, Ed. Politehnica, Bucuresti, 2017

A. Mihai, Algebra liniard si geometrie analiticd, Ed. Conspress, Bucuresti, 2014

Murarescu Gh.: Teoria diferentiala a curbelor si suprafetelor, Ed. Universitaria, Craiova, 2001;

G. Paltineanu , Geometrie analitica si diferentiala, Ed. Conspress, Bucuresti, 2011

Stupariu M. : Geometrie Computationald, E.U.B.,Bucuresti, 2010;

Sterpu M. : Modelare Algoritmica - Aplicatii in C si Maple, Ed. Universitaria, Craiova, 2006;

Udriste C.: Algebra, Geometrie si Ecuatii diferentiale, Ed. Tehnica, Bucuresti,1982;

V.M. Ungueanu, C. lon, M. Buneci, Algebrd liniard, geometrie analiticd si diferen{iald, Academia Brancus, 2009
D. Vacaretu, Geometrie analiticd , 2018 (electronic)
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8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator Nr. de Metode de Observatii .
ore predare Resurse folosite
1 | Nofiuni de algebra liniara 8 Problematizarea
Elemente de geometrie analitica (puncte, drepte, plane, 12 Exercitiul Tabla
conice) Exemplificarea Calculatoare
Notiuni de geometrie computationala 8 Algoritmizarea

3

Bibliografie
< S.C. Andronescu, A. Turcanu, Algebrd liniard si geometrie analitica, E.J.P., Pitesti, 2009;

< Mark de Berg, Marc van Kreveld, Mark Overmars, Otfried Schwarzkopf: Computational Geometry —

Algorithms and Applications, Springer — Verlag Berlin Heidelberg, 2000.

S. Corlat, Algoritmi si probleme de geometrie computationald, Ed,Prut International, 2009;

C.Georgescu, Elemente de algebra liniara, E.U.P., Pitesti, 2011;

R.M Georgescu , Geometrie euclidiand (Note de curs si seminar), 2023 (electronic).

R.M Georgescu , Rezolvarea unor probleme de geometrie analitica in mediul Maple, 2023 (electronic).

* L.D. Lemle, Elemente de geometrie analiticd si diferenfiald, Ed. Politehnica, Bucuresti, 2017

A. Mihai, Algebré liniard si geometrie analitica, Ed. Conspress, Bucuresti, 2014

Murarescu Gh.: Teoria diferentiala a curbelor si suprafetelor, Ed. Universitaria, Craiova, 2001;

< G. Paltineanu , Geometrie analitica si diferentiala, Ed. Conspress, Bucuresti, 2011

Stupariu M. : Geometrie Computationala, E.U.B.,Bucuresti, 2010;

Sterpu M. : Modelare Algoritmica - Aplicatii in C si Maple, Ed. Universitaria, Craiova, 2006;

Udriste C.: Algebra, Geometrie si Ecuatii diferentiale, Ed. Tehnica, Bucuresti,1982;

V.M. Ungueanu, C. lon, M. Buneci, Algebrd liniard, geometrie analiticé si diferenfiald, Academia Brancus, 2009
D. Vacaretu, Geometrie analitica , 2018 (electronic)
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

| Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinei similare din universitati de prestigiu din tara.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponﬁcgglzdin nota
10.4 Curs | Evaluare finala Lucrare scrisa i discutia 50%
lucrarii
10.5 Evaluare activitate
S e Activitate seminar participativa 30%
eminar ) U
Verificari periodice
10.6 Tema de casa Verificare tema 20%

Nota 5 la evaluarea finala si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la activitatea de
10.6 Standard minim de | seminar si lucrari periodice de control. Set de cunostinte minimale pentru promovarea

performanta examenului final: cunoasterea notiunilor de baza privind algebra liniara, vectorii geometrici,
planul si dreapta in spatiu, conice si cuadrice

Data completarii Titular de curs Titular de seminar/ laborator
19.09.2023 l.ect.univ.dr.Georgescu Raluca Lect.univ.dr.Georgescu Raluca
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (béneficiar)
19.09.2023 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI

ECUATII CU DERIVATE PARTIALE

2023-2024

1. Date despre program-

1.1 | Institutia de Tnvatadmant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica

2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Ecuatii cu derivate partiale
2.2 |Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU
2.4 |Anul de studii il 12.5 {Semestrul | Il | 2.6 |Tipul de evaluare |[Examen 2.7 z\’.eg]m.ul . Obligatoriu

isciplinei

3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdména 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 18
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati: Consultatii 2
3.7 | Total ore studiu individual 69 ;
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 De curriculum Analizd matematica pe R*N, Elemente de analiza functionald
4.2 | De competente Elemente de analizd matematica: limite de funciii, derivate, integrale

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sald de curs, dotata cu tabla si videoproiector
5.2 | De desfasurare a seminarului/laboratorului Sala de curs, dotata cu tabla si videoproiector

6. Competente specifice acumulate

[ORN]

§§ C1. Operarea cu notiuni si metode matematice.

© -2 | C2. Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese.
gﬁ C3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor.

8 g C4. Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene.

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroarsa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fa{3 de
domeniu stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential n situatii specifice, cu
respectarea principiilor i a normelor de etica profesionala.

CT2. Desfagurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.

CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale gi a resurselor de comunicare si formare profesionala asistat,
atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

Competente
fransversale

7. Obiectivele disciplinei

« Studentul trebuie sa Inteleaga si sa realizeze modelarea unor fenomene din diverse
domenii ale stiinfei si tehnicii cu ajutorul ecuatiilor cu derivate partiale.

= Studentul trebuie s& cunoasca tipurile clasice de ecuatii cu derivate partiale de
ordinul | si de ordin superior.

= Studentul trebie sa-si dezvolte abilitafile de a aplica corect cunostintele acumulate
pentru rezolvarea unor clase de probleme ce se modeleazd prin ecuatii cu derivate
partiale.

7.1 Obiectivul general al
disciplinei
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* _Studentul trebuie sa-gi formeze si dezvolte capacitatea de analiz3.

A. Obiective cognitive
1. Cunoasterea si intelegerea ecuatiilor cu derivate partiale.
2. Operarea cu conceptele si patrunderea sensului principiilor fundamentale ale ecuatiilor
cu derivate partiale.
3. Intelegerea conceptelor de bazi ale disciplinei si insugirea metodelor de abordare
4. Recunoagterea, formularea si tratarea algoritmica a unei ecuatii cu derivate partiale,
alegerea si aplicarea corespunzatoare a instrumentelor necesare rezolvarii ei.

B. Obiective procedurale
1. Aplicarea unor principii i metode de evaluare pentru rezolvarea de probleme/situatii
bine definite.
2. Identificarea unor situatii concrete de aplicare a metodelor matematice, care s permita
viitorului licenfiat in matematica s& analizeze prompt si sa ia decizii sintetice si corecte
referitoare la evaluarea diferitelor elemente patrimoniale ale Tntreprinderii sau a entitatii in
ansamblul ei.
3. Elaborarea unor teme de caséa profesionale cu utilizarea unor notiuni, principii, metode
consacrate In domeniul ecuatiilor cu derivate partiale.
C. Obiective atitudinale
1. Respectarea normelor de etica si deontologie profesionald specifice matematicienilor.
2. Familiarizarea cu rolurile specifice din refeaua unei echipe $i cooperarea in activititile
specifice sau munca Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor teme de casé si referate.
3. Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui plan de dezvoltare personala si
profesionald, aldturi de constientizarea nevoii de formare continua.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continut
Metode de Observatii
8.1. Curs predare Resurse folosite
1 Generalitati
(2 ore)
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare
2 - Ecualii cu derivate partiale de ordinul I liniare §i omogene
- Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare si neomogene Prelegerea
(2 ore)
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I neliniare Expunerea cu
3 - Ecuatii cu diferentiale totale material
- Metoda de integrare a lui Lagrange si Charpit Support
- Metoda de integrare a lui Cauchy (6 ore)
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul superior Explicafia
- Clasificarea ecuatilor cu derivate partiale de ordinul 2
- Forma canonici a ecuatiilor liniare de ordinul 2 Descrierea si
4 - Reducerea la forma canonici a ecuatiilor cu derivate partiale exemplificarea
- Conditii la limita
- Existenta solutiei. Teorema Covalevskaia Demonstratia
- Metoda generald Fourier pentru ecuatii de tip hiperbolic
(4 ore) Conversatia
Ecuatiile fizicii matematice euristica
- Probleme la limité de tip eliptic. Ecuatia lui Laplace.
5 - Probleme la limitd de tip parabolic. Ecuatia propagarii caldurii Exercitiul
- Probleme la limitd de tip hiperbolic. Ecuatia coardei
(12 ore)
6 Solutii slabe pentru problemele 1a limiti.
(2 ore)

Bibliografie (in ordine alfabetica):

V. Barbu, Partial differential equations and boundary valuc problems, Springer, 1998,

H. Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer-Verlag New York Inc., 2010,
Choksi R., Partial Differential Equations: A First Course, McGill University, 2022.

M. Craiu, M. Rosculet, Ecuafii diferenfiale aplicative, Ed. Did. si Ped, 1971.

V. Cristea, Ecuatii 5i sisteme diferentiale. Ecuafii cu derivate parfiale. Teorie cu probleme rezolvate, Ed. Matrix Rom, Bucuresti,
2009.

6 L. Evans, Partial differential equations, Graduate Studies in Mathematics, AMS, 2010.

7. D. Gilbarg, N. Trudinger, Elliptic partial differential equations of second order, Springer, 1983.

8. F.John, Partial differential equations, Springer, 1982.

9. V.Olariu, O. Stan#sild, Ecuaii diferenfiale §i cu derivate parfiale, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1982.

10.  P.J. Olver, Introduction to Partial Differential Equations, Springer, 2014.

11, G. Paltineanu, P. Matei, Ecuafii diferenfiale §i ecuatii cu derivate parfiale cu aplicafii, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2009
12. V. Rédulescu, Ecuafii cu derivate parfiale: Note de curs, 2005,

13. N. Teodorescu, V. Olariu, Ecuatii cu derivate parfiale, 1978.

ol

C e . Metode de Observatii
8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator predare Resurse folosite
Generalititi
(2 ore)
2 Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare




- Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare §i omogene
- Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare §i neomogene

(2 ore) Explicatia

Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I neliniare

3 - Ecuatii cu diferentiale totale Descrierea si
- Metoda de integrare a lui Lagrange si Charpit exemplificarea
- Metoda de integrare a lui Cauchy (6 ore)
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul superior Demonstratia
- Clasificarea ecuatilor cu derivate partiale de ordinul 2
- Forma canonici a ecuatiilor liniare de ordinul 2 Conversatia
4 - Reducerea la forma canonicé a ecuatiilor cu derivate partiale euristici
- Conditii la limita
- Existenta solutiei. Teorema Covalevskaia Problematizarea
- Metoda generald Fourier pentru ecuatii de tip hiperbolic
(4 ore) Exercitiul
Ecuatiile fizicii matematice
- Probleme la limiti de tip eliptic. Ecuatia lui Laplace.
5 - Probleme la limit# de tip parabolic. Ecuatia propagérii caldurii
- Probleme la limitd de tip hiperbolic. Ecuatia coardei
(12 ore)
6 Solutii slabe pentru problemele la limita.
(2 ore)

Bibliografie (in ordine alfabetica):
1. V. Barbu, Partial differential equations and boundary value problems, Springer, 1998.
2. H. Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer-Verlag New York Inc., 2010,
3. Choksi R, Partial Differential Equations: A First Course, McGill University, 2022.
4. M. Craiu, M. Rosculet, Ecuafii difereniale aplicative, Ed. Did. i Ped, 1971.
5. V. Cristea, Ecuatii §i sisteme diferentiale. Ecuafii cu derivate partiale. Teorie cu probleme rezolvate, Ed. Matrix Rom, Bucuregti, 2009.
6 L. Evans, Partial differential equations, Graduate Studies in Mathematics, AMS, 2010. : -
7 D. Gilbarg, N. Trudinger, Elliptic partial differential equations of second order, Springer, 1983.
8. F.lJohn, Partial differential equations, Springer, 1982.
9. V. Olariu, O. Stinasila, Ecuafii diferentiale §i cu derivate partiale, Ed. Tehnica, Bucuregti, 1982.
10. P.J. Olver, Introduction to Partial Differential Equations, Springer, 2014,
11. G. Piltineanu, P. Matei, Ecuayii diferentiale §i ecuafii cu derivate partiale cu aplicafii, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2009
12. V. Radulescu, Ecuatii cu derivate parfiale: Note de curs, 2005,
13. N. Teodorescu, V. Olariu, Ecuatii cu derivate partiale, 1978.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitafii epistemice,
asociatiilor profesionale gi angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din {ard. Pentru adaptarea la
cerinfele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri cu profesori de matematicd din alte centre
universitare.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 103 Pondere din
nota finald
» Corectitudinea notiunilor asimilate
* intelegere de ansamblu a importantei disciplinei 50%
10.4 Curs studiate si a legaturii cu celelalte discipline | Evaluare scrisa finala (in °
’ fundamentale sesiunea de examene)
« Coerenta logica
* Gradul de asimilare a limbajului de specialitate
* Capacitatea de a opera cu cunostinte abstracte . .
+ Capacitatea de aplicare in practica Lucrare scrisd 30%
10.5 Seminar | < Criterii ce vizeazéd aspecte atitudinale: interesul
pentru studiul individual si seriozitatea n tratarea | Teme, Referate 20%
problemelor
10.6 Standard minim de | Insusirea corectd a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in determinarea si
performanta discutarea solutiilor unor ecuatii cu derivate partiale simple
Data completarii Titular de curs, Titular de seminar,
25.09.2023 Prof.univ.dr. habil. Loredana BALILESCU Prof.univ.dr.habil. Lo§dana BALILESCU
Data avizéarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
25.09.2023 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Dpru CONSTANTIN




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

ANALIZA REALA I

2023 - 2024

1.1 | Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Nationala de $tiintd si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de siudii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licentd
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica
2. Date despre disciplina
2.1 [Denumirea disciplinei Analiza reala ll
2.2 |Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU
2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul | | [2.6 [Tipulde evaluare] E | 2.7 |Regimul disciplinei | ©
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numér de ore pe saptdména 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 15
Tutoriat 10
Examinari 4
Alte activitati ... -
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numadr de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
41 | De curriculum Notiuni de teoria elementard a multimilor, relatii de ordine pe multimea numerelor
' reale, integrala Riemann
4.2 | De competente Operarea cu notiuni si metode matematice
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector
5.2 | De desfasurare a seminarului Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector

6. Competente specifice acumulate

Competente
transversale

oo | ™ C1. Operarea cu notiuni si metode matematice
=% | W C2. Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese
% 5 ® C3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor
2 2 | m C4. Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene
§ o | m C5. Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte si rationamente matematice
Q
m CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fata de

domeniul stiinific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii specific,
cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

® CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa

m  CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare i formare profesionald
asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Introducerea si studiul unor concepte de teoria masurii si integralei ce completeaza cursul
elementar din anul Il

7.2 Obiectivele specifice

A. Obiective cognitive

1. Cunoasterea si Intelegerea conceptelor de baza privind notiunile de teoria méasurii si
integralei.
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2. Operarea cu conceptele si patrunderea sensului principiilor fundamentale ale teoriei
masurii.

3. Intelegerea conceptelor de baz ale disciplinei si insugirea metodelor de abordare.

4. Recunoasterea unei probleme din teoria masurii, alegerea si aplicarea corespunzitoare
a instrumentelor necesare rezolvarii ei.

B. Obiective procedurale

1. Aplicarea unor principii $i metode de evaluare pentru rezolvarea de probleme/situatii
bine definite.

2. Identificarea unor situatii concrete de aplicare a metodelor matematice, care s3 permit
viitorului licenfiat in matematica s& analizeze prompt si s& ia decizii sintetice si corecte
referitoare la evaluarea diferitelor elemente patrimoniale ale intreprinderii sau a entitatji in
ansamblul ei.

3. Elaborarea unor referate/teme de casa profesionale cu utilizarea unor notiuni, principii,
metode consacrate Tn domeniul teoriei masurii.

C. Obiective atitudinale

1. Respectarea normelor de etica si deontologie profesionald specifice matematicienilor.

2. Familiarizarea cu rolurile specifice din reteaua unei echipe si cooperarea In activitatile
specifice sau munca Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor teme de casé si referate.

3. Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui plan de dezvoltare personald si
profesionald, alaturi de congtientizarea nevoii de formare continua.

8. Continut

Metode de predare Observatii

8.1. Curs Resurse folosite

Structuri importante si notiuni de baza: teorema clasei
monotone, continuitatea masurii, masura Lebesgue-
1 Stieltjes, teorema lui Caratheodory, teorema lui Hahn,
completitudinea statiului masurabil, masuri regulate, masuri
cu semn

(7h)
Integrare: functii simple, functi m&surabile, definitia
integralei, functii integrabile, teoreme de convergentd

2 | (teorema de convergentd monotond, lema lui Fatou, Prelegerea
teorema de convergentd dominatd), spatii Lp. Dezbaterea
’ o Tabla
(7h) Explicatia . .
- - - L Videoproiector
Teorema lui Radon-Nikodym: teorema de descompunere Descrierea si
] ; . o : e Y Calculator
3@ lui Lebesgue, reconstruirea unei functii pornind de la exemplificarea
derivata sa, dualitate in L p. Demonstratia
(5h)

Masura produs: teorema lui Fubini, masura lui Lebesgue n
RAn (convolutie de functii, regularizare, teorema lui
4 | Kolmogorov asupra compacitétii tari in spatiile L*p, teorema
de schimbare de variabile)

(6h)
Masura lui Radon si teoreme clasice: teorema Iui Riesz,
5 | teorema lui Egorov, teorema lui Luzin

(3h)

Bibliografie (in ordine alfabetica):

Ambrosio L., Da Prato G., Mennucci A., Introduction to Measure Theory and Integration, Publications of the
Scuola Normale Superiore, 2011.

Balilescu L., Note de curs, suport electronic, 2023.

Boboc N., Bucur Gh., Masura si capacitate, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1985.

Cohn D. L., Measure Theory: Second Edition, Birkhduser, 2013.

Dinculeanu, N., Integrarea pe spatii local compacte, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti, 1967.

Evans L.C., Gariepy R. F., Measure Theory and Fine Properties of Functions, CRC Press, Taylor&Francis
Group, 2015.

7. Halmos P., Measure Theory, Springer-Verlag, 2014.

8. Tao T, Introduction to Measure Theory, AMS, 2011.

9. Udrea C., Calcul integral si elemente de teoria mésurii, Ed. Expert, Bucuresti, 2003.

DO A~wN

Metode de predare Observatii

8.2. Aplicatii — Seminar Resurse folosite

1 Structuri importante si notiuni de baza: teorema clasei
monotone, continuitatea ma&surii, masura Lebesgue-
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Stieltjes, teorema lui Caratheodory, teorema Iui Hahn,
completitudinea statiului masurabil, masuri regulate, masuri
cu semn

(7h)

Integrare: functii simple, functi masurabile, definitia
integralei, functii integrabile, teoreme de convergenta
2 | (teorema de convergentd monotona, lema Iui Fatou,
teorema de convergentd dominata), spatii L*p.

(7h)

Teorema lui Radon-Nikodym: teorema de descompunere
a lui Lebesgue, reconstruirea unei functii pornind de la
derivata sa, dualitate in LAp.

(5h)

Masura produs: teorema lui Fubini, masura |ui Lebesgue in
R*n (convolutie de functii, regularizare, teorema lui
4 | Kolmogorov asupra compacitatii tari in spatiile L*p, teorema
de schimbare de variabile)

(6h)

Masura lui Radon si teoreme clasice: teorema lui Riesz,
5 | teorema lui Egorov, teorema fui Luzin

(3h)

Probiematizarea
Exercifiul

Tabla
Videoproiector
Calculator

Bibliografie (in ordine alfabetica):

1. Ambrosio L., Da Prato G., Mennucci A., Introduction to Measure Theory and Integration, Publications of the

Scuola Normale Superiore, 2011.

2. Balilescu L., Note de curs, suport electronic, 2023.

3. Boboc N., Bucur Gh., Masura si capacitate, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1985.

4. Cohn D. L., Measure Theory: Second Edition, Birkhauser, 2013.

5. Dinculeanu, N., Integrarea pe spatii local compacte, Ed. Academiei R.S.R., Bucuregti, 1967.

6. Evans L.C., Gariepy R. F., Measure Theory and Fine Properties of Functions, CRC Press, Taylor&Francis
Group, 2015.

7. Halmos P., Measure Theory, Springer-Verlag, 2014.

8. Tao T, Introduction to Measure Theory, AMS, 2011.

9. Udrea C., Calcul integral si elemente de teoria mésurii, Ed. Expert, Bucuresti, 2003.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se face in alte centre universitare din tard. Pentru adaptarea la
cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri cu profesori de matematica din alte centre

universitare.

10. Evaluare

10.3 Pondere din nota

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare finala
* Corectitudinea notiunilor asimilate
» Intelegere de ansamblu a importantei disciplinei
10.4 Curs studiate si a legéaturii cu celelalte discipline| Evaluare scrisa finala (in
) fundamentale sesiunea de examene) 50%
« Coerenta logica
* Gradul de asimilare a limbajului de specialitate
» Capacitatea de a opera cu cunostinte abstracte Analiza interventiilor
 Capacitatea de aplicare in practica studentului in activitatile de 10%
10.5 Seminar |« Criterii ce vizeaza aspecte atitudinale: interesul seminar
pentru studiul individual si seriozitatea in tratarea Lucrare de control 20%
problemelor Evaluare referat 20%

. Insugirea corectd a notiunilor teoreti baza si aplicarea acestora i
10.8 Standard minim de § i eoretice de si apl estora in rezolvarea unor

probleme simple.

performantd Stépanirea, in proportie de 50%, a competentelor testate prin sistemul de evaluare anuntat.
Data completarii Titular de curs Titular de seminar
25.09.2023 Prof.univ.dr.habil. Loredana BALILESCU  Prof.univ.dr.habil. Leredana BALILESCU
Data avizarii Tn Departament Director Departament (prestator) Director'Depart/aypent (beneficiar)
26.09.2023 Conf.univ.dr. Doru GONSTANTIN Conf.univ.dr. Doh._! CONSTANTIN
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F1-REG-71-03

FISA DISCIPLINEI

GRAFURI SI COMBINATORICA
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 | Departamentul Matematica-Informatica

1.4 | Domeniul de studii Matematica

1.6 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / Matematica

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Grafuri si combinatorica

2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Balcdu Costel

2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Diaconu Crina

2.4 |Anuldestudii | 1 [2.5 [Semestrul | 2 [2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 |Regimul disciplinei | O

3. Timpul total estimat

3.1 [Numar de ore pe saptdméana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2

3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4

Examinari 4

Alte activitafi .....

3.7 | Total ore studiu individual 69

3.8 | Total ore pe semestru 125

3.9 | Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector
De desfasurare a . .
52 seminarului/laboratorului Laborator de informaticd

6. Competente specifice acumulate

C1. Operarea cu nofiuni si metode matematice

C2. Prelucrarea matematicd a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese
C3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor

C4. Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene

C5. Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte si rationamente matematice

Competente
profesionale

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata de

‘%§ domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii

T 0o specifice, cu respectarea principiilor si 2 normelor de etica profesionala

g é CT2. Desfasurarea eficientd si eficace a activitatilor organizate in echipa

3 g CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala

asistatd, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationald

7. Obiectivele disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza
privind teoria grafurilor si combinatorica, a unor algoritmi specifici din teoria grafurilor si
formarea de deprinderi pentru rezolvarea de probleme din combinatorica si grafuri.

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Obiective cognitive:
» Cunoasterea formulelor combinatoriale de baza;
« Insusirea unor notiuni debazé si a unor algoritmi fundamentali din teoria grafurilor;
» Cunoasterea proprietatilor claselor particulare de grafuri.
Obiective procedurale: la finalul cursului studentul trebuie sa fie capabil sa:
« utilizeze nofiunile generale ale combinatoricii si teoriei grafurilor;
« aplice formulele de numarare adecvate problemelor propuse;
» aplice algoritmii de generare adecvaii problemelor propuse;
» aplice si implementeze algoritmii de reprezentare si parcurgere a grafurilor,
» aplice formula de calcul a numarului ciclomatic, caracterizarile arborilor si

7.2 Obiectivele specifice
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arborescentelor;

Obiective atitudinale:

+ aplice si implementeze algoritmii de determinare a unei baze de cicluri, de numarare
a arborilor pantiali si a arborescentelor pattiale;

aplice si implementeze algoritmii de determinare a arborilor partiali de cost minim;

aplice caracterizarile grafurilor euleriene, hamiltoniene, bipartite si planare;

aplice si implementeze algoritmii de determinare a ciclurilor i drumurilor euleriene;

aplice si implementeze algoritmii de determinare a distan{elor si drumurilor minime;

« aplice si implementeze algoritmii de determinare a fluxurilor maxime.

» Rigurozitate in rezolvarea problemelor, in proiectarea algoritmilor si in programare.

8. Continuturi

8.1. Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii
Resurse folosite

Formule pentru numadrarea si algoritmi pentru generarea de
obiecte combinatoriale: produs cartezian, submultimi, aranjamente
cu repetitie, aranjamente, combinari, combindri cu repetitie,
permutdri, permutari cu repetitie, compuneri si partitii ale unui numar
natural, partitii ale unei multimi finite, aplicatii.

Notiuni de baza ale teoriei grafurilor: definiti generale,
reprezentarea grafurilor, grade, conexitate, algoritmii DF si BF
pentru parcurgerea grafurilor, Algoritmul Roy-Warshall, aplicatii.

Numarul ciclomatic al unui graf, arbori si arborescente: numarul
ciclomatic, teorema de caracterizare a arborilor, teorema de
caracterizare a arborescentelor, algoritmi pentru numdrarea si
generarea arborilor partiali si arborescentelor partiale, aplicatii.

Algoritmi pentru determinarea arborilor partiali de cost minim:
Algoritmul Kruskal, Algoritmul Prim, aplicatii.

Clase particulare de grafuri: grafuri euleriene, grafuri hamiltoniene,
grafuri bipartite, grafuri planare, teoreme de caracterizare si algoritmi
specifici, aplicatii.

Probleme de colorare in grafuri. colorarea nodurilor, numarul
cromatic, colorarea muchiilor, numarul muchie cromatic, algoritmi
pentru colorarea grafurilor bipartite, aplicatii.

Algoritmi pentru determinarea distantelor si drumurilor minime
in grafuri: Algoritmul Dijkstra, Algoritmul Roy-Floyd, aplicatii.

Fluxuri maxime in retele: Algoritmul Ford-Fulkerson, Algoritmul
Edmonds-Karp, aplicatii.

Prelegerea
Explicatia

Descrierea si
exemplificarea

Demonstratia
Problematizarea

Conversatia
euristica

Studiul de caz

Calculator
Videoproiector

Suport
documentar

Platforme de
comunicare

Platforma
elearning

Bibliografie
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10. |. Codreanu, M. Lascu, Probleme de combinatoricd, Ed. Gil, Zalau, 2016.

11. T.H. Cormen, Algorithms Unlocked, MIT Press, Cambridge, 2013.

A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Data Structures and Algorithms, Addison-Wesley, Massachusetts, 2009.
Gh. Barbu, V. Paun, Calculatoare personale si programare In C/C++, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 2005.

Gh. Barbu, V. Paun, Programarea in limbajul C/C++, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2011.
Gh. Barbu, 1. Vaduva, M. Bolosteanu, Bazele informaticii, Ed. Tehnic, Bucuresti, 1997.

C. Bélcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

C. Bélcau, Grafuri si combinatoricd — note de curs (format electronic), 2023.

O. Basca, L. Livovschi, Algoritmi euristici, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2003.

E. Ciurea, Algoritmi. Introducere in algoritmica grafurilor, Editura Tehnica, Bucuresti, 2001.
E. Ciurea, L. Ciupald, Algoritmi. Introducere in algoritmica fluxurilor in retele, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2008.

12. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, Cambridge, 2009.
13. C. Croitoru, Tehnici de bazd in optimizarea combinatorie, Ed. Univ. Al. I. Cuza, lasi, 1992.

14. S. Even, Graph Algorithms, Cambridge University Press, 2012,

15. D. Fanache, Teoria algoritmica a grafurilor, Editura Paralela 45, Pitesti, 2016.

16. H. Georgescu, Tehnici de programare, Ed. Univ, din Bucuresti, Bucuresti, 2005.

17. C.A. Giumale, Introducere In analiza algoritmilor. Teorie si aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2004.
18. F.V. Jensen, T.D. Nielsen, Bayesian Networks and Decision Graphs, Springer, 2007.

19. D. Jungnickel, Graphs, Networks and Algorithms, Springer, 2013.

20. M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.

21. D.E. Knuth, The Art Of Computer Programming. Vol. 4A: Combinatorial Algorithms, Addison-Wesley,

Massachusetts, 2011.

22. B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization. Theory and Algorithms, Springer, 2012,
23. L. Livovschi, H. Georgescu, Sinteza si analiza algoritmilor, Ed. Stiintificd si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.
24. D. Logofatu, Algoritmi fundamentali in C++: Aplicatii, Ed. Polirom, lagi, 2007.
25. D. Lucanu, M. Craus, Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, lasi, 2008.
26. L. Panaitopol, A. Szilard, D. Serbdnescu, Probleme de combinatoricd pentru juniori, Ed. Gil, Zaldu, 2019.

27. V. Pop, L. Popa, D. Popa, M. Olteanu, G. Mincu, M. Burlica, R. Strungariu, M. Ispas, Teme si probleme pentru

concursurile studentesti de matematica. Volumul Il. Concursuri internationale, Ed. Stud|S, lasi, 2013.
28. V. Pop, M. Teleuca, Probleme de combinatoricd elementard. Numarare, grafuri, jocuri, Ed. Matrix Rom,

Bucuresti, 2013.
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29.
30.

31.

D.R. Popescu, Combinatorica si teoria grafurilor, Soc. de $t. Matem. din Romania, Bucuresti, 2005.
D.R. Popescu, R. Marinescu-Ghemeci, Combinatorica si teoria grafurilor prin exercitii si probleme, Ed. Matrix

Rom, Bucuresti, 2014.
C.P. Popovici, H. Georgescu, L. State, Bazele informaticii. Vol. |, il, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 1990,

1991.

32. S.S. Ray, Graph Theory with Algorithms and its Applications, Springer, New Delhi, 2013,

33.

O.A. Schipor, S.G. Pentiuc, F. Giza-Belciug, Limbajul C - Tehnici de programare eficientd, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2014,

34. R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, Addison Wesley, Massachusetts, 2011,

. N.O. Stanésild s.a., Teme si probleme pentru concursurile studentesti de matematicd. Volumul lll. Concursuri
nationale, Ed. StudlS, lasi, 2013.

36. R. Stephens, Essential Algorithms: A Practical Approach to Computer Algorithms, Wiley, Indianopolis, 2013.
37. T. Toadere, Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatii, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2002.

38. |. Tomescu, Combinatoricé si teoria grafurilor, Tipografia Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 1978.

39. |. Tomescu, Data structures, Ed. Univ. Bucuresti, Bucuresti, 1997 (2004).

40. |. Tomescu, Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1981.

. ** Handbook of combinatorics, edited by R.L. Graham, M. Grotschel and L. Lovasz, Elsevier, Amsterdam, 1995.
., Handbook of discrete and combinatorial mathematics, edited by K.H. Rosen, J.G. Michaels, J.L. Gross, J.W.
Grossman and D.R. Shier, CRC Press, Boca Raton, 2000.

43. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2023.

8.2. Aplicatii — Laborator

Nr.
ore

Observatii

Metode de predare | o oo folosite

Formule pentru numararea si algoritmi pentru generarea de
obiecte combinatoriale: produs cartezian, submultimi, aranjamente
cu repetitie, aranjamente, combindri, combindri cu repetitie,
permutdri, permutdri cu repetitie, compuneri si partitii ale unui numar
natural, partitii ale unei multimi finite, aplicafii si implementari in
limbajul C++.

ldentitdti combinatoriale: formula binomului lui Newton si extinderi,
formulele lui Vandermonde si Norlund, Principiul includerii si 6
excluderii, serii si functii generatoare, aplicatii.

Notiuni de baza ale teoriei grafurilor; definiti generale,
reprezentarea grafurilor, grade, conexitate, algoritmii DF si BF 2 Exercitiul
pentru parcurgerea grafurilor, Algoritmul Roy-Warshall, aplicatii si
implementari in limbajul C++. Explicatia

Calculator

= - - - — = Videoproiector
Numarul ciclomatic al unui graf, arbori si arborescente: numérul P to

ciclomatic, teorema de caracterizare a arborilor, teorema de Studiul de caz
caracterizare a arborescentelor, algoritmi pentru numérarea si | 4
generarea arborilor partiali si arborescentelor partiale, aplicatii si Dezbaterea
implementdri In limbajul C++.

Suport
documentar

Platforme de

— - - — - L i ‘
Algoritmi pentru determinarea arborilor partiali de cost minim ucrul in grup comunicare

Algoritmul Kruskal, Algoritmul Prim, aplicatii si implementari in [ 2

limbajul C++. Teme Platforma

Clase particulare de grafuri: grafuri euleriene, grafuri hamiltoniene, individuale
grafuri bipartite, grafuri planare, teoreme de caracterizare si algoritmi | 4
specifici, aplicafii si implementari in limbajul C++,

elearning

Probleme de colorare in grafuri: colorarea nodurilor, numarul
cromatic, colorarea muchiilor, numarul muchie cromatic, algoritmi
pentru colorarea grafurilor bipartite, aplicafii si implementari in
limbajul C++,

Algoritmi pentru determinarea distantelor si drumurilor minime
in grafuri: Algoritmul Dijkstra, Algoritmul Roy-Floyd, aplicati si | 2
implementdri in limbajul C++.

Fluxuri maxime in retele: Algoritmul Ford-Fulkerson, Algoritmul
Edmonds-Karp, aplicatii si implementari in limbajul C++,

CONDOEWN =
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41. ** Handbook of combinatorics, edited by R.L. Graham, M. Grotschel and L. Lovasz, Elsevier, Amsterdam, 1995.
42. *** Handbook of discrete and combinatorial mathematics, edited by K.H. Rosen, J.G. Michaels, J.L. Gross, J.W.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programuiui

Competentele dobandite in cadrul disciplinei permit absolventilor s& utilizeze eficient formulele, modelele si tehnicile
specifice teoriei grafurilor si combinatoricii in rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetérii in domeniul
matematicii. Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinelor similare din universitdti de prestigiu din tara si din
straindtate (precum MIT) si ajustate in urma discutiilor cu reprezentanti ai angajatorilor locali din domeniul IT (precum
RoWeb, Lisa, Prodinf, Kepler, Osf, Endava).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
“ Proba scrisd (teorie, algoritmi o
10.4 Curs Evaluare finald si probleme) 50%
10.5 Activitate  (rezolvarea si implementarea | Verificare solutii, proba practica 30%
Seminar/ problemelor propuse})
Laborator Tema de casd Verificare temda 20%

10.6 Standard minim de

* Note de minim 5 la activitatea de laborator, la tema de casd si la evaluarea finald
(rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor); nota finald minim 5.
* Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:
- Cunoasterea principalelor formule combinatoriale;

performanta c Lo . _
- Cunoasterea principalilor algoritmi de prelucrare a grafurilor;
- Cunoasterea unor modalitdti de aplicare adecvata si de implementare eficienta a acestor
algoritmi in rezolvarea problemelor propuse.
Data completarii Titular de curs, Titular de laborator,
19.09.2023 Conf. univ. dr. CostetBALCAU Lect. univ, dr. Crina DIACONU

Data avizarii in Departament

19.09.2023

Director Departament (prestator)
Conf.univ.dr.Doru CONSTANTIN

Director Departament (beneficiar)
Conf.univzdr. Doru CONSTANTIN
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Anul universitar 2023-2024
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1.1 | Institutia de invét@mant superior Universitatea Nationald de Stiin{a si Tehnologie Palitehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licentd
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / Matematica
2. Date despre disciplina
2.1 _|Denumirea disciplinei Teoria probabilitatilor
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Balcau Costel
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Lect. univ. dr. Diaconu Crina
2.4 |Anuldestudii | 2 [2.5 [Semestrul | 2 [2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 [Regimul disciplinei [ O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numdr de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitdti .....
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
4.2 | De competente Capacitate de analiz3 si sinteza
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector
De desfasurare a . -
52 seminaru?ui/laboratoruIui Laborator de informatica
6. Competente specifice acumulate
L C1. Operarea cu notiuni si metode matematice
c @© o N .. .
g5 C2. Prelucrarea matematicd a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese
23 C3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor
g % C4. Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene
O a C5. Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte si rationamente matematice
o o CT1. Aplicarea regulilor de munci riguroasé si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fatéd de
’G::': § domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativé a propriului potential in situatii
B o specifice, cu respectarea principiilor i a normelor de eticé profesionala
g z) CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa
8 & CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionald
> asistata, atat in limba roména, cat si intr-o limba de circulaiie internationald

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a principalelor concepte si
metode din teoria probabilitatilor, formarea de deprinderi pentru aplicarea acestora in
rezolvarea de probleme si realizarea de aplicatii.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:

e« Cunoasterea notiunilor si proprietatilor tecretice si de calcul specifice teoriei
probabilitatilor.

» Cunoasterea metodelor de bazd ale teoriei probabilitdtilor, a unor modalitad{i de
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implementare si de aplicare adecvata la situatii concrete a acestor metode.

+ Cunoasterea unor tehnici de rezolvare aproximativd a unor probleme dificile folosind
algoritmi probabilisti.

Obiective procedurale:

» Formarea abilitdtilor de implementare si interpretare a calculelor specifice teoriei
probabilitatilor si statisticii matematice.

» Formarea deprinderilor de investigare a problemelor din perspectiva diverselor
metode posibile de rezolvare, In vederea obfinerii unor solutii eficiente.

Obiective atitudinale:

»  Rigurozitate In rezolvarea problemelor, in proiectarea si implementarea aplicatiilor.

8. Continuturi

Nr. Metode de
8.1. Curs ore predare

Observatii
Resurse
folosite

Metode de numarare
Regula produsului.
1 Aranjamente, combindri, permutari, compuneri, descompuneri. 3
Binomul 1ui Newton si extinderi.
Principiul includerii si excluderii.
Serii si functii generatoare.

Definitii si formule de calculul ale probabilitafilor
Definitia clasicé a probabilitatii.
Definitia axiomatica a probabilitatii.
2 Probabilitatea conditionata. 3
Formule de calcul pentru probabilititi.
Scheme probabiliste.
Utilizarea arborilor in calculul probabilitdtilor si probabilitatilor
conditionate.

Variabile aleatoare
Variabile aleatoare discrete.
Variabile aleatoare continue.
Vectori aleatori.
Functii de repartitie. Densitati de repartitie.
Operatii cu variabile aleatoare.
Caracteristici numerice, proprietaii.
Functiii caracteristice. Funciii generatoare de momente.

Inegalitétile lui Markov si Cebisev. Prelegerea

Variabile aleatoare independente.

Repartitii clasice

Repartitii discrete clasice.
Repartitii continue clasice.
Repartitii mixte.

Repartitii de valori extreme.
Simularea variabilelor aleatoare.

Legi ale numerelor mari
Siruri de variabile aleatoare.

Explicatia
Descrierea si
exemplificarea
Demonstratia
Problematiza-
rea
Conversatia
euristica
Studiul de caz

Calculator
Videoproiector
Suport
documentar
Platforme de
comunicare
Platforma
elearning

5 Inegalitatea lui Kolmogorov.

Convergente pentru siruri de variabile aleatoare.
Legi ale numerelor mari.

Teorema limitéd centrala.

Statistica descriptiva
6 Reprezentari grafice.
Selectii si statistici.
Statistici de ordine.

Estimarea parametrilor
Tipuri de estimatori.
7 Metoda verosimilitatii maxime.
Metoda momentelor.
Estimarea parametrilor repartitiei normale.
Intervale de incredere.

Regresia liniara
Regresie liniara simpla.
Metoda celor mai mici pétrate.
8 Intervale de incredere. 4
Regresie liniard multipla.
Alte modele de regresie.

9 Testarea ipotezelor statistice 2
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Ipoteze statistice.
Teste statistice parametrice.
Teste statistice neparametrice.

Introducere in metoda MCMC

Algoritmi de tip Monte Carlo.

10 Lanturi Markov. 2
Aplicatii.
Bibliografie:
1. C. Balcdu, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.
2. C. Balcau, Probabilitati si statisticd matematicd — note de curs (format electronic), 2023.
3. C. Balcdu, P. Radovici-Marculescu, R. Georgescu, Matematicad aplicatd in economie, Ed. Univ. din Pitesti,
Pitesti, 2010.
4. C. Balcau, R. Georgescu, M. Macarie, Matematica aplicaté in economie. Note de curs si seminar, Ed. Univ. din
Pitesti, Pitesti, 2016.
5. N. Breaz, L. Cdbulea, A. Pitea, Gh. Zbdganu, R. Tudorache, |. Rasa, Probabilitati si statistica, Ed. StudlS, lasi,
2013.
6. N. Breaz, M. Craciun, P. Gaspar, M. Miroiu, |. Paraschiv-Munteanu, Modelarea matematica prin Matlab, Ed.
StudiS, lasi, 2013.
7. G. Ciuprina, Algoritmi numerici prin exercitii si implementari in Matlab, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2013.
8. C. Costinescu; I. Mierlug-Mazilu, S.A. Popescu; Probabilitafi si statisticd tehnica: Abreviar teoretic, probleme
rezolvate si probleme propuse, : Ed. Conspress, Bucuresti, 2005.
9. R.G. Cowell, A.P. Dawid, S.L. Lauritzen, D.J. Spiegelhalter, Probabilistic Networks and Expert Systems,
Springer, 2007.
10. V. Craiu, Teoria probabilitatilor cu exemple si probleme, Ed. Fundatiei "Romania de Maine”, Bucuresti, 1997.
11. L. Cuculescu, Teoria probabilitatilor, Ed. ALL, Bucuresti, 1998.
12. J.H.. Drew, D.L. Evans, A.G. Glen, L.M. Leemis, Computational Probability. Algorithms and Applications in the
Mathematical Sciences, Springer, 2008.
13. H.-O. Georgii, Stochastics. introduction to Probability and Statistics, Walter de Gruyter, 2008.
14. J. Hromkovic, Design and Analysis of Randomized Algorithms: Introduction to Design Paradigms, Springer,
2005.
15. M. losifescu, Gh. Mihoc, R. Theodorescu, Teoria probabilitafilor si statisticd matematicd, Ed. Tehnic3,
Bucuresti, 1967.
16. M. Ivan, A. Pletea, T. Stihi, G. Cosovici, D. Inoan, Matematica prin "Mathematica”, Ed. StudlS, lasi, 2013.
17. O. Kallenberg, Foundations of Modern Probability, Springer, 2002.
18. M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.
19. M. Lefebvre, Applied Probability and Statistics, Springer, 2006.
20. M. Miroiu, V. Petrehus, Gh. Zbaganu, Initiere in R pentru persoane cu pregéatire matematic3, Ed. StudIS, lasi,
2013.
21. D.C. Montgomery, G.C. Runger, Applied Statistics and Probability for Engineers, John Wiley & Sons, Inc,,
2003.
22. C. Niculescu, Probabilitai si statistica, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2015.
23. E. Petrisor, Probabilitai si statistica: Aplicatii in economie si inginerie, Ed. Politehnica, Timisoara, 2005.
24. G. Popovici, Statistical lab using the R-system, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2011.
25. V. Preda, C. Bélcdu, Entropy optimization with applications, Ed. Academiei Romane, Bucuresti, 2010.
26. C.E. Rasmussen; C.Williams, Gaussian Processes for Machine Learning, MIT Press, 2006.
27. G. Roussas, An introduction to Probability and Statistical Inference, Elsevier, 2014,
28. Gh. Toncu, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare: Introducere In mediul de programare
Matlab, Ed. Ovidius University Press, Constanta, 2014,
29. C. Tudor, Teoria probabilitédtilor, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2004.
30. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2023.
8.2. Aplicatii - Seminar Nr. Metode de Observatii
- ore predare Resurse folosite
Metode de numarare. Exemple numerice si aplicatii
Regula produsului.
1 Aranjamente, combinari, permutdri, compuneri, descompuneri. 3

Binomul lui Newton si extinderi.

Principiul includerii si excluderii.

Serii si functii generatoare. Exercitiul VidC:olg:i)?;?:;or
Definitii si formule de calculul ale probabilititilor. Exemple Explicatia Suport
numerice si aplicatii Studiul de caz documentar

Definitia clasica a probabilitatii. Dezbaterea Platforme de

Definitia axiomatica a probabilitatii. Lucrul In grup .

2 Probabilitatea conditionats. 3 Teme i
; I o atforma

Formule de calcul pentru probabilitati. individuale .

. elearning

Scheme probabiliste.

Utilizarea arborilor Tn calculul probabilitatilor si probabilitatilor
conditionate.

Variabile aleatoare. Exemple numerice si aplicatii
3 Variabile aleatoare discrete. 4
Variabile aleatoare continue.
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Vectori aleatori.
Functii de repartitie. Densitati de repartitie.
Operatii cu variabile aleatoare.
Caracteristici numerice, proprietéati.
Functlii caracteristice. Functii generatoare de momente.
Inegalitatile lui Markov si Cebisev.
Variabile aleatoare independente.
Repartitii clasice. Exemple numerice si aplicatii
Repartitii discrete clasice.
Repartitii continue clasice.
Repartitii mixte.
Repartitii de valori extreme.
Simularea variabilelor aleatoare.
Legi ale numerelor mari. Exemple numerice si aplicatii
Siruri de variabile aleatoare.
Inegalitatea lui Kolmogorov.
Convergente pentru siruri de variabile aleatoare.
Legi ale numerelor mari.
Teorema limitd centrald.
Statistica descriptiva. Exemple numerice si aplicatii
6 Reprezentari grafice.
Selectii si statistici.
Statistici de ordine.
Estimarea parametrilor. Exemple numerice si aplicatii
Tipuri de estimatori.
Metoda verosimilitétii maxime. 4
Metoda momentelor.
Estimarea parametrilor repartitiei normale.
Intervale de Tncredere.
Regresia liniara. Exemple numerice si aplicatji
Regresie liniara simpla.
8 Metoda celor mai mici patrate.
Intervale de Incredere.
Regresie liniard multipla.
Alte modele de regresie.
Testarea ipotezelor statistice. Exemple numerice si aplicatii
Ipoteze statistice.
Teste statistice parametrice.
Teste statistice neparametrice.
Introducere in metoda MCMC. Exemple numerice si aplicatii
Algoritmi de tip Monte Carlo.
Lanturi Markov.
Aplicatii.

10

Bibliografie:

1. C. Bélcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

: 2. C. Balcdu, P. Radovici-Marculescu, R. Georgescu, Matematicd aplicatd in economie, Ed. Univ. din Pitesti,

G Pitesti, 2010.

3. C. Balcdu, R. Georgescu, M. Macarie, Matematica aplicatd in economie. Note de curs si seminar, Ed. Univ. din
Pitesti, Pitesti, 2016.

4. N.Breaz, L. Cdbulea, A. Pitea, Gh. Zb&ganu, R. Tudorache, I. Rasa, Probabilitli si statistica, Ed. StudIS, lasi,
2013.

5. N. Breaz, M. Craciun, P. Gagpar, M. Miroiu, |. Paraschiv-Munteanu, Modelarea matematicd prin Matlab, Ed.
StudlS, lasi, 2013.

6. G. Ciuprina, Algoritmi numerici prin exercitii $i implementéri in Matlab, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2013.

7. C. Costinescu, |. Mierlus-Mazilu, S.A. Popescu; Probabilitati si statisticd tehnica: Abreviar teoretic, probleme
rezolvate si probleme propuse, : Ed. Conspress, Bucuresti, 2005.

8. R.G. Cowell, A.P. Dawid, S.L. Lauritzen, D.J. Spiegelhalter, Probabilistic Networks and Expert Systems,
Springer, 2007.

9. V. Craiu, Teoria probabilitétilor cu exemple si probleme, Ed. Fundatiei “Romania de Maine", Bucuresti, 1997.

10. 1. Cuculescu, Teoria probabilitdtitor, Ed. ALL, Bucuresti, 1998.

11. C. Diaconu, Probabilitdti si statisticd matematicad —~ indrumar pentru seminar si laborator (format electronic),
2023.

12. J.H.. Drew, D.L. Evans, A.G. Glen, L.M. Leemis, Computational Probability. Algorithms and Applications in the
Mathematical Sciences, Springer, 2008.

13. H.-O. Georgil, Stochastics. Introduction to Probability and Statistics, Walter de Gruyter, 2008.

14. J. Hromkovic, Design and Analysis of Randomized Algorithms: Introduction to Design Paradigms, Springer,
2005.

15. M. losifescu, Gh. Mihoc, R. Theodorescu, Teoria probabilititilor si statisticd matematicd, Ed. Tehnic,
Bucuresti, 1967.
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16.
17.

19,
20.

M. lvan, A. Pletea, T. Stihi, G. Cosovici, D. Inoan, Matematica prin "Mathematica”, Ed. StudlS, lasi, 2013.
O. Kallenberg, Foundations of Modern Probability, Springer, 2002.

M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.

M. Lefebvre, Applied Probability and Statistics, Springer, 2006.

M. Miroiu, V. Petrehus, Gh. Zbaganu, Ini{iere in R pentru persoane cu pregétire matematica, Ed. StudlS, lasi,
2013.

21. D.C. Montgomery, G.C. Runger, Applied Statistics and Probability for Engineers, John Wiley & Sons, inc.,
2003.

22. C. Niculescu, Probabilitati si statistica, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2015.

23. E. Petrigor, Probabilitati si statistica: Aplicatii in economie si inginerie, Ed. Politehnica, Timisoara, 2005.

24. G. Popovici, Statistical lab using the R-system, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2011.

25. V. Preda, C. Balc&u, Entropy optimization with applications, Ed. Academiei Roméne, Bucuresti, 2010,

26. C.E. Rasmussen; C.Williams, Gaussian Processes for Machine Learning, MIT Press, 2006.

27. G. Roussas, An Introduction to Probability and Statistical Inference, Elsevier, 2014.

28. Gh. Toncu, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare: Introducere in mediul de programare
Matlab, Ed. Ovidius University Press, Constanta, 2014.

29. C. Tudor, Teoria probabilitatilor, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2004,

30. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2023.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale gi angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite in cadrul disciplinei permit absolventilor s3 utilizeze eficient formulele, modelele si tehnicile
specifice teoriei probabilitatilor in rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetarii in domeniul matematicii. Ele sunt
esentiale pentru un viitor profesor de matematica. De asemenea, continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinelor
similare din universitati de prestigiu din tara si din stréinatate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Por}i(:]earleé din nota

10.4 Curs Evaluare finald Proba scris (teorie si 50%
probleme)

10.5 Activitate (rezolvarea problemelor propuse) Verificare solutii, probe practice 30%

Seminar Tema de casad Verificare tema 20%

* Promovarea probelor practice; note de minim 5 la activitatea de seminar, la tema de cas3

10.6 Standard minim de si la evaluarea finala (rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor); nota finald minim 5.

* Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului finat:

performanta - Cunoasterea principalelor notiuni privind calculul probabilitatilor;
- Cunoasterea principalelor modalitati de aplicare adecvatd a modelelor probabiliste.
Data completarii Titular de curs, L Titular de seminar,
19.09.2023 Conf. univ. dr. Coste] BALCAU Lect. univ. dr. Crina DIACONU
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
19.09.2023 Conf.univ.dr. Doryy CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

575
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FISA DISCIPLINEI
ALGEBRA I
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationalé de $tiinté si Tehnologie Politehnica Bucuresti-
Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematicé-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / Matematicd
2. Date despre disciplind
2.1 _|Denumirea disciplinei Algebra |l
2.2 |Titularul activitatilor de curs Marius Vasile MACARIE
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Marius Vasile MACARIE
2.4 |Anulde studii | 1 [2.5 [Semestrul | 2 | 2.6 [Tipul de evaluare | E | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 _[Numar de ore pe saptdména 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dup& manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca 20
Pregatire seminarii, teme, referate 26
Tutoriat 3
Examinari 5
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numair de credite 6
4. _Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Notiuni de bazé din algebra de liceu
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului
De desfasurare a
5.2 . . .
seminarului/laboratorului
6. Competente specifice acumulate
[ ] 2 . . " . ~ . P
2 + Insusirea notiunilor si conceptelor fundamentale necesare pentru ntelegerea si stapanirea unor concepte
£5 de algebra.
%é » Operarea cu concepte §i metode stiintifice In domeniul algebrei.
8&
80 » Imbunétatirea capacitatii de abstractizare si a organizarii muncii.
g & » Dezvoltarea capacitatii de a se integra si a lucra in echipa.
& %’ » Aplicarea regulilor de munca organizatéa si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
= S didactic-stiintific pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de
© = etica profesionala.
7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul general al Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baz4,
disciplinei metodelor si tehnicilor privind rezolvarea de probleme precum si elaborarea de referate.

Obiective cognitive:
Cunoasterea unor notiuni si teoreme fundamentale din algebra.

7.2 Obiectivele specifice Obiective procedurale:

La finalul cursului studentul s& fie capabil sa aplice si sa utilizeze notiunile
rezolvarea de probleme




F1-REG-71-03

Obiective atitudinale:
Rigurozitate Tn rezolvarea de probleme, constructii de exemple si contraexemple.

8. Continuturi

Nr. Metode de Observatii
8.1. Curs ore predare Resurse
folosite

1 Polinoame simetrice. 2 ore
2 | Corpuri finite. 4 ore .

- - - - Explicatia
3 | Aritmeticatn Z i A[x] . 4 ore Descrierea si
4 | Determinanti. 2 ore g‘e'?;’xils?ri;rg:

. v e A . . - en
5 Autmet}ca-m inele mtegre.. ‘ 4 ore Problematizarea
6___| Inele principale. Inele euclidiene. 2 ore Exercitiul
7 Inele factoriale. 2 ore Prelegere
8 Extinderi de corpuri. 2 ore Dezbatere
9 Extinderi algebrice. 4 ore
10 | Extinderi transcendente. 2 ore

Bibliografie
1. V.M. Macarie, Algebra [l. Note de curs si seminar-suport electronic
2. S.C. Andronescu, Algebra, Edit. Universitatii din Pitesti, 2004,
3.  G. Bercuy, L. Daus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniard, geometrie analitica,
geometrie
diferentiala si elemente de algebra tensoriala. Vol.1. Algebra liniara, Editura StudIS, lasi, 2013
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitatii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991.
6. C. Nastadsescu, C. Nita, C Vraciu, Bazele Algebrei, Ed. Academiei Roméne, Bucurelti, 1986
7. L. Popescu, L. Tincu, A, Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: Curiozitati
complexe. Grile reale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analitica, Algebra liniara,
Geometrie diferentiald, Editura Tiparg, 2014

. Metode de Observatii

8.2. Aplicatii — Seminar predare Resurse folésite
1 Polinoame simetrice. 2 ore
2 | Corpuri finite. 4 ore Exercitiul
3 | Aritmeticiin Z i A[x] . 4 ore Studiul de caz

; p Lucrul in grup
4 Determinanti. 2 ore Teme
5 Aritmeticd In inele integre. 4 ore individuale
6 Inele principale. Inele euclidiene. 2 ore Descrierea si
7 | Inele factoriale. 2 ore exemplificarea
8 | Extinderi de corpuri. 2 ore Explicalia
9 Extinderi algebrice. 4 ore
10 | Extinderi transcendente. 2 ore

Bibliografie

1. V.M. Macarie, Algebra Il. Note de curs si seminar-suport electronic
2. 8.C., Andronescu, Algebra, Edit. Universitatii din Pitesti, 2004.
3. AL Manea, M. Paun, 9 lectii de algebra, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2013
4. T. Dumitrescu, Algebrd, Editura Universitatii din Bucuresti, 2006.
5. lonD. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991
6. C. Nastasescu, C. Nitd, C Vraciu, Bazele Algebrei, Ed. Academiei Romane, Bucurelti, 1986
7. G. Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniard, geometrie analitica,
geometrie
diferentiald si elemente de algebra tensoriald. Vol.1. Algebra liniara, Editura StudlS, lasi, 2013
8. L. Popescy, I Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: Curiozitati
complexe. Grile reale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021
9. C. Baietica, S. Dascalescu, Probleme de algebra, Ed Universitatii din Bucuresti, 1993,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinei similare din universitati de prestigiu din tard (UNIVERSITATEA

BUCURESTI).
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 PO'}?ﬂZﬂde nota
N~ Examen oral (teorie i
. r r
10.4 Curs Evaluare finala probleme) 50%
10.5
Seminar/ Activitati de intocmire a unor teme Verificare tema 20%
Laborator Testarea continué pe parcursul semestrului Verifica solutii 30%

10.6 Standard minim de
performanta

Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final;

Cunoasterea principalelor notiuni si teoreme fundamentale din algebra
¢ _Rezolvarea unui set minimal de probleme.

Data completarii
15 septembrie 2023

Data aprobarii in Consiliul departamentului
19 septembrie 2023

Titular de curs
Lect.univ.dr. Marius Vasile MACARIE

Titular de seminar
Lect.univ.dr. Marius Vasile MACARIE

Director de departament

Conf.univ.dr. Doru

CONSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI
Algebra |
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institufia de nvatdmant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti-
Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informaticad

1.3 | Departamentul Matematica-Informatica

1.4 | Domeniul de studii Matematica

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematicd/Matematica

2. Date despre disciplina

2,1 |Denumirea disciplinei Algebra |

2.2 |Titularul activitatilor de curs Vasile Marius MACARIE

2.3 |Titularul activitatilor de seminar Vasile Marius MACARIE

2.4 jAnulde studii | 1 ]2.5 [Semestrul | 1 | 2.6 [Tipul de evaluare | E | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat

3.1 |[Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 Seminar 2

3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 Seminar 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in biblioteca 20

Pregatire seminarii, teme, referate 20

Tutoriat 4

Examinari 10

Alte activitati .....

3.7 | Total ore studiu individual 94

3.8 | Total ore pe semestru 150

3.9 | Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum Notiuni de baza din algebra de liceu

4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului

De desfasurare a
5.2 ) 5 )
seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate

+ Tnsusirea notiunilor si conceptelor fundamentale necesare pentru infelegerea si stapanirea unor concepte
de algebra.

¢ Operarea cu concepte si metode stiintifice in domeniul algebrei.

Competente
profesionale

+ Imbunétatirea capacitatii de abstractizare si a organizarii muncii.

e Dezvoltarea capacitatii de a se integra si a lucra in echipa.

* Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul
didactic-stiintific pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de
etica profesionala.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Disciplina are ca obiectiv general insusirea de cétre studenti a cunostintelor de baza,
disciplinei metodelor si tehnicilor privind rezolvarea de probleme precum si elaborarea de referate.

Obiective cognitive:
Cunoasterea unor notiuni si teoreme fundamentale din algebra.

Obiective procedurale:

7.2 Obiectivele specifice La finalul cursului studentul s& fie capabil s aplice si sa utilizeze notiunile n
rezolvarea de probleme

Obiective atitudinale:
Rigurozitate Tn rezolvarea de probleme, constructii de exemple si contraexemple.

1/3




8. Continuturi
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Numar Metode de Observatii
8.1. Curs ore predare Resurse
folosite
1 Multimi. Operatii cu multimi. 2 ore
2 Relatii binare. 4 ore
3 Operatii algebrice. Monoizi. Grupuri. 2 ore Explicatia
4 Subgrupul generat de o multime. Congruente modulo in subgrup. 2 ore Descrierea gi
Ordinul unui element Intr-un grup. exemplificarea
5 Subgrupuri normale. Grupul factor. 2 ore Demonstralia
- IR Problematizarea
6 Teoreme de izomorfism. Grupuri ciclice. 2 ore Exercitiul
7 | Grupul permutarilor S, 2 ore Prelegere
g8 | Inele, Corpuri. Subinel. Ideal. Morfisme de inele. 4 ore Dezbatere
9 Inel factor. Teoreme de izomorfism pentru inele. 2 ore
1 Inelul de polinoame 4[X]. G ore
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Algebra [. Note de curs si seminar-suport electronic
2. 8.C. Andronescu, Algebra, Edit. Universitatii din Pitesti, 2004,
3. G.Berou, L. Daus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniara, geometrie analitica, geometrie
diferentiala si elemente de algebra tensoriald. Vol.1. Algebra liniara, Editura StudlS, lasi, 2013
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitatii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991,
6. C. Nastasescu, C. Nita, C Vraciu, Bazele Algebrei, Ed. Academiei Romane, Bucurelti, 1986
7. L. Popescu, |. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: Curiozitati
complexe. Grile reale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021
E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analitic3, Algebra liniara,
Geometrie diferentiald, Editura Tiparg, 2014
Numar Metode de Observatii
8.2, Aplicatii — Seminar ore predare Resurse
folosite
1 Multimi. Operatii cu multimi. 2 ore
2 Relatii binare. 4 ore
3 | Operatii algebrice. Monoizi. Grupuri. 2 ore Exerciti
; - xercifiul
4 Subgrupul generat der multime. Congruente modulo in subgrup. 2 ore Studiul de caz
Ordinul unui element intr-un grup. Lucrul in grup
5 Subgrupuri normale. Grupul factor. 2 ore Teme individuale
6 Teoreme de izomorfism. Grupuri ciclice. 2 ore Descrierea gi
7 | Grupul permutirilor S, 2 ore exemplificarea
Explicatia
g | Inele. Corpuri. Subinel. Ideal. Morfisme de inele. 4 ore
9 Inel factor. Teoreme de izomorfism pentru inele. 2 ore
10 | Inelul de polinoame A[X]. 6 ore
Bibliografie
1. V.M., Macarie, Algebra I. Note de curs si seminar-suport electronic
2. 8.C., Andronescu, Algebra, Edit. Universitatii din Pitesti, 2004.
3. A.L.Manea, M. Paun, 9 lectii de algebra, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2013
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universit&tii din Bucuresti, 2006.
5. lonD. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991
6. C. Nastasescu, C. Nita, C Vraciu, Bazele Algebrei, Ed. Academiei Romane, Bucurelti, 1986
7. G.Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniard, geometrie analitica, geometrie
diferentiala si elemente de algebra tensoriala. Vol.1. Algebra liniara, Editura StudIS, lasi, 2013
8. L. Popescy, I. Tincu, A, Florea, M. Popa, M. Neghin&, Fragmente de algebra: Curiozitati
complexe. Grile reale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021
9. __ C. Baietica, S. Déscalescu, Probleme de algebra, Ed Universitatii din Bucuresti, 1993,

9. Coroborarea confinuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinei similare din universitati de prestigiu din tard (UNIVERSITATEA
BUCURESTI).




10. Evaluare

F1-REG-71-03

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
10.4 Curs Evaluare finald Examen oral (teorie si 0
probleme) 50%
10.5 Activitati de ntocmire a unor teme Verificare tema 20%
Seminar/ Testarea continud pe parcursul semestrului Verifica solutji 30%
Laborator

10.6 Standard minim de
performanta

Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

»  Cunoasterea principalelor notiuni si teoreme fundamentale din algebra
» __Rezolvarea unui set minimal de probleme.

Data completarii
15 septembrie 2023

Data aprobarii in Consiliul departamentului

19 septembrie 2023

Titular de curs
Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE

Titular de laborator
Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE

Director de departament
Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI
Complemente de algebra
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea Nationald de Stiinté si Tehnologie Politehnica Bucuresti-
Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 | Departamentul Matematica-informatica

1.4 | Domeniul de studii Matematica

1.5 | Ciclul de studii Licentd

1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematicad / Matematica

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Complemente de algebra

2.2 \Titularul activititilor de curs Vasile Marius MACARIE

2.3 |Titularul activitatilor de seminar Vasile Marius MACARIE

2.4 |Anulde studii | 2 [2.5 [Semestrul | 2 |2.6 [Tipulde evaluare| _C | 2.7 [Regimul disciplinel | A
3. Timpul total estimat

3.1 iNumar de ore pe saptdméana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar 2

3.4 |{Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca 10

Pregatire seminarii, teme, referate 10

Tutoriat 1

Examinari 4

Alte activitati .....

3.7 | Total ore studiu individual 44

3.8 | Total ore pe semestru 100

3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii {(acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum Notiuni de baza din aritmetica si algebra

4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului

5.2 De desfasurare a
' seminarului/laboratorului

6. Competente specifice acumulate
%§ « Insusirea notiunilor si conceptelor fundamentale necesare pentru intelegerea si stapénirea unor concepte
£5 de aritmetica si algebra.
aa . G s - . — «
£ % » Operarea cu concepte si metode stiintifice in domeniile aritmetica si algebra.
o —
O a

o Imbunatatirea capacitatii de abstractizare si a organizarii muncii.

* Dezvoltarea capacitétii de a se integra si a lucra in echipa.

* Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul
didactic-gtiintific pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de
etica profesionala.

Competente
transversale

7. _Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostinielor de baza,
disciplinei metodelor si tehnicilor privind rezolvarea de probleme precum si elaborarea de referate.

Obiective cognitive:
Cunoasterea unor notiuni si teoreme fundamentale.

Obiective procedurale:

7.2 Obiectivele specifice La finalul cursului studentul sa fie capabil sd aplice si sa utilizeze notiunile In
rezolvarea de probleme

Obiective atitudinale:
Rigurozitate in rezolvarea de probleme, constructii de exemple si contraexemple.




8. Continuturi

F1-REG-71-03

Numar Metode de Observatii
8.1. Curs ore predare Resurse fol})site
1 Extinderi finit generate. 2 Explicati
2 Ext%nderi finite de cgrpuri 2 Desfrilgjé;a 5i
3 | Extinderi compuse si simple. 2 exemplificarea
4 | Corpul de descompunere al unui polinom. 2 Demonstran(ia
5 Extinderi normale. 2 Problematizarea
6 | Extinderi separabile 2 Exercitiul
7 | Extinderi Galois. Teorema fundamental a teoriei lui Galois 8 Prelegere
8 Constructii cu rigla si compasul 4 Dezbatere
! glag P
9 Rezolvarea ecuatiilor algebrice 4
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Complemente de algebra. Note de curs si seminar-suport electronic
2. 8.C. Andronescu, Algebra, Edit. Universitatii din Pitesti, 2004.
3. G Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. VI&doiu, C. Voica, Algebra liniard, geometrie analitica, geometrie
diferentiala si elemente de algebra tensoriald. Vol.1. Algebra liniard, Editura StudlS, lasi, 2013
4. T.Dumitrescu, Algebra, Editura Universitatii din Bucuresti, 2006,
5. lon D. ton, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991,
6. C. Nastasescu, C. Nita, C Vraciu, Bazele Algebrei, Ed. Academiei Romane, Bucurelti, 1986
7. L. Popescy, . Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: Curiozitati
complexe. Grile reale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analitica, Algebré liniard, Geometrie
diferentiald, Editura Tiparg, 2014
. . Numar Metode de Observatji
8.2. Aplicatii - Seminar ore predare Resurse folosite
1 Extinderi finit generate. 2 Exercifiul
2 | Extinderi finite de corpuri 2 Studiul de caz
3 | Extinderi compuse si simple. 2 Lucrul in grup
4 Corpul de descompunere al unui polinom. 2 . T.e.me
: - individuale
5 Ext%nder? normalg. 2 Descrierea si
6 | Extinderi separabile 2 exemplificarea
7 | Extinderi Galois. Teorema fundamental a teoriei lui Galois 8 Explicalia
8 Constructii cu rigla si compasul 4
9 Rezolvarea ecuatiilor algebrice 4
Bibliografie
1. V.M., Macarie, Complemente de algebra. Note de curs si seminar-suport electronic
2. 8.C., Andronescu, Algebra, Edit. Universitatii din Pitesti, 2004,
3. AL Manea, M. Paun, 9 lectii de algebré, Editura Universitatii Transilvania din Bragov, 2013
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitatii din Bucuresti, 2006.
5. lonD. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991
6. C. Nastasescu, C. Nitd, C Vraciu, Bazele Algebrei, Ed. Academiei Romane, Bucurelti, 1986
7. G.Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniara, geometrie analitica, geometrie
diferentiala si elemente de algebra tensoriala. Vol.1. Algebra liniara, Editura StudIS, lasi, 2013
8. L. Popescu, I. Tincu, A, Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebr&: Curiozitati
complexe. Grile reale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021
9. C.Baietica, S. Dascalescu, Probleme de algebra, Ed Universitatii din Bucuresti, 1993,

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptérile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinei similare din universitati de prestigiu din tard (UNIVERSITATEA
BUCURESTI).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}idnzr[eg din nota
ik Proba orala (teorie si

10.4 Curs Evaluare finald probleme) 30%

10.5 Activitati de Tntocmire temé de casa Verificare tema 30%

Seminar Testarea continua pe parcursul semestrului Verifica solutii 40%

10.6 Standard minim de
performanta

Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

¢ Cunoasterea principalelor notiuni si teoreme fundamentale din algebra
e Rezolvarea unui set minimal de probleme.
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Data completarii Titular de curs Titular de seminar

15 septembrie 2023 Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE  Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
Data aprobarii in Consiliul departamentului Director de departament

19 septembrie 2023 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN




FISA DISCIPLINEI
Ecuatii diferentiale

2023-2024
1. Date despre program-
1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationald de $tiintd si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii ' Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematicad / Matematica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Ecuatii diferentiale
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Raluca Mihaela Georgescu
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Raluca Mihaela Georgescu
2.4 {Anul de studii I |12.5 |Semestrul | | | 2.6 |Tipul de evaluare |examen 2.7 (Fj?.eg'lm‘ul . 0]
isciplinei
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 5 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 1/2
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator | 14/28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitafi: Consultatii 2
3.7 | Total ore studiu individual 80
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Analiza matematica pe R

4.2 | De competenie

Elemente de analizd matematica: limite de functii, derivate, integrale

5.

Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului

Sald de curs, dotata cu tabla

De desfasurare a
seminarului/laboratorului Sala de laborator dotata cu calculatoare pe care e instalat MAPLE

6.

Competente specifice acumulate

Competente
profesionale
L ]

Operarea cu notiuni si metode matematice

Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese
Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor

Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene.

Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte si rationamente matematice

Aplicarea regulilor de munca riguroarsa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata de

‘%“% domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential Tn situatii specifice,
o) cu respectarea principiilor si 2 normelor de etica profesionala.
g' Z> o Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.
SE | Utilizarea eficienta a resurselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata,
atat in limba romana, cét si intr-o limba de circulatie internationala
7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Studentul trebuie sa inteleagad si sa realizeze modelarea unor fenomene din diverse
domenii ale stiintei si tehnicii cu ajutorul ecuatiilor diferentiale

» Studentul trebuie s& cunoasca tipurile clasice de ecuatii diferentiale de ordinul 1 si
de ordin superior gi 83 inteleaga teoremele importante de existenta si unicitate

e Studentul trebie sa-si dezvolte abilitdtile de a aplica corect cunostintele acumulate
pentru rezolvarea diferitelor clase de probleme

» Studentul trebuie sa-si formeze si dezvolte capacitatea de a analiza
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7.2 Obiectivele specifice

A. Obiective cognitive

diferentiale.
problematizare.
aceastei probleme intr-un domeniu studiat.

instrumentelor necesare rezolvarii ei.
B. Obiective procedurale

bine definite;

entitatii in ansamblul ei;

consacrate in domeniul ecuatiilor diferentiale.
C. Obiective atitudinale

1.Cunoasterea si infelegerea conceptelor ecuatiilor diferentiale
2.0perarea cu conceptele si patrunderea sensului principiilor fundamentale ale ecuatiilor

3.Intelegerea conceptelor de baza ale disciplinei, insusirea metodelor de abordare si
4.Recunoasterea si formularea unei probleme dintr-o situatie practicd si incadrarea

5.Tratarea algoritmica a unei astfel de probleme, alegerea si aplicarea corespunzéatoare a

1.Aplicarea unor principii si metode de evaluare pentru rezolvarea de probleme/situatii

2. ldentificarea unor situatii concrete de aplicare a metodelor matematicei, care s&
permita viitorului licentiat Tn matematicad sa analizeze prompt si sa ia decizii sintetice si
corecte referitoare la evaluarea diferitelor elemente patrimoniale ale intreprinderii sau a

3.Elaborarea unor teme de caséa profesionale cu utilizarea unor notiuni, principii, metode

1.Respectarea normelor de etica si deontologie profesionala specifice matematicienilor.

2. Familiarizarea cu rolurile specifice din reteaua unei echipe si cooperarea in activitatile
specifice sau munca in echipa pentru rezolvarea diferitelor teme de casa si referate;
3.Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui plan de dezvoltare personala si
profesionala, alaturi de constientizarea nevoii de formare continua.

8. Continuturi

8.1.C Metode de Observatii
1. Lurs predare Resurse folosite
Ecuatii diferentiale ordinare.
1 Definitii. Problema Cauchy. Teorema de existentd si unicitate a problemei Cauchy
(2 ore)
Studiul ecuatiilor diferentiale de ordinul I integrabile prin cvadraturi
- ecuatii diferentiale direct integrabile
- ecuatii diferentiale cu variabile separate
- ccuatii diferentiale cu variabile separabile
- ccuatii diferentiale liniare scalare
2 - ecuatii diferentiale afine Prelegerca
- ecuatii diferentiale omogene
- ecuatii diferentiale reductibile la ecuatii de tip omogen Expunerea cu
- ecuatii diferentiale de tip Bernoulli material
- ecuatii diferen{iale de tip Riccati Support
- ecuatii diferentiale cu diferentiale exacte (6 ore)
Ecuatii diferentiale de ordin superior Explicatia
- Ecuatii diferentiale de ordin superior care se pot rezolva efectiv sau carora li
3 se poate reduce ordinul Descrierea §i
- Ecuatii diferen{iale liniare de ordin superior, omogene §i neomogene. Solutii | exemplificarea
liniar independente. Wronskian. Integrarea ecuatici neomogene: metoda
variatiei constantelor a lui Lagrange (4ore) Demonstratia
Ecuatii diferentiale de ordin superior cu coeficienti constanti
- Integrarea ecuatiei omogene, ecuafie caracteristici, polinom caracteristic. Conversatia
4 Determinarea unui sistem fundamental de solutii. curistica
- Integrarea ccuatici neomogene. Aflarea unei solutii particulare a ecuatiei
neomogene. (6 ore) Exercitiul
Sisteme de ecuatii diferentiale
- Sisteme de ecuatii diferentiale liniare de ordinul I omogene si neomogene.
5 - Sisteme de de ecuatii diferentiale liniare si omogene cu coeficienti constanti.
- Sisteme de de ecuatii diferentiale liniare si neomogene cu coeficien{i constanti
(6 ore)
Integrale prime
6 - Rezolvarea sistemelor de ecuatii diferentiale cu ajutorul integralelor prime
- Sisteme de ecuatii diferentiale simetrice (4 ore)
Bibliografie
[. M. Berchesan, Ecuatii diferenfiale, Ed. UTPRESS, Cluj-Napoca, 2018.
2. V. Cristea, Ecuafii si sisteme diferentiale. Ecuafii cu derivate partiale. Teorie cu probleme rezolvate, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2009.
3. R.M. Georgescu, Ecuatii diferentiale si ecuatii cu derivate partiale. Note de curs, 2023 (format electronic)
4. V. Olariu, Ecuatii diferengiale liniare : teorie clasicd i, Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2014
5. G. Paltineanu, P. Matei, Ecuatii diferentiale §i ecuatii cu derivate parfiale cu aplicayii, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2009.
0. C. Stoica, Aspecte clasice si moderne in studiul ecuatiilor diferentiale si cu diferente, Ed. Mirton, 201 1.
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8.2,

Aplicatii ~Laborator

Metode de
predare

Observatii
Resurse folosite

Studiul ecuatiilor diferentiale de ordinul I integrabile prin cvadraturi
- ccuatii diferentiale direct integrabile
- ccualii diferentiale cu variabile separate si separabile
- ecuatii diferentiale liniare scalare si afine
- ecuatii diferenjiale omogene
- ccuatii diferentiale reductibile la ecuatii de tip omogen
- ecuatii diferentiale de tip Bernoulli si Riccati
- ecuatii diferentiale cu diferentiale exacte
- Verificare

(Rezolvare si cu ajutorul mediului Maple) (10ore)

Ecuatii diferentiale de ordin superior

- Ecuatii diferentiale de ordin superior care se pot rezolva efectiv sau cérora li se
poate reduce ordinul

(Rezolvare st cu ajutorul mediului Maple)

(2 ore)

Explicatia

Descrierea si
exemplificarea

Ecuatii diferentiale de ordin superior cu coeficienti constanti
- Integrarea ecuatici omogene, ccuatie caracteristicd, polinom caracteristic.
Determinarea unui sistem fundamental de solutii.
- Integrarea ecuatiei neomogene. Aflarea unei solutii particulare a ccuatiei
neomogene

Demonstratia

Conversatia
curistica

(Rezolvare si cu ajutorul mediului Maple) (6ore)

Sisteme de ecuatii diferentiale Problematizarea
4 - Sisteme de de ecuatii diferentiale liniare si omogene cu coeficienti constanti.

- Sisteme de de ecuatii diferentiale liniare si neomogene cu coeficien{i constanti
(Rezolvare si cu ajutorul mediului Maple) (6ore)

Exercitiul

Integrale prime
5 - Rezolvarea sistemelor de ecuatii diferentiale cu ajutorul integralelor prime
- Sisteme de ecuatii diferentiale simetrice

(4 ore)

Bibliografie

1. M. Berchesan, Ecuatii diferentiale, Ed. UTPRESS, Cluj-Napoca, 2018.

2. V. Cristea, Ecuafii si sisteme diferenfiale. Ecuatii cu derivate parfiale. Teorie cu probleme rezolvate,
Bucuresti, 2009.
R.M. Georgescu, Ecuafii diferentiale §i ecuatii cu derivate partiale. Note de curs, 2023 (format electronic)
V. Olariu, Ecualii diferentiale liniare : teorie clasicd si , Bucuresti, Ed. Matrix Rom, 2014
G. Paltineanu, P. Matei, Ecuafii diferentiale si ecuafii cu derivate parfiale cu aplicafii, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2009.
C. Stoica, Ecuatii diferenfiale si cu derivate partiale prin exercifii si probleme, Ed. Mirton, 2002 (Ed. A [1-a 2004).
C. Stoica, Aspecte clasice si moderne in studiul ecuatiilor diferentiale si cu diferente, Ed. Mirton, 201 1.

Ed. Matrix Rom,

NS AW

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din {ara. Pentru adaptarea la
cerinfele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intalniri cu profesori de matematicad din alte centre
universitare.

10. Evaluare

. o N 10.2 Metode de {10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare evaluare nota finald
-Corectitudinea nofiunilor asimilate
-0 intelegere de ansamblu a importantei disciplinei studiate si | Evaluare scrisa
10.4Curs a legaturii cu celelalte discipline fundamentale finala (in sesiunea
-Coerenta logica de examene) 50%
-Gradul de asimilare a limbajului de specialitate
-Capacitatea de a opera cu cunostinie abstracte L
10.5 Seminar/ | -Capacitatea de aplicare in practica Lucrari scrise 30%
Laborator -Criterii ce vizeaza aspecte atitudinale: interesul pentru studiul
individual si seriozitatea in tratarea problemelor Teme, Referate 20%
106 * Note de minim 5 la activitatea se seminar, laborator si la evaluarea finala (rezolvarea in proportie de
Stanaard 50% a Ceringelo.r); notg _ﬁnalé minim 5. ‘
minim de * Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final: . o
« Insusirea corectd a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora In determinarea si discutarea
performanta >, -~ . .
solutiilor unor ecuatii diferentiale simple

Titular de seminar / laborator
Lect. univ. dr. Raluca Georgescu

Titular de curs
Lect. univ. dr. Raluca Georgescu

Data completarii
19.09.2023

Director de departamént (beneficiar),
Conf. univ. dr. Doru Constantin

Director de departamént (prestator)
Conf. univ. dr, Dogu Constantin

Data avizarii in Departament,
19.09.2023
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FISA DISCIPLINEI
Istoria Matematicii
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 | Departamentul Matematica Informatica

1.4 | Domeniul de studii Matematica

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / matematica

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Istoria Matematicii
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. Marin Nicolae POPESCU
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Lector univ. dr. Marin Nicolae POPESCU
2.4 |Anulde studii | 3 [2.5 [Semestrul | 2 | 2.6 [Tipul de evaluare [colocviu 2.7 _|Regimul disciplinei [ O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numdr de ore pe saptdména 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 48 3.5 din care curs 24 3.6 seminar 24
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 56
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de-specialitate si pe teren 28
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 28
Tutoriat 11
Examinari 4
Alte activitaii .....
3.7 | Total ore studiu individual 127
3.8 | Total ore pe semestru 175
3.9 | Numar de credite 7
4. Preconditji (acolo unde este cazul)
4.1 De curriculum Algebra, Geometrie, Analizd matematica
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza
5. Conditji (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector
5.2 De d‘esfasu.rare a . Sala dotata cu videoproiector
seminarului/laboratorului
6. Competente specifice acumulate
© o C1. Cunoasterea evolutiei ideilor si a notiunilor din matematica.
Eg C2. Intelegerea modului in care s-a ajuns la notiuni cunoscute si studiate azi.
gé C3. Plasarea cvolutici matematicii in contextul dezvoltarii stiintelor
O a
L0
{gg CTI. Identificarca conexiunilor matematicii cu fizica si filozofia.
3
(S5
7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul general al La sfarsitul cursului, studentii vor fi capabili:
disciplinei . sd cunoasca faple si momente cheie din evolutia matematici;
. sa plaseze in timp aparitia anumitor idei/notiuni/tehnici;
7.2 Obiectivele specifice . sil ?mclclaﬁgﬁ motivatiile aparili.ci a.numilor idci/noliuniv/tch.nici;
. s identilice corect sursele noLlumlor Cu care opereaza azi;
. s acumuleze un bagaj de exemple si aneedote utile la clasa.
8. Continuturi
8.1. Curs Nr. Metode de Observatii '
ore predare Resurse folosite
1 [ Teorema lui Pitagora. Geoametria in Grecia Anatica 2




2 Teoria numerelor in Grecia Antica 2
3 Teoria numerelor In Asia 2
4 Ecuatii polinomiale 2
5 Geometria analitica 2
6 Calcul ( diferential si integral ) 2
7 Mecanica 2 Prelegere si videoproiector
8 | Revigorarea teoriei numerelor 2 problematizare
9 Geometria diferentiald 2
10 | Teorema fundamentala a algebrei. Teoaria lui Galois 2
11 | Numere hipercomplexe 2
12 | Colocviu 2
Bibliografie
John Stillwell , Mathematics and lts History (Third Edition ), Springer, 2010
8.2. Aplicatii — Seminar Nr. Metode de Observatii '
ore predare Resurse folosite
1 Constructii cu rigla si compasul 2
2 Constructii imposibile cu rigla si compasul 2
3 Problema lui Apollonius 2
4 Proportia divina. Poligoane si poliedre regulate 2
5 | Conice 2 Studii de caz,
6 Serii de puteri 2 discutii, ) .
7 | Integrala nedefinita 2 prezentari de videoproiector
8 Teorema lui Fermat pentru 1 =3 2 referate
9 Geometria non-euclidiana 2
10 | Teorema imposibilitatii a lui Abel 2
11 | Matematicieni romani 2
12 | Cologviu 2

Bibliografie

Heinrich Dorrie, 100 Great Problems of Elementary Mathematics. Their History and Solution, New York Dover
Publications, Inc

Mihaileanu, N., Istoria matematicii, 2 volume, Editura Stiintifici i Enciclopedica, 1976

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

1.Corectitudinea si acuratetea folosirii conceptelor si teoriilor pedagogice insusite la nivelul disciplinei — vor satisface
asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice/academice din domeniul matematicii

2.Competentele procedurale si atitudinale ce vor fi achizitionate la nivelul disciplinei — vor satistace asteptarile
reprezentantilor asociatiilor profesionale si angajatorilor din domeniul matematicii

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por};jnzrlz din nota
N 0,

10.4 Curs Colocviu Proba scrisd 50 %
10.5
Seminar/ Referat Prezentare referat 50 %
Laborator

- Note de minim 5 la activitatea de seminar si la evaluarea finala (rezolvarea in proportie de
10.6 Standard minim de o . NP . LY . e . S

« 50% a cerintelor). Corectitudinea si completitudinea cunostinielor. Utilizarea limbajului de

performanta o o o »
specialitate. Cocrenta logica

Titular de seminar / laborator
Lect. dr. Marin Nicolae POPESCU

Titular de curs
Lect. dr. Marin Nicolae POPESCU

Data completarii
06.10.2023

Data avizarii in departament
15.10.2023

Director de departament.(beneficiar)
Conf. Dr. Doru CONSTANTIN

Director de departament (prestator)
Conf. Dr. Doru CONSTANTIN

o
~
[\




FISA DISCIPLINEI
Analiza Matematica llI
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de nvatdmant superior Universitatea Nationala de Stiina si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica - Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licentd
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / matematician
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Analizd matematica lll
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Popescu Marin Nicolae
2.3 |Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. Popescu Marin Nicolae
2.4 |Anul de studii | 2 [2.5 [Semestrul [ | | 2.6 [Tipul de evaluare | Examen | 2.7 [Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 26
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati ..... -
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 6
4. Preconditji (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Analizd matematica | si Il
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului Sala de curs, tabla, creta.
5.2 | De desfasurare a seminarului Sala de curs, tabla, creta.
6. Competente specifice acumulate
20
58 « Intelegerea si retinerea corecti a rezultatelor teoretice.
15 -% ¢ Rezolvarea unor probleme corespunzatoare.
§%
O o
29
E 8 » Aplicarea rezultatelor de Analizd matematica in cadrul altor cursuri de matematica ( Ecuatii cu derivate
“g’ g partiale, Geometrie diferentiald ) sau de matematica aplicata ( Mecanicé teoretica )
c
38
7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul general al Insusirea de cétre studenti a cunostintelor de baza privind calculul integral.
disciplinei

¢ Sa enunie si s demonstreze rezultatele teoretice de baza

7.2 Obiectivele specifice e  S& poaté rezolva probleme corespunzatoare teoriei.

8. Continuturi




8.1. Curs

O
s £

Metode de
predare

Observatii

Resurse folosite

Integrala Riemann a functiilor de o variabila
Integrala Riemann pe un interval inchis

integrala improprie

Functii cu variatie marginita

Integrala Riemann Stieltjens

Multimi masurabile Jordan
Inelul multimilor elementare

Mé&sura Jordan pe mullimi elementare

Mulfimi mdsurabile Jordan

QNG| G BN -

Integrala Riemann pentru functii de mai multe variabile
Sume Riemann. Criteriul lui Cauchy

9 Sume Darboux. Criteriul lui Darboux

10 | Teorema lui Fubini

11 | Formula de schimbare de variabile

Integrarea formelor diferentiale
12 . .
Forme diferentiale

13 | Integrarea formelor diferentiale. Formula lui Stokes

14 | Cazuri particulare ale formulei lui Stokes

NN N NN NININ N NN N

Prelegere,
demonstratii,
problematizare §i
exemplificare

Tabla, creta

Bibliografie:

1. N. Boboc, Analizd matematica, Tipografia Universitatii Bucuresti, 1993

2. M.N. Popescu, Analizd matematicd, Editura Universitatii din Pitesti,

2017

8.2. Aplicatii — Seminar

Z

ore

Metode de
predare

Observatii

Resurse folosite

Integrala Riemann pe un interval inchis

Integrala improprie

Funclii cu variatie marginita

Integrala Riemann Stieltjens

Masura Jordan

Teorema lui Fubini

Formula de schimbare de variabile

Forme diferentiale

QRN || W|IN| =

Formula lui Stokes

DIN D[N (NNIN|N

Discutii,
rezolvarea de
exercitii si
probleme

Tabla, creta

Bibliografie:

1. M.N. Popescu, Analizd matematica, Editura Universitatii din Pitesti,

2017

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplind permit absolventilor sa lucreze ca: profesori de matematica, cercetatori in

matematica aplicata.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala
10.4 Curs Evaluare finala Lucrare scrisa 50%
10.5 . o 0
Seminar Partial Lucrare scrisa 50%
10.6 Standard minim de | 50% din fiecare criteriu
performanta

Titular de curs
Lect. univ. dr Marin Nicolae POPESCU

Data completarii
06.10.2023

Data avizarii in departament
15.10.2023

(8]
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Titular de seminar

Lect. univ. dr Marin Nicolae POPESC

Director de departament

Conf. univ. dr. Doru GONSTANTIN




FISA DISCIPLINEI
Matematici actuariale

2023-2024
1. Date despre program-
1.1 | Institufia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / Matematica
2. Date despre disciplina
2.1 {Denumirea disciplinei Matematici actuariale
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Raluca Mihaela Georgescu
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Raluca Mihaela Georgescu
2.4 |Anul de studii | Il [2.5 [Semestrul | | | 2.6 [Tipul de evaluare |examen | 2.7 ;igi‘g?i‘:"ei A
o, 3. Timpul total estimat
3.1 |Numar de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planui de inv. 48 3.5 din care curs 24 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 10
Examinari 4
Alte activitati: Consultatji 6
3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 { Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Elemente de probabilitati si analiza matematica
4.2 | De competente Nu e cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs, dotata cu tabla
5.2 | De desfasurare a seminarului/laboratorului Sala de laborator, dotata cu calculatoare
6. Competente specifice acumulate
‘%% ¢ Operarea cu notjuni si metode matematice
© .2 | » Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese
gﬁj e Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor
8 g « Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene.
+ Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte si rationamente matematice
o o | ® Aplicarea regulilor de munca riguroarsad si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fatd de
‘g?'wu domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii specifice,
T 0 cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.
‘El 2 e Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.
S8 | Utilizarea eficientd a resurselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata,
atat In limba roméand, cét si intr-o limba de circulatie internationala
7. Obiectivele disciplinei
» Formarea deprinderilor de calcul, abilitdtilor de calcul, posibilitatea de rezolvare de catre
student a problemelor adiacente din alte discipline si transferul de cunostinte elementare
7.1 Obiectivul interdisciplinare cu posibilitafi practice de calcul in aplicatii de economie.

general al disciplinei

¢ Dezvoltarea capacitatii de modelare a fenomenelor economice.
» Familiarizarea cu terminologia adecvatd si riguroasd, fnsusirea formulelor si tehnicilor

specifice matematicilor financiare si actuariale si aplicarea lor in rezolvarea de aplicatii din
practica bancara, financiara si actuariala.
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7.2 Obiectivele
specifice

A. Obiective cognitive

1.Cunoasterea si intelegerea conceptelor matematicii economie

2.0perarea cu conceptele si patrunderea sensului principiilor fundamentale ale matematicii
economice;

3.intelegerea conceptelor de baza ale disciplinei, insusirea metodelor de abordare si
problematizare economica; de prognoza economica si calcul actuarial, de efectuare a unui
studiu de caz.

4.Recunoasterea si formularea unei probleme dintr-un caz economic sau dintr-o situatie
practica din spatiul economic si incadrarea aceastei probleme intr-un domeniu studiat.

5.Tratarea algoritmicd a unei astfel de probleme, alegerea si aplicarea corespunzatoare a
instrumentelor necesare rezolvarii ei.

B. Obiective procedurale

1.Aplicarea unor principii si metode de evaluare pentru rezolvarea de probleme/situatii bine
definite;

2. Identificarea unor situatii concrete de aplicare a metodelor matematicei, care sa permita
viitorului ficentiat in matematica sa analizeze prompt si sa ia decizii sintetice si corecte
referitoare la evaluarea diferitelor elemente patrimoniale ale intreprinderii sau a entitatii n
ansamblul ei;

3.Elaborarea unor teme de casa profesionale cu utilizarea unor notiuni, principii, metode
consacrate in domeniul matematicii actuariale.

C. Obiective atitudinale

1.Respectarea normelor de etica si deontologie profesionald specifice matematicienilor.

2. Familiarizarea cu rolurile specifice din refeaua unei echipe si cooperarea in activitatile
specifice sau munca in echipd pentru rezolvarea diferitelor teme de casa si referate;
3.Utilizarea unor metode specifice de elaborare a unui plan de dezvoltare personald si
profesionald, alaturi de constientizarea nevoii de formare continua.

8. Confinuturi

8.1. Curs Metode de Observatii
t predare Resurse folosite
1 Concepte de bazad in matematicile financiare: dobanda (simpla si Prelegerea
compusa), scontare, instumente financiare (actiuni, obligatiuni) (10 ore)
2 | Rambursarea iImprumuturilor (2 ore) Expunerea cu
Concepte de baza in teoria asigurarilor: definitii, clasificarea asigurarilor; material suport
3 | obtinerea primei comerciale, principii de calculul primelor, proprietati
(4ore) Explicatia
4 | Probabilitatea de ruina, tehnici de reducere (2 ore) ] ]
5 | Asigurari de viata: functii biometrice (functia de supraviefuire, viata Dc“ul’cflw 3
medie, intensitatea de deces), asigurari de viat, de deces si mixte(2 ore) cexempirticarca
6 Asigt.‘lréri pentru grupuri de? Persoane (20re) Demonstraia
7 | Analiza frecventei de aparitie a daunelor (2o0re)
8 Sistemul Bonus-Malus in asigurari: metoda lui Bayes, modelul Bonus- Conversatia
Malus, modelul dinamic (20re) euristici
9 Analiza statistica a costurilor daunelor (2 ore)
Exercitiul
Bibliografie
1. C. Bélcau, P. Radovici-Marculescu, R.M. Georgescu, Matematica aplicata in economie,Ed. Univ. Pitesti, Pitesti, 2010.
2. C.Balcau, R. M. Georgescu, V.M. Macarie, Matematica aplicata in economie. Note de curs si seminar, Ed. Univ. Pitesti, 2016
3. V. Burlacu, Gh. Cenusd, Bazele matematice ale asigurarilor, Ed. Teora, Bucuresti, 2001.
4. Gh. Cenusd (coord), Matematici pentru economisti, Ed. CISON, Bucuresti, 2002; Culegere de probleme, Ed. CISON,
Bucuresti, 2002,
5. C. Georgescu, Matematicd pentru economisti, Ed. Univ. Pitesti, 2002.

8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator

Metode de predare

Observatii

Resurse folosite

Concepte de bazd in matematicile financiare: dobanda (simpld si

1 compusa), scontare, instumente financiare (actiuni, obligatiuni) (10 ore) Explicatia
2 | Rambursarea imprumuturilor (2 ore)
Concepte de baza in teoria asigurérilor: definitii, clasificarea asigurarilor; Descrierea §i
3 | obtinerea primei comerciale, principii de calculul primelor, proprietati exemplificarea
(4ore)
4 | Probabilitatea de ruind, tehnici de reducere (2 ore) Demonstratia
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5 Asigurari de viata: functii biometrice (functia de supravietuire, viata
medie, intensitatea de deces), asigurdri de viat3, de deces si mixte(2 ore) Conversalia
6 | Asigurari pentru grupuri de persoane (20re) euristica
7 | Analiza frecventei de aparitie a daunelor (20re)
g | Sistemul Bonus-Malus in asigurari: metoda Iui Bayes, modelul Bonus- Problematizarea
Malus, modelul dinamic (20re)
9 | Analiza statistica a costurilor daunelor (2 ore) Exercitiul
Bibliografie

1.C. Balcau, P. Radovici-Méarculescu, R.M. Georgescu, Matematicd aplicatd in economie,Ed. Univ. Pitesti, Pitesti, 2010

2.C. Bélcau, R. M. Georgescu, V.M. Macarie, Matematica aplicatd in economie. Note de curs si seminar, Ed. Univ. Pitesti, 2016

3.V. Burlacu, Gh. Cenusa, Bazele matematice ale asigurérilor, Ed. Teora, Bucuresti, 2001.

4.Gh. Cenugd (coord), Matematici pentru economigti, Ed. CISON, Bucuresti, 2002; Culegere de probleme, Ed. CISON, Bucuresti,
2002.

5.C. Georgescu, Matematica pentru economigti, Ed. Univ. Pitesti, 2002.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din {ard. Pentru adaptarea la

cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intainiri cu profesori de matematica din alte centre
universitare.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10-3 Pondere din

nota finala

-Corectitudinea notiunilor asimilate
-O intelegere de ansamblu a importantei disciplinei | Evaluare scrisé finala

10.4Curs studiate si a legaturii cu celelalte discipline fundamentale | (in sesiunea de
-Coerenta logica examene) 50%
-Gradul de asimilare a limbajului de specialitate
105 -Capacitatea dea opera cu cunostinte abstracte . .
Se'minar/ -Ca}pagltatea. de aE)hcare n prapticé . Lucrari scrise 20%
Laborator -Criterii ce vizeaza aspecte atitudinale: interesul pentru
studiul individual si seriozitatea in tratarea problemelor Teme, Referate 30%

Nota 5 |a evaluarea finala si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la activitatea de

10.6 Standard minim de | seminar si lucrari periodice de control. Set de cunostinte minimale pentru promovarea

performanta examenuiui final: insusirea corecta a notiunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in
determinarea si discutarea solutiilor unor probleme simple

Data completarii Titular de curs Titular de seminar / laborator
19.09.2023 Lect. univ. dr. Raluca Georgescu Lect. univ. dr. Raluca Georgescu
Data avizarii in Departament, Director de departament (prestator) Director de departament (beneficiar),
19.09.2023 Conf. univ. dr. Dory Constantin Conf. univ. dr..Doru Constantin
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FISA DISCIPLINEI

Geometrie
2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Ed. Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Matematica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica /Matematica

2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Geometrie
2.2 [Titularul activitatilor de curs Lect. univ. dr. Georgescu Raluca Mihaela
2.3 [Titularul activitdtilor de seminar Lect. univ. dr. Georgescu Raluca Mihaela
2.4 |Anuldestudii | 1 [2.5 [Semestrul | 2 [2.6 [Tipuldeevaluare] E | 2.7 [Regimul disciplinei | O

3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptdméana 4 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiuf dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard in bibliotec3, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 15
Tutoriat 15
Examinari 4
Alte activitati 6
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 | de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | de desfasurare a cursului Sala de curs
5.2 | de desfasurare a seminarului/laboratorului Salé de seminar/laborator
6. Competente specifice acumulate
vol® Operarea cu notiuni si metode matematice
< El Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese
% ¢ | » Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor
g 8 | » Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene.
8 g » Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte si rationamente matematice
o o | * Aplicarea regulilor de munca riguroarsa si eficienta, manifestarea unor atitudini responsabile fatd de domeniul
‘g Tyj stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in situatii specifice, cu
) respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.
g Z + Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.
S| Utilizarea eficienta a resurselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata,
atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala
7. Obiectivele disciplinei
7.1 Obiectivul Insusirea cunostintelor referitoare la optimizarea calcului geometric. Formarea deprinderilor de
general al redefinire a obiectelor geometrice in vederea obtinerii de proprietati noi, necesare construirii unor
disciplinei algoritmi de calcul performanti. Aplicatii ale calculului geometric.

Obiective cognitive:
» Cunoasterea notiunilor de algebra liniara, geometrie analitica si computationala.

7.2 Obiectivele | Obiective procedurale:

specifice

» Formarea deprinderilor de a identifica elemente specifice In geometria computationala.
» Obiective atitudinale:

Rigurozitate in rezolvarea de aplicatii specifice geometriei analitice si computationaie.




8. Continuturi
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% S.C. Andronescu, A. Turcanu, Algebrd liniard si geometrie analitics, E.U.P., Pitesti, 2009;
“+ C.Georgescu, Elemente de algebrd liniard, E.U.P., Pitesti, 2011;

R.M Georgescu , Geometrie euclidiand (Note de curs si seminar), 2023 (electronic).
R.M Georgescu , Rezolvarea unor probleme de geometrie analitica in mediul Maple, 2023 (electronic).
L.D. Lemle, Elemente de geometrie analitica sf diferentiala, Ed. Politehnica, Bucuresti, 2017

A. Mihai, Algebra liniard si geometrie analitica, Ed. Conspress, Bucuresti, 2014

G. Paltineanu , Geometrie analitica si diferentiala, Ed. Conspress, Bucuresti, 2011
C. Udriste, Algebrd, Geometrie si Ecualii diferentiale, Ed. Tehnica, Bucuresti,1982;
V.M. Ungueanu, C. lon, M. Buneci, Algebra liniard, geomelrie analitica si diferenliald, Academia Brancus, 2009
D. Vacaretu, Geometrie analiticd , 2018 (electronic)

Nr. Metode de Observatii
8.1. Curs de predare Resurse folosite
ore
1 | Notiuni de algebra liniard 8 Exemplificarea
2 Elemente de geometrie analitica (puncte, drepte, plane, 12 Prelegerea Tabla
conice) Explicatia Calculator
Notiuni de geometrie computationald 8 Descrierea
Bibliografie
% S.C. Andronescu, A. Turcanu, Algebrd liniard si geometrie analitica, E.U.P., Pitesti, 2009;
< C.Georgescu, Elemente de algebra liniard, E.J.P., Pitesti, 2011;
<+ R.M Georgescu , Geometrie euclidiana (Note de curs si seminar), 2023 (electronic).
< R.M Georgescu , Rezolvarea unor probleme de geometrie analitica in mediul Maple, 2023 (electronic).
+ L.D. Lemle, Elemente de geometrie analitica si diferentiald, Ed. Politehnica, Bucuresti, 2017
% A. Mihai, Algebrd liniard si geometrie analitica, Ed. Conspress, Bucuresti, 2014
< G. Paltineanu , Geometrie analitica si diferentiala, Ed. Conspress, Bucuresti, 2011
<+ C. Udriste, Algebrd, Geometrie si Ecualtii diferentiale, Ed. Tehnica, Bucuresti,1982;
< V.M. Ungueanu, C. ion, M. Buneci, Algebri liniard, geometrie analiticd si diferentiald, Academia Brancus, 2009
% D. Véacaretu, Geometrie analiticd , 2018 (electronic)
e . Nr. de Metode de Observatii
8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator ore predare Resurse folosite
1 | Notiuni de algebra liniara 8 Problematizarea
2 Elemente de geometrie analiticd (puncte, drepte, plane, 12 Exercitiul Tabla
conice) Exemplificarea Calculatoare
Notiuni de geometrie computationala 8 Algoritmizarea
Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

| Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinei similare din universitati de prestigiu din tara.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Ponf:jnearg din nota
10.4 Curs Evaluare finala }_ucrva.r_e sorisa s discutia 50%
ucrarii
Evaluare activitate
10.5 Seminar Activitate seminar participativa 30%
Verificari periodice
10.6 Tema de casa Verificare tema 20%

performanta

10.6 Standard minim de

Nota 5 la evaluarea finala si rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor de la activitatea de
seminar si lucrari periodice de control. Set de cunostinte minimale pentru promovarea
examenului final: cunoasterea notiunilor de baza privind algebra liniara, vectorii geometrici,
planul si dreapta in spatiu, conice si cuadrice

Data completarii
f§'09‘2023

Data avizarii in Departament

#g.09.2023

Titular de curs
Lect.univ.dr.Georgescu Raluca

Director Departament (prestator)
Conf.univ.dr. DjoruiCONSTANTIN

Titular de seminar
Lect.univ.dr.Georgescu Raluca

Director Departamént (beneficiar)
Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN




FISA DISCIPLINEI
Analiza Complexa
2023-2024

1. _Date despre program

1.1 | Instituia de Tnvatamant superior Universitatea Nationala de Stiinte si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti — Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizic si Informatic

1.3 | Departamentul Matematica-Informatica

1.4 | Domeniul de studii Matematica

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Matematica / Matematica

2. Date despre disciplind

2.1 |Denumirea disciplinei Analizd Complexs

2.2 [Titularul activitdtilor de curs Costea Serban

2.3 |Titularul activitatilor de seminar Costea Serban

2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul | 1 | 2.6 [Tipul de evaluare| _E | 27 [Regimul disciplinei | O
3. _Timpul total estimat

3.1 |Numér de ore pe sdptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 | seminar 2

3.4 |Total ore din planul de Tnv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 | seminar 28

Distributia fondului de timp

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii, teme, referate, portofolii, eseuri 20

Tutoriat 14

Examinari 6

Alte activitdti : seminarii stiintifice 4

3.7 | Total ore studiu individual 94

3.8 | Total ore pe semestru 150

3.9 | Numdr de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum Analiza Matematici I. Analizi Matematici 1T

Notiuni minimale de giruri i serii de numere, functii elementare, calcul cu puteri, radicali,
logaritmi i caleul trigonometric; cunogtinte de calcul diferential si integral pentru functii

4.2 | De competente ]
reale de argument real

5. _Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfisurare a cursului Sala de curs / Zoom, Skype

5.2 | De desfasurare a seminarului Sala de seminar / Zoom, Skype

6. Competenie specifice acumulate

- Operarea cu notiuni si metode matematice

- Prelucrarea matematica a datelor. analiza si interpretarea unor fenonenc i procese
~ Elaborarea $i analiza unor algoritmi pentru rezolvarca problemelor

- Demonstrarea rezaltatelor matematice folosind concepte si rafionamente matematice

Competente
profesionale

- Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fad de domeniul stiintific si
didactic, pentru valorificarea optimi si creativd a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor gi a
normelor de eticd profesionala

- Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionald asistatd. atét in limba
roméand, céit §i ntr-o limbi de circulatic internationali

Competente
transversale




7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al
disciplinei o . o PR .
sciplinei analiticitate, integrala complexd, singularitd(, reziduuri ete,

Insugirea atdt din punct de vedere teoretic ¢t si din punct de vedere aplicativ a unor notiuni
fundamentale Tn analiza functiilor complexe de o variabila complexa cum ar {i: olomorfie,

- Obiective de cunoastere:

- Obiective de abilitare:
- 54 studieze derivabilitatea complexd a unei functii;
7.2 Obiectivele specifice , <
corespunzitoare;
- s& determine seria de puteri atagata unei functii olomorfe,
- Obiective atitudinale:

(mecanica fluidelor, hidrodinamic#)

- sd prezinte principalele elemente in analiza unei funciii complexe;
- s cunoascd, pentru fiecare notiune fnvatatd, cite un exemplu / contraexemplu.

- s& studieze integrabilitatea functiilor complexe i sd calculeze integralele complexe

- 8 argumenteze importanta analizei complexe o alte domenii ale matematicii (ecuatii
cu derivate partiale, analiza reald, analizd functionald), precum si in unele domenii ale fizicii

8. Continuturi

Metode de Observatji
8.1. Curs predare Resurse
folosite
Prelegerea,
I Sisteme de numere complexe: operatii cu numere complexe si proprieta(i ale numerelor Explicatia, Tabla
complexe. Modulul numerelor complexe: definitii §i proprieti(i (2h) Descricrea. i
Exemplificarca
Siruri $i serii de numere complexe §i de functii complexe: criterii de convergentd pentru Prelegerea
) serii de numere complexe §i pentru serii de functii complexe: raza de convergenti a unei Explicatia, Tabla
serii de puteri. Criterii de convergentd pentru serii de puteri (criteriul raportului, criteriul Descrierea. )
radacinii, teorema lui Mertens, teorema lui Weierstrass) (2h) Exemplificarea
Prelegerea
34 Derivabilitatea funcfiilor complexe: C-derivabilitate §i R-derivabilitate. Proprietati ale Explicatia. Tabla
. functiilor derivabile. Ecuatiile Cauchy-Riemann (4h) Descrierea, ¢
Exemplificarea
Prelegerea
- Y ST . . s L e Explicatic
5 Functii olomorfe si serii de puteri. Functii analitice. Qlomorfia functiilor analitice (2h) P .‘( & I'abla
Descrierea,
Exemplificarea
Prelegerea
67 Func{ia exponentiald. functia logaritm si functia putere. Analiticitatea acestor functii. Explicatia, Tabla
Aplicatii (4h) Descrierea, i
Exemplificarea
< o N . . Prelegerea
Integrala complexd. Reprezentari locale ale functiilor olomorte. Teorema lui Cauchy- Jelegerea
¢ . - . ~ o PR . e Explicatia, -
8-9 Goursat. Formula integrald a lui Cauchy pentru dreptunghiuri i discuri. Analiticitatea Descrierea Fabla
functiilor olomorfe. Reprezentarea Taylor a functiilor olomorfe. Aplicatii (4h) e
i Exemplificarea
., e . L - . e - Prelegerea
Zerourile functiilor olomorfe. Principiul prelungirii analitice. Functii Intregi. Teorema Lot
AR P - - Lo - L . Explicatia, -
10-12 | lui Liouville. Teorema fundamentala a algebrei. Principiul maximutui/mininmului . T'abla
. e . .. . . S Descrierea.
modulului. Lema lui Schwarz, Automorfismele analitice ale discurilor. Aplicatii (6h) i
Exemplificarea
Prelegerea
- .. el . .. . L Explicatia, .
13 Serii Laurent. Singularitdti ale functiilor olomorfe. Aplicatii (2h) l_‘_.(t % Tabla
s Descrierea.
Exemplificarea
Prelegerea
. Explicatia. e
14 Recapitulare pentru examen (2h) explicat labla
Descrierea,
Exemplificarea
Bibliografie

1. Nakhle Asmar, Loukas Grafakos - Complex Analysis with Applications, Springer, 2018,

2. James Brown, Ruel Churchill - Complex Variables and Applications, 9th edition, McGraw=Hill, New York, 2014.

3. John B. Conway - Functions of One Complex Variable I, 2™ edition. Springer-Verlag. New York. 1978.
4. R.H. Dyer, D.E. Edmunds - From Real to Complex Analysis, Springer, 2014,
5

. D. Gagpar, N. Suciu - Funciii de o variabild complexa, Editura Mirton, Timisoara, 1995.

. D. Gagpar. N. Suciu - Analiza complexd. Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 1999.

. W. Rudin - Analizd complexd i reald, Editura Theta, Bucuresti, 1999,

. E.M. Stein, R. Shakarchi - Complex Analysis, Princeton University Press, Princeton, 2003.
10. Joseph Tavlor - Complex Variables, American Mathematical Society, Providence, 2011,

o~ S

el

. Steven G. Krantz - Complex Variables: A Physical Approach with Applications, 2nd edition, CRC Press, Boca Raton, 2019.
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Metode de predare| Observatii
8.2. Aplicatii — Seminar Resurse
folosite
Sisteme de numere complexe: operafii cu numere complexe si propric ati ale numerelor roblematizarea,
| Sist i pl p plexe §i proprietati al | Problemat Tabla
complexe. Modulul numerelor complexe: definitii si proprieta(i (2h) Exercitiul ¢
Siruri si serii de numere complexe si de functii complexe: criterii de convergen(d pentru
) serii de numere complexe si pentru serii de functii complexe; raza de convergenta a unei Problematizarea, Tabla
serii de puteri. Criterii de convergenti pentru serii de puteri (criteriul raportului, criteriuf Exercitiul ‘
radacinii, teorema lui Mertens, teorema lui Weierstrass) (2h)
3.4 Derivabilitatea functiilor complexe: C-derivabilitate si R-derivabilitate. Propricti(i alc Problematizarea, Tabla
i functiilor derivabile. Ecuatiile Cauchy-Riemann (4h) Exercitiul )
N G . . . Problematizare
5 Functii olomorfe §i serii de puteri. Functii analitice. Olomorfia functiilor analitice (2h) OF‘(;;“%:] ¢a, Tabla
67 Functia exponentiald, functia logaritm si functia putere. Olomorfia acestor funclii. | Problematizaroa. Tabla
Aplicatii (4h) Exercitiul o
Integrala complexd. Reprezentiri locale ale functiilor olomorte. Teorema lui Cauchy- ) .
. . . N o AR . oL Problematizarea, e
8-9 Goursat. Formula infegrald a lui Cauchy pentru dreptunghiuri i discuri. Analiticitatea Exercifiul l'abla
functiilor olomorfe. Reprezentarca Taylor a funcfiilor olomorfe. Aplicatii (4h)
Zerourile functiilor olomorfe. Principiul prelungirii analitice. Functii intregi. Teorema . "
s . . AR . P .| Problematizarea. -
10-12 | lui Liouville. Teorema fundamentali a algebrei. Principiul maximului/minimului Exerciliul [abla
modulului. Lema lui Schwarz. Automorfismele analitice ale discurilor. Aplicatii (6h) )
. i S e . U Problematizarea, -
13 Seril Laurent. Singularitai ale functiilor olomorfe, Aplicatii (2h) L ’ T'abla
i Exercitiul
. Problematizarea,
14 Recapitulare pentru examen (2h) L Tabla
Exercitiul
Bibliografic

1. Nakhle Asmar. Loukas Grafakos - Complex Analysis with Applications, Springer. 2018.

2. James Brown. Ruel Churchill - Complex Variables and Applications, 9th edition. MeGraw-Hitl, New York, 2014,

3. T. Ceaugu, N. Suciu - Functii complexe. Exereitii $i probleme, Editura Universititii de Vest din Timisoara, 2003,

4. R.H. Dyer. D.E. Edmunds - From Real to Complex Analysis. Springer, 2014.

5. Steven Gi. Krantz - Complex Variables: A Physical Approach with Applications, 2nd edition, CRC Press, Boca Raton, 2019,

6. S. Lipschutz, J. Schifler, D, Spellman, M. Spiegel - Schaum’s Outline of Complex Variables. 224 edition (Schaum’s Qutline Series),
MeGraw-Hill, New York, 2009.

7.8, Lipschutz. J. Schiller, . Spellman, M. Spiegel - Variable Compleja, 2% edicion. McGraw=Hill/Interamericana, Madrid. 2011.

8. M. Stoka - Culegere de probleme de functii complexe, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1956.

9. Joseph Taylor - Complex Variables. American Mathematical Society, Providence, 2011.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului
Continutul acestui curs este Tn concordanti cu structura cursurilor similare de la alte universitati din tard si din strainatate.
Competentele dobandite la aceastd disciplini le vor permite studentilor o bund inelegere a unor concepte fundamentale de la alte
cursuri din domeniul matematicii (ecuatii cu derivate parfiale, analiz reala, analiza functionald) precum si de la unele cursuri din
domeniul fizicii (mecanica fluidelor, hidrodinamicg).

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finals
oI N QOried o AVEPEIFTT o far ()
10.4 Curs Evaluare finali I leba scrisd - 4 exercitii si/sau 50%
probleme

Observare sistematica

Activitate seminar . . .
[mplicare activi la seminar

10%
10.5 Seminar SR
) - o lucrare scrisa - exercitii s
Lucrare de verificare R . 20%
asemandtoare cu cele ficute la
senminar
10.6 Temai de casa Caiet de probleme 20%
10.7 Standard minim | 50% la evaluarea activitatilor periodice i 50% la evaluarea finala
de performanta
Data completarii Titular de curs Titular de seminar
19.09.2023 Conf. univ. Dr. Costea Serban Conf. univ. Dr. Costea Serban
Data avizarii in departament Director de departament
19.09.2023 Conf. univ. Dr. Gonstantin Doru




FISA DISCIPLINEI
Analiza Matematica |l

2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institujia de inva{amant superior Universitatea Nationald de Stiinte si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti — Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 | Departamentul Matematica-Informatica

1.4 | Domeniul de studii Matematicd

1.5 | GCiclul de studii Licentad

1.6 _| Programul de studii / Calificarea Matematicd / Matematica

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Analiza Matematica Il
2.2 [Titularul activitatilor de curs Costea Serban
2.3 _|Titularul activitatilor de seminar Costea Serban
24 |Anulde studii | I [2.5 [Semestrul [ 2 [2.6 [Tipuldeevaluare] E | 2.7 |Regimul disciplinei | O
3.  Timpul total estimat
3.1 |[Numdr de ore pe saptamana 4 3.2 din care curs 2 3.3 | seminar 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 | seminar 28
Distributia fondului de timp
Studiuf dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentard fn bibliotec, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 14
Examinari 6
Alte activitali : seminarii stiintifice 4
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numair de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Analizd Matematici |
4.2 | De competenie cunostinie privind structura algebrica si topologici a multimii numerelor reale
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs / Zoom, Skype
5.2 | De desfasurare a seminarului Sald de seminar / Zoom, Skype

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

- Operarea cu notiuni §i metode matematice

- Prelucrarea matematicd a datelor, analiza gi interpretarea unor fenomene si procese

- Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor

- Demonstrarea rezultatelor matematice folosind concepte si rationamente matematice

Competente
transversale

- Aplicarea regulilor de muncd riguroasi §i eficientd, manifestarca unor atitudini responsabile fati de domeniul stiintific gi
didactic, pentru valorificarca optimi si creativi a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de etici profesionala

- Utilizarea eficienta a sursclor informationale i a resurselor de comunicare si formare profesionala asistati, atdt in limba
roménd, cit §i intr-o limba de circulatie internationali

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii de a identifica, analiza si rezolva probleme de caleul diferential si integral
disciplinei pentru functii reale de variabila reala.

- Obiective de cunoastere:
- s cunoascd nofiunile de baza cum ar fi derivabilitatea de ordinul T si superior a functiilor reale
de variabila reald, sd inteleaga proprietatile si teoremele importante:

7.2 Obiectivele specifice - s deprindd calculu] diferential pentru functii reale de variabila reals;

- 84 cunoascd notiunile de baza cum ar fi functiile cu variatic mirginita. integralele Riemann
proprii si improprii, integralele Riemann-Stieltjes. s inteleagd proprietitile gi teoremele
importante;




- Obiective de abilitare:
pentru rezolvarea diverselor clase de probleme.
marimi din mecanica si fizicd.

- Obiective atitudinale:
- Formarea si dezvoltarea capacitilii de analiza.

- 54 deprindé caleulul integral pentru functii reale de variabild reali;

- Dezvoltarea abilitatilor de a utiliza corcet rezultatele si metodele predate fa curs si seminar

- Evideniierea importantei deoscbite a derivatei si a diverselor tipuri de integrale in calculul unor

8. Continuturi
Metode de Observatii
8.1. Curs predare Resurse
folosite
Prelegerea,
| Functii e e T R Explicatia,
“unciii monotone. Limitele functiilor monotone. Continuitatea functiilor monotone (2h) Descrierea labla
Exemplificatea
Functii cu variatic marginiti: definifii, propricti(i, caracterizarca functiilor cu variatic irflii(:&?
2 mirginitd (teorema de structura a lui Jordan), metode de caleul pentru variatia unei l")éil'i;:re"l’ Tabla
functii (2h) L o
Exemplificarca
Prelegerea.
3 Functii cu proprietati de tip Darboux. Limitele functiilor cu proprietati de tip Darboux. Lixplicatia, Tabla
i Continuitatea functiilor cu proprictai de tip Darboux (2h) Descrierea, ‘
Exemplificarea
Prelegerea,
4 Functii derivabile. Derivabilitate de ordinul I. Teoreme de medic (2h) Expllga(la, Tabla
Descrierea,
Exemplificarea
Prelegerea.
5 Detivabilitate de ordin superior. Teoreme de tip Taylor (2h) h.xph(.:at,m, Tabla
Descrierea,
Exemplificarca
Prelegerea,
) P, P W . L Lo Explicatia, .
6-7 Functii primitivabile. Primitivabilitatea funciilor continue. Metode de primitivare (4h) o T'abla
Descrierea,
Exemplificarca
Prelegerea,
8-9 Integrala Riemann proprie: definifii. proprietiti, metode de calcul (formula Leibniz- Explicatia, Tabla
Newton, integrarea prin par(i, schimbarea de variabild) (4h) Descrierea,
Exemplificarea
Prelegerea
10-11 lntcg}'ala . Ricmam? improprig: flcﬁn.i.tii. proprictﬁ}i‘ . intc'gra}f: improprii din functii Expli(':alia; Tabla
pozitive, integrale improprii din functii cu semn variabil, criterii de convergenta (4h) Descrierea.
LExemplificarea
lutegrala  Riemann-Sticltjes:  definitii. proprietdti (reversibilitatea  integrabilitatii Prelegerea
~ | Riemann-Stieltjes i integrarea prin par{i), metode de calcul (trecerea de la integrala Explicatia,
12-13 . Ve 1o . . ] . e A . Tabla
Riemann-Stieltjes la integrala Riemann). comportarea integrabilititii Riemann-Sticltjes Descrierea,
la limite de siruri de functii (4h) Exempliticarea
Prelegerea
14 Recapitulare pentru examen {2h) g’x})h?m‘m’ Tabla
escrierea,
Exemplificarea

- F. Ayres Jr.. E. Mendelson - Schaum’s Qutline of Caleulus. 6" edition (Schaum’s Qutline Serics). McGraw-Hill, New York, 2013.
. Claudio Canuto, Anita Tabacco - Mathematical Analysis [, 2% edition. Springer, New York, 2015.

. Charles Chapman - Real Mathematical Analysis, 229 edition, Springer, New York. 2015.

- S. Chiritd - Probleme de matematici superioare. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

R.H. Dyer. D.E. Edmunds - From Real to Complex Analysis, Springer, 2014,

D.J.H. Garling - A Course in Mathematical Analysis vol. 1. Cambridge University Press. Cambridge, 2013

- Mariane Giaquinta, Giuseppe Modica - Mathematical Analysis: Functions of One Variable, Springer Science, 2012.

. M. Megan - Caleul diferential §i integral pe dreapta reald. Timisoara, 2010,

- M. Nicolescu, 8. Marcus, N. Dinculeanu - Analizd matematicd, vol. I, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuregti, 1971.
10. M. Nicolescu. $. Marcus, N. Dinculeanu - Analizd matematica, vol. 11, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.
I1. Gh. Procopiuc - Analizd matematicd. Tasi, 2002.

12. Walter Rudin - Principles of Mathematical Analysis, 3rd edition. McGraw-Flill, [976.

13. James Stewart - Calculus, 8th edition, Brooks-Cole, 2015,

14. Terence Tao - Analysis I, 3rd edition. Springer, 2016.
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Metode de predare |Observatii
8.2. Aplicatii - Seminar / Laborator / Tem de casi / Proiect Resurse
folosite
N - S T N Problematizarea,
i Funetii monotone. Limitele functiilor monotone. Continuitatea functiilor monotone (2h) l’f’xer;i'(h:l © l'abla
Functii cu variatie marginita: detinitii, proprietati, caracterizarea functiilor cu variatie .
L B} . - . Problematizarea
2 marginitd (teorema de steucturd a lui Jordan), metode de caleul pentra variatia unei Exerci . I ? Tabla
functii (2h) xercijiu
n Functii cu proprietati de tip Darboux. Limitele functiilor cu proprietdti de tip Darboux. Problematizarea, Tabla
i Continuitatea functiilor cu proprietiti de tip Darboux (2h) Exercitiul )
e . . Problematizarea,
4 Funtii derivabile. Derivabilitate de ordinul 1. Teoreme de medie (2h) ematizarea, labla
Exercitiul
- o . i i Problematizarea. -
5 Derivabilitate de ordin superior. Teoreme de tip Taylor (2h) wlz emalizarea ['abla
Exercitiul
T Co e . . Problematizare: o
6-7 Functii primitivabile. Primitivabilitatea functiilor continue. Metode de primitivare (4h) mLf:;:;;:lrm’ labla
8-9 Integrala Riemann proprie: definitii, proprietifi. metode de caleul (formula Leibniz- Problematizarea, Tabla
’ Newton, integrarea prin parti, schimbarea de variabild) (4h) Exereitiul ¢
(0-11 Integrala Riemann improprie: definitii, proprietali, integrale improprii din functii Problematizarea, Tabla
pozitive, integrale improprii din functii cu semn variabil, criterii de convergentd (4h) Exercitiul o
Integrala  Riemann-Stielties:  definiii, proprietafi (reversibilitatea  integrabilitatii
12-13 Riemann-Stieltjes $i integrarea prin pérti). metode de calcul (trecerea de la integrala Problematizarea, Tabla
© 7 | Riemann-Stieltjes la integrala Riemann), comportarea integrabilitdtii Riemann-Sticltjes Exercitiul ¢
la limite de siruri de functii (4h)
. Problematizarea,
14 Recapitulare pentru examen (2h) ‘ .,lL Aizaren, Tabla
I p !
Exercitiul

F. Ayres Jr., E. Mendelson - Schaum’s Outline of Caleulus, 6" edition (Schaum’s Outline Series), McGraw-Hill, New York, 2013,

1.
2. Claudio Canuto, Anita Tabacco - Mathematical Analysis I, 2" editjon, Springer, New York, 2015,
3. Charles Chapman - Real Mathematical Analysis, 21 edition, Springer, New York, 2015,

4. S. Chirita -~ Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1989,
5. R.H. Dyer, D.E. Edmunds - From Real to Complex Analysis, Springer, 2014.

6. M. Megan - Caleul diferential si integral pe dreapta reald. Timisoara, 2010.

7.

M. Nicolescu, S. Marcus. N. Dinculeanu - Analizi matematicd, vol. I, Editura Didactici si Pedagogica, Bucuresti, 1971.

8. M. Nicolescu, S. Marcus, N. Dinculeanu - Analiza matematicd, vol. II, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.

9. Gh. Procopiue, M. Ispas - Probleme de analizi matematica, lagi, 2002.
10. Walter Rudin - Principles of Mathematical Analysis. 3rd edition, McGraw-Hill, New York. 1976.
1. James Stewart - Calculus. $th edition, Brooks-Cole, 2015,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul acestui curs este in concordan(d cu structura cursurilor similare de la alte universitati din tard si din striinitate
aspectele fundamentale din caleuluf diferential §i integral pentru functiile reale de variabila reala. Cunostintele dobandite la aceasti
disciplind sunt esentiale pentru orice activitate care utilizeaza matematici avansate. Competentele oferite de aceasta disciplind sunt
necesare unui absolvent de matematica pentru a identifica solutii eficiente de rezolvare a unor probleme concrete.

§i acopera

10. Evaluare

) s N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare dere
nota finald
- Proba serisd - 4 exercitii si/sau 50%
10.4 Curs Evaluare finala
urs i probleme
Activitate seminar Observare sistematica
ST : fcare activi la seming
Implicare activa la seminar 10%
10.5 Seminar ! witii
. o lucrare scrisa - exercitii
Lucrare de verificare - 20%
asemandtoare cu cele facute la
seminar
10.6 Tema de cas3 Caiet de probleme 20%
10.7 Standard minim | 50% la evaluarea activitatilor periodice si 50% la evaluarea finala
de performanta

Data completarii
19.09.2023

Titular de curs
Conf. univ. Dr. Costea Serban

Titular de

Data avizarii in departament
19.09.2023

2
~~
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seminar

Director de departament
Conf. univ. Dr. Copstantin Dory

Lector univ. Dr. Nuica Antonio
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FISA DISCIPLINEI

ANALIZA ALGORITMILOR
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licentd
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / Informatica
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Analiza algoritmilor
2.2 [Titularul activitétilor de curs Conf. univ. dr. Balcdu Costel
2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Crina Diaconu
2.4 |Anuldestudii | 3 [2.5 [Semestrul [ 1 | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 |Regimul disciplinei | O

3. Timpul total estimat

A 3.1 |Numér de ore pe saptimang 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dup& manual, suport de curs, bibliografie si notite 33
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4
Examindri 4
Alte activitati .....

3.7 | Total ore studiu individual 69
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numadr de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 | De competente Capacitate de analiza si sintezé
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sald dotata cu videoproiector

De desfédsurare a

5.2 . ) ,
seminarului/laboratorului

Laborator de informatica

6. Competente specifice acumulate

C1. Analizeaza specificatii software - Evalueaza specificatiile unui produs sau sistem software care urmeaza s
fie dezvoltat prin identificarea cerintelor functionale si nefunctionale, a constrangerilor si a posibilelor seturi de
T cazuri de utilizare care ilustreaza |nteractlun|le dintre software si utilizatorii sai.

C2. Aliniaza software-ul la arhitecturiie de sistem - Aliniaza designul sistemului si specificatiile tehnice cu
arhitectura software-ului, pentru a asigura integrarea si interoperabilitatea intre componentele sistemului.

C3. Defineste arhitectura software - Creeazd si documenteazi structura produselor software, inclusiv
componentele cuplarea si interfetele. Asigura fezabllltatea functionalitatea si compatibilitatea cu platformele
existente.

C4. Creeazé softuri - Transpune o serie de cerinte intr-un concept de software clar si organizat.

C5. Dezvolta prototipul pentru software - Creeazi o primé versiune incompletd sau preliminara a unei aplicatii
software pentru a simula unele aspecte specifice ale produsului final.

CB. Proiecteaza interfata cu utilizatorul - Creeazd componente software sau pentru dispozitive care permit
interactiunea ntre oameni si sisteme sau utilaje, utilizadnd tehnici, limbaje si instrumente adecvate, astfel incat
sa fie ratlonahzata |nteract|unea in timpul utilizarii sistemului sau a aparatulw

C7. Utilizeaz sabloane de proiectare de software - Utilizeaza solutii reutilizabile, Tntocmeste cele mai bune
practici, Tn vederea indeplinirii activitatilor comune de dezvoltare TIC in dezvoltarea si proxectarea de software.
C8. Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator - Utilizeaza instrumente software (CASE)
pentru a sprijini ciclul de viata al dezvoltérii, designul si implementarea software-ului si a aplicatiilor de inalta
calitate, care pot fi Intretinute cu usurinta.

Competente profesionale

CT1. Utilizeaza software de comunicare si colaborare - Utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple pentru
a comunica, a interactiona si a colabora cu ceilalti.

CT2. Aplica competente de baza in materie de programare - Enumera instructiuni simple pentru un sistem
informatic in vederea rezolvérii problemelor sau a indeplinirii sarcinilor la un nivel de baza si cu orientéri
adecvate, daci este necesar.

Competente
transversale




7.

Obiectivele disciplinei
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7.1 Obiectivul general al
disciplinei

programare avansata.

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de cétre studenti a principalelor concepte din
teoria analizei algoritmilor (analiza eficientei, notatii asimptotice, metode de elaborare a
algoritmilor, tehnici de sortare si cdutare, probleme NP-dificile si NP-complete, algoritmi
euristici), formarea de deprinderi pentru aplicarea acestora In rezolvarea de probleme si
realizarea de aplicatii, dezvoltarea géndirii algoritmice si insusirea unor tehnici de

7.2 Obiectivele specifice

Obiective cognitive:

algoritmilor.
Obiective procedurale:

probleme, inclusiv probleme NP.

Obiective atitudinale:

» Cunoasterea unor clase de probleme NP-complete si NP-dificile.

» Rigurozitate in proiectarea algoritmilor si in programare.

« Dobandirea de cunostinte suport pentru evaluarea complexitatii algoritmilor.
+ Dobandirea de cunostinte pentru demonstrarea corectitudinii si analiza eficientei

e Formarea abilitatilor de proiectare si implementare de algoritmi pentru diverse clase de

« Formarea deprinderilor de investigare a problemelor din perspectiva diverselor metode
posibile de rezolvare, in vederea obtinerii unor solutii eficiente.
« Dobandirea si dezvoltarea unui stil de programare profesionist.

8.

Continuturi

8.1. Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii
Resurse
folosite

1.

Elemente de complexitatea algoritmilor
1.1. Fundamente matematice necesare analizei algoritmilor.
1.2. Notatii asimptotice. Definitii, proprietati, operatii. Exemple.
1.3. Tehnici de analizd a complexitatii algoritmilor. Exemple.
1.4. Algoritmi optimi. Algoritmi asimptotic-optimi. Exemple.

Recursivitate. Metoda Divide et Impera
2.1. Analiza algoritmilor recursivi. Metode de rezolvare a
recurentelor. Exemple.
2.2. Analiza complexitdti metodei Divide et Impera. Teorema
Master. Exemple.

Analiza algoritmilor de cautare

3.1. Cautare secventiald, cautare binara.

3.2. Arbori binari stricti. Proprietati.

3.3. Complexitatea algoritmilor de cautare.

3.4. Optimalitatea algoritmului de cdutare binara.

Analiza algoritmilor de sortare

4.1. Arbori de sortare. Complexitatea algoritmilor de sortare.

4.2, Sortarea prin numadrare. Sortarea prin selectie. Metoda
bulelor (bubble sort). Sortarea prin insertie directd. Sortarea
prin insertie binard. Complexitatea acestor algoritmi.

4.3. Sortarea prin interclasare (mergesort). Sortare rapida
(quicksort). Complexitatea si optimalitatea acestor algoritmi.

Probleme NP-dificile, probleme NP-complete. Algoritmi
euristici
5.1. Algoritmi nedeterministi. NP-completitudine.
. Probleme NP-dificile, probleme NP-complete.
. Problema validarii (satisfiabilitatii, SAT).
. Teorema Cook-Levin.
. Exemple de probleme NP-dificile si de probleme NP-
complete din teoria grafurilor si din combinatorica.
Problema rucsacuiui (Knapsack) — varianta discreta.
Algoritmi euristici. Aplicabilitate. Exemple.

5.6.
5.7.

Explicatia

Descrierea si
exemplificarea

Demonstratia
Problematizarea

Conversatia
euristica

Studiul de caz

Tabla

Tableta
Calculator
Videoproiector

Suport
documentar

Platforma e-
learning

Bibliografie:
A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Data Structures and Algorithms, Addison-Wesley, Massachusetts, 2009.
Gh. Barbu, V. Paun, Programarea in limbajul C/C++, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2011.
Gh. Barbu, I. Vaduva, M. Bolosteanu, Bazele informaticii, Ed. Tehnic&, Bucuresti, 1997.
C. Bélcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

C. Balcau, Analiza algoritmilor — note de curs (format electronic), 2023.
0. Basca, L. Livovschi, Algoritmi euristici, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2003.
E. Cerchez, M. Serban, Programarea in limbajul C/C++ pentru liceu. Vol. 2: Metode si tehnici de programare,

Nookrwh=

8.

9.

Ed. Polirom, lasi, 2005.

E. Ciurea, L. Ciupald, Algoritmi. Introducere in algoritmica fluxurilor In retele, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2006.

T.H. Cormen, Algorithms Unlocked, MIT Press, Cambridge, 2013.

10. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, Cambridge, 2009.
11. C. Croitoru, Tehnici de bazé in optimizarea combinatorie, Ed. Univ. Al. |. Cuza, iasi, 1992.
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. N. Dale, C. Weems, Programming and problem solving with JAVA, Jones and Bartlett Publ., 2008.

P. Deitel, H. Deitel, Java SE 8 for programmers, Deitel & Associates, Boston, 2014.

S. Even, Graph Algorithms, Cambridge University Press, 2012.

F. Gebali, Algorithms and parallel computing, John Wiley & Sons, New Jersey, 2011,

H. Georgescu, Tehnici de programare, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2005.

C.A. Giumale, Introducere in analiza algoritmilor. Teorie si aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2004,

M. Goodrich, R. Tamassia, Algorithm Design. Foundations, Analysis and Internet Examples, Wiley, New Delhi,
2011,

R. Harper, Practical foundations for programming languages, Cambridge University Press, Cambridge, 2013.
F.V. Jensen, T.D. Nielsen, Bayesian Networks and Decision Graphs, Springer, 2007.

. D. Jungnickel, Graphs, Networks and Algorithms, Springer, 2013.
. D.E. Knuth, The Art Of Computer Programming. Vol. 4A: Combinatorial Algorithms, Addison-Wesley,

Massachusetts, 2011.
B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization. Theory and Algorithms, Springer, 2012.

. R. Lafore, Data Structures and Algorithms in Java, Sams Publishing, Indianapolis, 2002.
. C.E. Leiserson, R.L. Rivest, T.H. Cormen, C. Stein, Algorithmique: Cours avec 957 exercices et 158

probléemes, Dunod, 2014.

. A. Levitin, Introduction to The Design and Analysis of Algorithms, Pearson, Boston, 2012.
. L. Livovschi, H. Georgescu, Sinteza si analiza algoritmilor, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.
. D. Logoféatu, Algoritmi fundamentali in Java: Aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2007.

D. Lucanu, M. Craus, Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, lasi, 2008.

. N. Matloff, Parallel computing for data science with examples in R, C++ and CUDA, CRC Press, L.ondon, 2015.
. 8. Miller, Mathematics of Optimization: How to do Things Faster, AMS, Providence, 2017.

. D.A. Popescu, Bazele programarii - JAVA dupa C++, ebooks.infobits.ro, 2019.

. D.R. Popescu, Combinatorica si teoria grafurilor, Soc. de $t. Matem. din Roménia, Bucuresti, 2005.

. N. Popescu, Data structures and algorithms using Java, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2008.

C.P. Popovici, H. Georgescu, L. State, Bazele informaticii. Vol. |, I, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 1990,
1991.

. O.A. Schipor, 8.G. Pentiuc, F. Giz&d-Belciug, Limbajul C - Tehnici de programare eficientd, Ed. Matrix Rom,

Bucuresti, 2014.

. R. Sedgewick, P. Flajolet, An Introduction to the Analysis of Algorithms, Addison-Wesley, New Jersey, 2013.
. R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, Addison Wesley, Massachusetts, 2011.

. R. Stephens, Essential Algorithms: A Practical Approach to Computer Algorithms, Wiley, Indianopolis, 2013.
. $. Tanasa, C. Olaru, S. Andrei, Java de la 0 la expert, Polirom, lasi, 2007.

. T. Toadere, Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatii, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2002.

42. 1. Tomescu, Data structures, Ed. Univ. Bucuresti, Bucuresti, 1997 (2004).
43. |. Tomescu, Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1981.
44. M.A. Weiss, Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Addison-Wesley, New Jersey, 2012.
45. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2023.
- Nr. |Metode de predare Observatii
8.2. Aplicatii ~ Laborator ore Resurse folosite
1. Elemente de complexitatea algoritmilor. Implementari in
limbajele C++, Java
1 1.1. Notatii asimptotice. Exemple. 4
1.2. Analiza complexitatii algoritmilor. Exemple.
1.3. Algoritmi optimi. Algoritmi asimptotic-optimi. Exemple.
1.4. Probleme suplimentare.
2, Recursivitate. Metoda Divide et Impera. Implementari in Explicatia
limbajele C++, Java Tabla
2.1. Analiza algoritmilor recursivi. Metode de rezolvare a Descrierea si
2 recurentelor. Exemple. 6 exemplificarea Tableta
2.2. Analiza complexitatii metodei Divide et Impera. Teorema
Master. Exemple. Studiul de caz Calculator
2.3. Probleme suplimentare.
3. Analiza algoritmilor de cautare. Implementari in limbajele Exercitiul Videoproiector
C++, Java
3 3.1. Cautare secventiald, cdutare binard. Aplicatii. 4 Problematizarea Suport
3.2. Arbori binari stricti. Exemple. documentar
3.3. Probleme suplimentare. Teme
4. Analiza algoritmilor de sortare. Implementari in limbajele individuale Platforma e-
C++, Java . learning
4.1. Arbori de sortare. Exemple. Lucrul in grup
4 4.2. Sortarea prin numarare., Sortarea prin selectie. Metoda 6
bulelor (bubble sort). Sortarea prin insertie directd. Sortarea Dezbaterea
prin insertie binard. Sortarea prin interclasare (mergesort).
Sortare rapida (quicksort). Aplicatii.
4.3. Probleme suplimentare.
5. Probleme NP-dificile, probleme NP-complete. Algoritmi
5 euristici. Implementari in limbajele C++, Java 8
5.1. Algoritmi nedeterministi.
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5.2. Problema validarii (satisfiabilitatii, SAT).

5.3. Probleme NP-dificile si probleme NP-complete din teoria
grafurilor si din combinatorica.

5.4. Problema rucsacului (Knapsack) — varianta discreta.

5.5. Algoritmi euristici. Exemple si aplicatii.

5.6. Probleme suplimentare.

Bibliografie:

1. AV. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Data Structures and Algorithms, Addison-Wesley, Massachusetts, 2009.

2. Gh. Barbu, V. Paun, Programarea in limbajul C/C++, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2011,

3. Gh. Barbu, I. Vaduva, M. Bolosteanu, Bazele informaticii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.

4. C. Balciu, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

5. 0. Bascd, L. Livovschi, Algoritmi euristici, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2003.

6. E. Cerchez, M. $erban, Programarea in limbajul C/C++ pentru liceu. Vol. 2: Metode si tehnici de programare,
Ed. Polirom, lasi, 2005.

7. E. Ciurea, L. Ciupald, Algoritmi. Introducere in algoritmica fluxurilor in retele, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2006.

8. T.H. Cormen, Algorithms Unlocked, MIT Press, Cambridge, 2013.
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10. C. Croitoru, Tehnici de baza in optimizarea combinatorie, Ed. Univ. Al I. Cuza, lasi, 1992.

. N. Dale, C. Weems, Programming and problem solving with JAVA, Jones and Bartlett Publ., 2008.

12. P. Deitel, H. Deitel, Java SE 8 for programmers, Deitel & Associates, Boston, 2014.

13. C. Diaconu, Analiza algoritmilor — indrumar pentru laborator (format electronic), 2023.

14. S. Even, Graph Algorithms, Cambridge University Press, 2012.

15. F. Gebali, Algorithms and parallel computing, John Wiley & Sons, New Jersey, 2011.

16. H. Georgescu, Tehnici de programare, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2005.

17. C.A. Giumale, Introducere in analiza algoritmilor. Teorie si aplicatii, Ed. Polirom, lagi, 2004,

18. M. Goodrich, R. Tamassia, Algorithm Design. Foundations, Analysis and Internet Examples, Wiley, New Delhi,

2011.

19. R. Harper, Practical foundations for programming languages, Cambridge University Press, Cambridge, 2013.
20. F.V. Jensen, T.D. Nielsen, Bayesian Networks and Decision Graphs, Springer, 2007.

. D. Jungnickel, Graphs, Networks and Algorithms, Springer, 2013,

22. D.E. Knuth, The Art Of Computer Programming. Vol. 4A: Combinatorial Algorithms, Addison-Wesley,

Massachusetts, 2011.

23. B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization. Theory and Algorithms, Springer, 2012.
24. R. Lafore, Data Structures and Algorithms in Java, Sams Publishing, Indianapolis, 2002.
25. C.E. Leiserson, R.L. Rivest, T.H. Cormen, C. Stein, Algorithmique: Cours avec 957 exercices et 158

problémes, Dunod, 2014.

26. A. Levitin, Introduction to The Design and Analysis of Algorithms, Pearson, Boston, 2012.

27. L. Livovschi, H. Georgescu, Sinteza si analiza algoritmilor, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.

28. D. Logofatu, Algoritmi fundamentali in Java: Aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2007.

29. D. Lucanu, M. Craus, Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, lasi, 2008.

30. N. Matloff, Parallel computing for data science with examples in R, C++ and CUDA, CRC Press, London, 2015.

. S. Miller, Mathematics of Optimization: How to do Things Faster, AMS, Providence, 2017.

32. D.A. Popescu, Bazele programérii - JAVA dupa C++, ebooks.infobits.ro, 2019.

33. D.R. Popescu, Combinatorica si teoria grafurilor, Soc. de St. Matem. din Romania, Bucuresti, 2005,

34. N. Popescu, Data structures and algorithms using Java, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2008.

35. C.P. Popovici, H. Georgescu, L. State, Bazele informaticii. Vol. I, II, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 1990,

1991.

36. O.A. Schipor, S.G. Pentiuc, F. Gizd-Belciug, Limbajul C - Tehnici de programare eficientd, Ed. Matrix Rom,

Bucuresti, 2014.

37. R. Sedgewick, P. Flagjolet, An Introduction to the Analysis of Algorithms, Addison-Wesley, New Jersey, 2013.
38. R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, Addison Wesley, Massachusetts, 2011.

39. R. Stephens, Essential Algorithms: A Practical Approach to Computer Algorithms, Wiley, Indianopolis, 2013.
40. S. Tanasa, C. Olaru, $. Andrei, Java de la 0 la expert, Polirom, lasi, 2007.

. T. Toadere, Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatii, Ed. Albastrd, Cluj-Napoca, 2002.

42. |. Tomescu, Data structures, Ed. Univ. Bucuresti, Bucuresti, 1997 (2004).

43. |. Tomescu, Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1981,

44. M.A. Weiss, Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Addison-Wesley, New Jersey, 2012.
45. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2023.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite in cadrul disciplinei permit absolventilor s3 utilizeze eficient modelele si tehnicile specifice
analizei algoritmilor in rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetarii in domeniul informaticii. Continuturile sunt
corelate cu cele ale disciplinelor similare din universitati de prestigiu din tard si din strainatate (precum MIT) si ajustate
n urma discutiilor cu reprezentanti ai angajatorilor locali din domeniul IT (precum RoWeb, Lisa, Prodinf, Kepler, Osf,

Endava).

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

10.4 Curs

Evaluare finala

Proba scrisd (teorie, algoritmi -
cu implementare - si probleme)

50%

41/5
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105 Activitate  (rezolvarea si implementarea | Verificare solutii, probe practice 30%
Laborator problemelor propuse)
Tema de casa Verificare tema 20%

* Promovarea probelor practice; note de minim 5 la activitatea de laborator, la tema de casa

si la evaluarea finald (rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor); nota finald minim 5.
10.6 Standard minim de | * Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

performanta - Cunoasterea principalelor notiuni privind metodele de analiza a algoritmilor;

- Cunoasterea principalelor modalitdti de aplicare adecvaté si de implementare eficienta a
acestor metode in rezolvarea problemelor propuse.

Data completarii Titular de curs, y Titular de laborator,

19.09.2023 Conf. univ. dr, Costel.BALCAU Lect. univ. dr. Crina DIACONU
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
19.09.2023 Conf.univ.dr. Dory CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doryy CONSTANTIN
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FISA DISCIPLINEI

PROBABILITATI SI STATISTICA
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informaticd
1.3 | Departamentul Matematicé-Informaticé
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licenta
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / Informatica
2, Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Probabilitati si statistica
2.2 |Titularul activitétilor de curs Conf. univ. dr. Balcdu Costel
2.3 |Titularul activitatilor de seminar/laborator |Lect. univ. dr. Diaconu Crina
24 |Anulde studii | 2 [2.5 [Semestrul | 2 | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 |Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 _|[Numar de ore pe saptdméana 5 3.2 din care curs 2 3.3 Seminar/laborator 1/2
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 3.5 din care curs 28 3.6 Seminar/laborator | 14/2
8
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregétire seminariiflaboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4
Examinéari 2
Alte activitdti .....
3.7 | Total ore studiu individual 55
3.8 | Total ore pe semestru 125
3.9 | Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum
4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfdsurare a cursului Sald dotata cu videoproiector
5.2 SDSrSiZfri?Si;ggoaratorului Sald de seminar/Laborator de informatica
6. Competente specifice acumulate
C1. Analizeaza specificatii software - Evalueaza specificatiile unui produs sau sistem software care urmeaza sa
fie dezvoltat prin identificarea cerintelor functionale si nefunctionale, a constrangerilor si a posibitelor seturi de
cazuri de utilizare care ilustreaza interactiunile dintre software si utilizatorii sai.
C2. Aliniaz& software-ul la arhitecturile de sistem - Aliniaza designul sistemului si specificatiile tehnice cu
o arhitectura software-ului, pentru a asigura integrarea si interoperabilitatea intre componentele sistemului.
© C3. Defineste arhitectura software - Creeazd si documenteazad structura produselor software, inclusiv
8 componentele, cuplarea si interfetele. Asigurd fezabilitatea, functionalitatea si compatibilitatea cu platformele
38 existente.
o C4. Creeaza softuri - Transpune o serie de cerinte intr-un concept de software clar si organizat.
3 C5. Dezvolta prototipul pentru software - Creeazéd o prima versiune incompleta sau preliminard a unei aplicatii
‘g software pentru a simula unele aspecte specifice ale produsului final.
° C6. Proiecteaza interfata cu utilizatorul - Creeazd componente software sau pentru dispozitive care permit
g interactiunea ntre oameni si sisteme sau utilaje, utilizand tehnici, limbaje si instrumente adecvate, astfel incét
8 sé fie rationalizaté interactiunea In timpul utiliz&rii sistemului sau a aparatului.
C7. Utilizeaza sabloane de proiectare de software - Utilizeaza solutii reutilizabile, intocmeste cele mai bune
practici, in vederea indeplinirii activitdtilor comune de dezvoltare TIC in dezvoltarea si proiectarea de software.
C8. Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator - Utilizeaza instrumente software (CASE)
pentru a sprijini ciclul de viatd al dezvoltarii, designul si implementarea software-uiui si a aplicatiilor de Tnalta
calitate, care pot fi intretinute cu usurint3.
L::.L % CT1. Utilizeaza software de comunicare si colaborare - Utilizeazd instrumente si tehnologii digitale simple pentru
& ¢ | acomunica, a interactiona si a colabora cu ceilalti.
g & | CT2. Aplica competente de bazd in materie de programare - Enumera instructiuni simple pentru un sistem
g % informatic in vederea rezolvarii problemelor sau a indeplinirii sarcinilor la un nivel de bazd si cu orientari
O & | adecvate, dacd este necesar.

»@‘“‘”\
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7. Obiectivele disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a principalelor concepte si
metode din teoria probabilitatilor si statisticii matematice, formarea de deprinderi pentru
aplicarea acestora in rezolvarea de probleme si realizarea de aplicatii.

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Obiective cognitive:

» Cunoasterea notiunilor si proprietafilor teoretice si de calcul specifice teoriei
probabilitatilor.

¢ Cunoasterea metodelor de bazd ale statisticii matematice, a unor modalitai de
implementare eficientd si de aplicare adecvata la situatii concrete a acestor metode.

+ Cunoasterea unor tehnici de rezolvare aproximativd a unor probleme dificile folosind
algoritmi probabilisti.

Obiective procedurale:

» Formarea abilitdtilor de implementare si interpretare a calculelor specifice teoriei
probabilitatilor si statisticii matematice.

« Formarea deprinderilor de investigare a problemelor din perspectiva diverselor
metode posibile de rezolvare, in vederea obtinerii unor solutii eficiente.

Obiective atitudinale:

» Rigurozitate in rezolvarea problemelor, in proiectarea si implementarea aplicatiilor.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

Nr. Metode de Observatji
8.1. Curs ore predare Resurse
folosite

Metode de numaérare
Regula produsului.
1 Aranjamente, combindri, permutéri, compuneri, descompuneri.
Binomul lui Newton si extinderi.
Principiul includerii si excluderii.
Serii si functii generatoare.
Definitii si formule de calculul ale probabilitatilor
Definitia clasicd a probabilitatii.
Definitia axiomaticé a probabilitatii.
Probabilitatea conditionata.
Formule de calcul pentru probabilitati.
Scheme probabiliste.
Utilizarea arborilor in calculul probabilitdtilor si probabilitatilor
conditionate.
Variabile aleatoare
Variabile aleatoare discrete.
Variabile aleatoare continue.
Vectori aleatori.
3 Functii de repartitie. Densitati de repartitie.
Operatii cu variabile aleatoare.
Caracteristici numerice, proprietati.
Functiii caracteristice. Funciii generatoare de momente.
Inegalitdiile lui Markov si Cebisev.
Variabile aleatoare independente.
Repartitii clasice

Explicatia Tabla

4 Descrierea si Tableta
exemplificarea
Calculator
Demonstratia
Videoproiector

Problematizarea

Repartitii discrete clasice. Conversatia gggf&entar
Repartitii continue clasice. e

4 A 2 euristica
Repartitii mixte. Platf
Repartitii de valori extreme. Studiul d | atiorma e-
Simularea variabilelor aleatoare. udiut de caz earning

Legi ale numerelor mari
Siruri de variabile aleatoare.
Inegalitatea lui Kolmogorov.
Convergente pentru siruri de variabile aleatoare.
Legi ale numerelor mari.
Teorema limitd centrald.
Statistica descriptiva
6 Reprezentéri grafice.
Selectii si statistici.
Statistici de ordine.
Estimarea parametrilor
Tipuri de estimatori.
Metoda verosimilitatii maxime.
Metoda momentelor.
Estimarea parametrilor repartitiei normale.
intervale de Incredere.
8 Regresia liniara 4
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Regresie liniard simpla.
Metoda celor mai mici patrate.
Intervale de incredere.
Regresie liniara multiplé.

Alte modele de regresie.

Testarea ipotezelor statistice
Ipoteze statistice.

9 Teste statistice parametrice. 2
Teste statistice neparametrice.
Introducere in metoda MCMC
10 Algoritmi de tip Monte Carlo. 2
Lanturi Markov.
Aplicatii.
Bibliografie:
1. C. Bélcau, Combinatoricé si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007,
2. C. Balcau, Probabilitati si statisticd matematica — note de curs (format electronic), 2023.
3. C. Balcau, P. Radovici-Marculescu, R. Georgescu, Matematicd aplicatd in economie, Ed. Univ. din Pitesti,
Pitesti, 2010.
4. C. Bélcau, R. Georgescu, M. Macarie, Matematica aplicatd in economie. Note de curs si seminar, Ed. Univ. din
Pitesti, Pitesti, 2016.
5. N. Breaz, L. Cabulea, A. Pitea, Gh. Zbdganu, R. Tudorache, |. Rasa, Probabilitati si statistica, Ed. StudlS, lasi,
2013.
6. N. Breaz, M. Craciun, P. Gaspar, M. Miroiu, |. Paraschiv-Munteanu, Modelarea matematica prin Matlab, Ed.
StudlS, lasi, 2013.
7. G. Ciuprina, Algoritmi numerici prin exercitii si implementari in Matlab, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2013,
8. C. Costinescuy; I. Mierlus-Mazilu, S.A. Popescu; Probabilitdti si statistica tehnica: Abreviar teoretic, probleme
rezolvate si probleme propuse, : Ed. Conspress, Bucuresti, 2005,
9. R.G. Cowell, AP. Dawid, S.L. Lauritzen, D.J. Spiegelhalter, Probabilistic Networks and Expert Systems,

Springer, 2007.

10. V. Craiu, Teoria probabilitatilor cu exemple si probleme, Ed. Fundatiei “Romania de Maine”, Bucuresti, 1997.

. |. Cuculescu, Teoria probabilitatilor, Ed. ALL, Bucuresti, 1998.

12. J.H.. Drew, D.L. Evans, A.G. Glen, L.M. Leemis, Computational Probability. Algorithms and Applications in the

Mathematical Sciences, Springer, 2008.

13. H.-O. Georgii, Stochastics. Introduction to Probability and Statistics, Walter de Gruyter, 2008.
14. J. Hromkovic, Design and Analysis of Randomized Algorithms: Introduction to Design Paradigms, Springer,

2005.

15. M. losifescu, Gh. Mihoc, R. Theodorescu, Teoria probabilitatilor si statisticd matematica, Ed. Tehnica,

Bucuresti, 1967.

16. M. lvan, A. Pletea, T. Stihi, G. Cosovici, D. Inoan, Matematica prin "Mathematica”, Ed. StudlS, lasi, 2013.

17. O. Kallenberg, Foundations of Modern Probability, Springer, 2002,

18. M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.

19. M. Lefebvre, Applied Probability and Statistics, Springer, 2006.

20. M. Miroiu, V. Petrehus, Gh. Zbaganu, Initiere in R pentru persoane cu pregétire matematica, Ed. StudlS, lasi,

2013.
. D.C. Montgomery, G.C. Runger, Applied Statistics and Probability for Engineers, John Wiley & Sons, Inc.,
2003.

22. C. Niculescu, Probabilita{i si statistica, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2015.

23. E. Petrisor, Probabilitati si statisticd: Aplicatii in economie si inginerie, Ed. Politehnica, Timisoara, 2005.

24. G. Popovidi, Statistical lab using the R-system, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2011.

25. V. Preda, C. Bélcau, Entropy optimization with applications, Ed. Academiei Roméane, Bucuresti, 2010.

26. C.E. Rasmussen; C.Williams, Gaussian Processes for Machine Learning, MIT Press, 2006.

27. G. Roussas, An Introduction to Probability and Statistical Inference, Elsevier, 2014.

28. Gh. Toncu, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare: Introducere n mediul de programare

Matlab, Ed. Ovidius University Press, Constanta, 2014.

29. C. Tudor, Teoria probabilitatilor, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2004.
30. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2023.

s . Nr. |Metode de predare Observatii
8.2. Aplicatii = Seminar/L.aborator ore Resurse folosite
Metode de numarare. Exemple numerice si aplicatii in R/Matlab Explicatia Tabla
Regula produsului.
1 Aranjamente, combindri, permutari, compuneri, descompuneri. 1/3 Descrierea si Tableta
Binomul lui Newton si extinderi. exemplificarea
Principiul includerii si excluderii. Calculator
Serii si functii generatoare. Studiul de caz
Definitii si formule de calculul ale probabilititilor. Exemple Videoproiector
numerice si aplicatii in R/Matliab Exercitiul
2 Definitia clasica a probabilitatii. 2/3 Suport
Definitia axiomatica a probabilitatii. Problematizarea | documentar
Probabilitatea conditionata.
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Formule de caicul pentru probabilitati. Teme Platforma e-

Scheme probabiliste. individuale learning

Utilizarea arborilor in calculul probabilitdtilor si probabititatilor
conditionate. Lucrul In grup

Variabile aleatoare. Exemple numerice si aplicatii in R/Matlab
Variabile aleatoare discrete. Dezbaterea
Variabile aleatoare continue.

Vectori aleatori.

Functii de repartitie. Densitdti de repartitie.

Operatiii cu variabile aleatoare.

Caracteristici numerice, proprietati.

Funciii caracteristice. Functii generatoare de momente.
Inegalitatile lui Markov si Cebisev.

Variabile aleatoare independente.

2/4

Repartitii clasice. Exemple numerice si aplicatii in R/Matlab
Repartitii discrete clasice.
Repartitii continue clasice.
Repartitii mixte.
Repartitii de valori extreme.
Simularea variabilelor aleatoare.

172

legi ale numerelor mari. Exemple numerice si aplicatii in
R/Matlab
Siruri de variabile aleatoare.
Inegalitatea lui Kolmogorov. 1/2
Convergente pentru siruri de variabile aleatoare.
Legi ale numerelor mari.
Teorema limitd centrala.

Statistica descriptiva. Exemple numerice si aplicatii In R/Matlab
Reprezentari grafice.
Selectii si statistici.
Statistici de ordine.

172

Estimarea parametrilor. Exemple numerice si aplicatii in
R/Matlab
Tipuri de estimatori.
Metoda verosimilitatii maxime. 2/4
Metoda momentelor.
Estimarea parametrilor repartitiei normale.
Intervale de incredere.

Regresia liniara. Exemple numerice si aplicatii in R/Matlab
Regresie liniard simpld.
Metoda celor mai mici patrate.
Intervale de incredere.
Regresie liniara multipia.
Alte modele de regresie.

2/4

Testarea ipotezelor statistice. Exemple numerice si aplicatii in
R/Matlab
Ipoteze statistice. 12
Teste statistice parametrice.
Teste statistice neparametrice.

10

Introducere in metoda MCMC. Exemple numerice gi aplicatii in
R/Matlab
Algoritmi de tip Monte Carlo. 112
Lanturi Markov.
Aplicatii.

Bibliografie:

1.
2.

3.

C. Bélcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

C. Bélcau, P. Radovici-Marculescu, R. Georgescu, Matematica aplicatd in economie, Ed. Univ. din Pitesti,
Pitesti, 2010.

C. Bélcau, R. Georgescu, M. Macarie, Matematica aplicata in economie. Note de curs si seminar, Ed. Univ. din
Pitesti, Pitesti, 2016.

N. Breaz, L. Cabulea, A. Pitea, Gh. Zbaganu, R. Tudorache, . Rasa, Probabilita{i si statistica, Ed. StudlS, lasi,
2013.

N. Breaz, M. Craciun, P. Gaspar, M. Miroiu, . Paraschiv-Munteanu, Modelarea matematica prin Matlab, Ed.
Stud|S, lasi, 2013.

G. Ciuprina, Algoritmi numerici prin exercitii si implementari in Matlab, £d. Matrix Rom, Bucuresti, 2013.

C. Costinescu; . Mierlug-Mazilu, S.A. Popescu; Probabilitdti si statisticd tehnica: Abreviar teoretic, probleme
rezolvate si probleme propuse, : Ed. Conspress, Bucuresti, 2005.

R.G. Cowell, A.P. Dawid, S.L. Lauritzen, D.J. Spiegelhalter, Probabilistic Networks and Expert Systems,
Springer, 2007.
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9.
10
11

12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

V. Craiu, Teoria probabilitatilor cu exemple si probleme, Ed. Fundatiei “Romania de Maine”, Bucuresti, 1997.
. |. Cuculescu, Teoria probabilitatilor, Ed. ALL, Bucuresti, 1998.
. C. Diaconu, Probabilitati si statisticd matematicd - Indrumar pentru seminar si laborator (format electronic),
2023.
J.H.. Drew, D.L. Evans, A.G. Glen, L.M. Leemis, Computational Probability. Algorithms and Applications in the
Mathematical Sciences, Springer, 2008.
H.-O. Georgii, Stochastics. Introduction to Probability and Statistics, Walter de Gruyter, 2008.
J. Hromkovic, Design and Analysis of Randomized Algorithms: Introduction to Design Paradigms, Springer,
2005.
M. losifescu, Gh. Mihoc, R. Theodorescu, Teoria probabilititilor si statisticd matematicd, Ed. Tehnic,
Bucuresti, 1967.
M. Ivan, A. Pletea, T. Stihi, G. Cosovici, D. Inoan, Matematica prin "Mathematica”, Ed. StudIS, lasi, 2013.
O. Kallenberg, Foundations of Modern Probability, Springer, 2002.
M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.
M. Lefebvre, Applied Probability and Statistics, Springer, 2006.
M. Miroiu, V. Petrehus, Gh. Zbaganu, Initiere in R pentru persoane cu pregitire matematicd, Ed. StudlS, lasi,
2013.
D.C. Montgomery, G.C. Runger, Applied Statistics and Probability for Engineers, John Wiley & Sons, Inc.,
2003.
. C. Niculescu, Probabilitéti i statistica, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2015.
E. Petrigsor, Probabilitéti si statistica: Aplicatii in economie si inginerie, Ed. Politehnica, Timisoara, 2005.
G. Popovici, Statistical lab using the R-system, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuregti, 2011.
V. Preda, C. Béalcdu, Entropy optimization with applications, Ed. Academiei Romane, Bucuresti, 2010.
C.E. Rasmussen; C.Williams, Gaussian Processes for Machine Learning, MIT Press, 2006.
G. Roussas, An Introduction to Probability and Statistical Inference, Elsevier, 2014.
Gh. Toncu, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare: Introducere Tn mediul de programare
Matlab, Ed. Ovidius University Press, Constanta, 2014.
C. Tudor, Teoria probabilitatilor, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2004,
Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2023.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite in cadrul disciplinei permit absolventilor sa utilizeze eficient modelele si tehnicile specifice

teoriei
inform

probabilitatilor si statisticii matematice Tn rezolvarea cerintelor aferente practicii si cercetérii in domeniul
aticii. Continuturile sunt corelate cu cele ale disciplinelor similare din universit&i de prestigiu din tard si din

strdinatate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Por}%zﬁgdm nota
o Proba scrisd (teorie si o
10.4 Curs Evaluare finala probleme) 50%
105 Activitate  seminar/laborator  (rezolvarea
Se.minar/ problemelor propuse, rezolvarea si | Verificare solutii, probe practice 30%
Laborator implementarea problemelor propuse)
Tema de casa Verificare tema 20%

10.6 Standard minim de

* Promovarea probelor practice; note de minim 5 la activitatea de seminar si de laborator, la
tema de casd si la evaluarea finala (rezolvarea in proportie de 50% a cerintelor); nota finala
minim 5.

* Set de cunostinte minimale pentru promovarea examenului final:

performanta - Cunoasterea principalelor notiuni privind calculul probabilitatitor;
- Cunoasterea principalelor modalitdti de aplicare adecvatd si de implementare a
metodelor statistice.
Data completarii Titular de curs, L Titular de seminar/laborator,
19.09.2023 Conf. univ. dr. Costel BALCAU Lect. univ. gr. Crina DIACONU
Data avizarii in Departament Director Departament (prestator) Director Departament (beneficiar)
19.09.2023 Conf.univ.dr. DoruiCONSTANTIN Conf.univ.dr, Bory CONSTANTIN

575
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FISA DISCIPLINEI

PROIECTAREA SI IMPLEMENTAREA ALGORITMILOR
Anul universitar 2023-2024

1. Date despre program

1.1 | Institutia de Invatdmant superior Universitatea din Pitesti
1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
1.3 | Departamentul Matematica-Informatica
1.4 | Domeniul de studii Informatica
1.5 | Ciclul de studii Licentd
1.6 | Programul de studii / Calificarea Informatica / Informaticé
2. Date despre disciplind
2.1 |Denumirea disciplinei Proiectarea si implementarea algoritmilor
2.2 |Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Balcau Costel
2.3 [Titularul activitatilor de laborator Lect. univ. dr. Diaconu Crina
2.4 |Anuldestudii | 2 [2.5 [Semestrul [ 1 | 2.6 [Tipul de evaluare [Examen | 2.7 |Regimul disciplinei | O
3. Timpul total estimat
3.1 |[Numar de ore pe saptdmana 4 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 58
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 14
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numdr de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 De curriculum

4.2 | De competente Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector

59 De desfasurare a

; ) . Laborator de informatica
seminarului/laboratorului borat mat

6. Competente specifice acumulate

% % + Programarea in limbaje de nivel inalt.
o= * Dezvoltarea si intretinerea aplicatiilor informatice.
L% o Utilizarea instrumentelor informatice in context interdisciplinar.
g “g « Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale.
O a * Proiectarea si gestiunea bazelor de date.
» Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de domeniul

0 didagtig—gtiintiﬁg, perJtru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor
s de etica profesionala. . ' o _ .
T 0 * Desfasurarea eficientd a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
g‘ § empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri diverse
8¢ » Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de

- valorificare a cunostinielor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba

roména si intr-o limba de circulatie international3.
7. Obiectivele disciplinei
Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenii a principalelor concepte din

7.1 Obiectivul general al teoria proiectarii si implementarii algoritmilor, formarea de deprinderi pentru aplicarea
disciplinei acestora in rezolvarea de probleme si realizarea de aplicatii, dezvoltarea gandirii

algoritmice si Tnsusirea unor tehnici de programare avansata.

7.2 Obiectivele specifice Obiective cognitive:

¢ Cunoasterea metodelor de bazd In elaborarea algoritmilor, a unor modalitdli de
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implementare eficienté si de aplicare adecvata la situatii concrete a acestor metode.
¢ Dobéndirea de cunostinte pentru demonstrarea corectitudinii si analiza eficientei
algoritmilor.
« Insusirea unor algoritmi eficienti de cautare si sortare
Obiective procedurale;
» Formarea abilitatilor de proiectare si implementare de algoritmi pentru diverse clase de
probleme si aplicatii.
¢ Aplicarea unor algoritmi eficienti de cautare si sortare in rezolvarea de probleme si in
realizarea de aplicatji.
* Formarea deprinderilor de investigare a problemelor din perspectiva diverselor metode
posibile de rezolvare, In vederea obtinerii unor solutii eficiente.
¢ Dobéandirea si dezvoltarea unui stil de programare profesionist.
Obiective atitudinale:
* Rigurozitate in proiectarea algoritmilor si in programare.
8. Continuturi
Nr. Metode de Observatii
8.1.Curs ore predare Resurse
folosite
1. Elemente de complexitatea algoritmilor
1 1.1. Notatii asimptotice. Exemple. 2
1.2. Analiza eficientei algoritmilor. Exemple.
2. Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Greedy
2.1. Descrierea metodei. Algoritmi generali. Aplicabilitate.
2.2. Inegalitatea rearanjamentelor.
2 2.3. Memorarea optimala a textelor pe benzi. 4
2.4. Problema rucsacului, varianta continua.
2.5. Problema planificarii spectacolelor.
2.6. Demonstrarea corectitudini si evaluarea complexitatii
algoritmilor propusi.
3. Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Backtracking
3.1. Descrierea metodei. Algoritmi generali, nerecursivi si
recursivi. Aplicabilitate.
3.2. Problema colorarii grafurilor.
3.3. Problema damelor pe tabla de sah. Explicatia Tabla
3 3.4. Problema nebunilor pe tabla de sah. 6 P ‘
3.5. Generarea obiectelor combinatoriale: produs cartezian, Descrierea si Tableta
submultimi, aranjamente cu repetitie, aranjamente, Toa s
combinari, combindri cu repetifie, permutari, permutari cu exemplificarea Calculator
repetitie, compuneri si partitii ale unui numar natural. Demonstratia
3.6. Demonstrarea corectitudinii i evaluarea complexitatii Videoproiector
algoritmilor propusi. Problematizarea
4. Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Divide et Impera Suport
4.1. Descrierea metodei. Algoritmi generali. Aplicabilitate. Conversatia documentar
4.2. Problema turnurilor din Hanoi. euristics
4 4.3. Cautarea binard. 6 Platforma e-
4.4, Sortarea prin interclasare. Sortarea rapida. Studiul de caz learning
4.5. O problema de acoperire.
4.6. Demonstrarea corectitudinii i evaluarea complexitatii Zoom
algoritmilor propusi.
5. Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda programarii
dinamice
5.1. Descrierea metodei. Algoritmi generali. Aplicabilitate.
5 5.2. Distan{a Levenshtein. 4
5.3. Subsir crescator de lungime maxima.
5.4. Drumuri de suma minima/maxima n tablouri de numere.
5.5. Demonstrarea corectitudinii §i evaluarea complexitatii
algoritmilor propusi.
6. Alte metode de programare
6.1. Metoda Branch and Bound. Aplicabilitate. Jocul Perspico.
6 Problema circuitului hamiltonian de cost minim. 6
6.2. Algoritmi euristici. Aplicabilitate. Exemple.
6.3. Demonstrarea corectitudinii, evaluarea optimalitétii solutiilor
si a complexitatii algoritmilor propusi.
Bibliografie:
1. AV. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Data Structures and Algorithms, Addison-Wesley, Massachusetts, 2009,
2. Gh. Barbu, V. Paun, Programarea in limbajul C/C++, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2011,
3. Gh. Barbu, I. Vaduva, M. Bologteanu, Bazele informaticii, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.
4. C. Balcau, Combinatorica i teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.
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5. C. Balcdu, Proiectarea si implementarea algoritmilor — note de curs (format electronic).
6. O.Bésca, L. Livovschi, Algoritmi euristici, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2003,
7. E. Cerchez, M. Serban, Programarea Tn limbajul C/C++ pentru liceu. Vol. 2: Metode si tehnici de programare,
Ed. Polirom, lasi, 2005,
8. E. Ciurea, L. Ciupala, Algoritmi. Introducere in algoritmica fluxurilor in retele, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2006.
8. T.H. Cormen, Algorithms Unlocked, MIT Press, Cambridge, 2013.
10. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, Cambridge, 2009.
11. C. Croitoru, Tehnici de baza n optimizarea combinatorie, Ed. Univ. Al. |. Cuza, lasi, 1992.
12. N. Dale, C. Weems, Programming and problem solving with JAVA, Jones and Bartlett Publ., 2008.
13. P. Deitel, H. Deitel, Java SE 8 for programmers, Deitel & Associates, Boston, 2014.
14. S. Even, Graph Algorithms, Cambridge University Press, 2012.
15. H. Georgescu, Tehnici de programare, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2005.
16. C.A. Giumale, Introducere ™ analiza algoritmilor, Teorie si aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2004.
17. M. Goodrich, R. Tamassia, Algorithm Design. Foundations, Analysis and Internet Examples, Wiley, New Delhi,
2011.
18, R. Harper, Practical foundations for programming languages, Cambridge University Press, Cambridge, 2013.
19. F.V. Jensen, T.D. Nielsen, Bayesian Networks and Decision Graphs, Springer, 2007.
20. D. Jungnickel, Graphs, Networks and Algorithms, Springer, 2013.
21. D.E. Knuth, The Art Of Computer Programming. Vol. 4A: Combinatorial Algorithms, Addison-Wesley,
Massachusetts, 2011.
22. B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization. Theory and Algorithms, Springer, 2012.
23. R. Lafore, Data Structures and Algorithms in Java, Sams Publishing, Indianapolis, 2002.
24. C.E. Leiserson, R.L. Rivest, T.H. Cormen, C. Stein, Algorithmique: Cours avec 957 exercices et 158
problémes, Dunod, 2014.
25. A. Levitin, Introduction to The Design and Analysis of Algorithms, Pearson, Boston, 2012.
26. L. Livovschi, H. Georgescu, Sinteza si analiza algoritmilor, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.
27. D. Logofatu, Algoritmi fundamentali in Java: Aplicatii, Ed. Polirom, lasi, 2007,
28. D. Lucanu, M. Craus, Proiectarea algoritmilor, Ed. Polirom, lasi, 2008.
29. S. Miller, Mathematics of Optimization: How to do Things Faster, AMS, Providence, 2017.
30. D.A. Popescu, Bazele programérii - JAVA dupa C++, ebooks.infobits.ro, 2019,
31. D.R. Popescu, Combinatorica si teoria grafurilor, Soc. de St. Matem. din Romania, Bucuresti, 2005.
32. N. Popescu, Data structures and algorithms using Java, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2008.
33. C.P. Popovici, H. Georgescu, L. State, Bazele informaticii. Vol. |, I, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 1990,
1991,
34. O.A. Schipor, S.G. Pentiuc, F. Giza-Belciug, Limbajul C - Tehnici de programare eficientd, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2014.
36. R. Sedgewick, P. Flajolet, An Introduction to the Analysis of Algorithms, Addison-Wesley, New Jersey, 2013,
36. R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, Addison Wesley, Massachusetts, 2011.
37. R. Stephens, Essential Algorithms: A Practical Approach to Computer Algorithms, Wiley, Indianopolis, 2013.
38. $. Tanasa, C. Olaru, $. Andrei, Java de la 0 la expert, Polirom, lasi, 2007.
39. T. Toadere, Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatii, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 2002.
40. |. Tomescu, Data structures, Ed. Univ. Bucuresti, Bucuresti, 1997 (2004),
41, |. Tomescu, Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1981.
42, B.D. Tiganoaia, N. Popescu, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare: Aplicatii de laborator, Ed.
Universitara, 2013,
43. M.A. Weiss, Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Addison-Wesley, New Jersey, 2012,
44. Revista MATINF, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2018-2022,
e Nr. |Metode de predare Observatii
8.2. Aplicatii —~ Laborator ore Resurse folosite
1. Fundamente ale programarii in limbajul Java
1.1. Structura lexicald a limbajului Java.
1.2. Tipuri de date si variabile. Explicatia
1 1.3. Operatori, expresii, instructiuni. 8 Tabla
1.4. Vectori si tablouri multidimensionale. Descrierea si
1.5. Obiecte si clase. exemplificarea Tableta
1.6. Pachete. Utilizarea unor clase predefinite.
1.7. Probleme. Studiul de caz Calcutator
2. Metoda Greedy. Implementiri in Java
2.1. Memorarea optimald a textelor pe benzi. Exercitiul Videoproiector
2 2.2, Problema rucsacului, varianta continua. 4
2.3. Problema planificarii spectacolelor, Problematizarea | Suport
2.4. Probleme suplimentare. documentar
3. Metoda Backtracking. Implementari in Java Teme
3.1. Problema colorarii grafurilor. individuale Platforma e-
3.2. Problema damelor pe tabla de sah. learning
3 3.3. Problema nebunilor pe tabla de sah. 4 Lucrul in grup
3.4. Generarea obiectelor combinatoriale: produs cartezian, Zoom
submultimi, aranjamente cu repetitie, aranjamente, Dezbaterea
combinéri, combindri cu repetitie, permutéri, permutari cu
repetitie, compuneri si partitii ale unui numaér natural.

3/5




F1-REG-71-03

3.5. Probleme suplimentare.

Metoda Divide et Impera. Implementari in Java
4.1. Problema turnurilor din Hanoi.
4.2. Cautarea binara.
4.3. Problema interclasarii. 4
4.4. Sortarea prin interclasare. Sortarea rapida.
4.5. O problemd de acoperire.
4.8. Probleme suplimentare.

Metoda programarii dinamice. Implementari in Java
5.1. Distanta Levenshtein.

5.2. Subsir crescator de lungime maxima. 4
5.3. Drumuri de suma minimé/maxima n tablouri de numere.
5.4. Probleme suplimentare.

Alte metode de programare. Implementari in Java
6.1. Jocul Perspico.

6.2. Problema circuitului hamiltonian de cost minim.
6.3. Probleme suplimentare.
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