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FISA DISCIPLINEI
Termotehnica UP.02.D.4.0.01.40

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea MecanicasiTehnologie

1.3 | Departamentul AutovehiculesiTransporturi
1.4 | Domeniul de studii IngineriaAutovehiculelor
1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii/Calificarea Autovehicule Rutiere / Inginer Autovehicule rutiere

2. Date despredisciplina

2.1 |Denumireadisciplinei Termotehnica
2.2 |Titularulactivitatilor de curs Rodica NICULESCU
2.3 |Titularulactivitatilor de laborator Rodica NICULESCU
2.4 |Anuldestudii | Il [2.5 [Semestrul [ Il [2.6 |Tipuldeevaluare| E | 2.7 |Regimuldisciplinei | D/O
3. Timpul total estimat
3.1 [Numéarde ore pe saptaméana | 6 | 3.2 |dincarecurs| 3 | 3.3 seminar 1 | 3.4 | laborator 2
3.5 |Total ore din planul de inv. 84 | 3.6 |dincarecurs| 42 | 3.7 seminar 14 | 3.8 | laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii 14
Tutoriat 4
Examinari 2
Alte activitati.....
3.9 Total ore studiu individual 41
3.10 | Total ore pe semestru 125
3.11 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 | De curriculum Nu este cazul
4.2 | De competente fizica, chimie, matematica
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector, ecran de proiectie, calculator
5.2 | De desfasurare a seminarului Sala de seminar dotata cu tabla, videoproiector, ecran de proiectie, calculator
53 | D « . | Laboratorul dotat cu echipamente specifice, tabla, videoproiector, ecran de
. e desfasurare a laboratorului o
proiectie, calculator

6. Competente specifice acumulate
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7. Obiectivele disciplinei

Disciplina are ca obiectiv general insugirea de catre studenti a cunostintelor privind conceptele de
baza si principiile termodinamicii, legile generale care guverneaza transferul de caldura, studiul
ciclurilor termodinamice de functionare ale masinilor termice

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

La finalul cursului studentul trebuie sa fie capabil:

- Sa aplice legile si principiile intai si al doilea al termodinamicii in studiul transformarilor simple ale
gazelor perfecte;

7.2 Obiectivele specifice - Sa aplice legile si principiile intai si al doilea al termodinamicii in studiul transformarilor simple ale
gazelor reale;

- Sa distingd modul de transfer de caldura intre corpuri si sa evalueze din punct de vedere cantitativ
transferul prin aplicarea legilor specifice fiecarui mod de transfer termic;

- Sa evalueze performantelor masinilor termice prin calculul ciclurilor termodinamice ale acestora.

8. Continuturi

Nr. Metode de Observatii
8.1. Curs .
ore predare Resurse folosite
Obiectul termodinamicii. De ce studiem aceasta disciplina? -Prelegerea
1 Notiuni introductive: sistem termodinamic, stare 3 -Expunerea cu Tabl hi
termodinamica, proces termodinamic, ecuatia caracteristica de ”&atelf'a' suport " "’[1) ?’ Sc lftf%
stare. (recapitularea cunostintelor de fizicd din anul intai) -Explicatia anele, grarice,
. — . —— -Descriere si Video-proiector,
Primul principiu al termodinamicii: exemplificare Calculator. intermet
> -Energ_ia interna, _Iu_cry mecaniq, entalpia, caldura(recapitularea 3 -Conversatia !
cunostintelor de fizica din anul Intai) euristica
-Calduri specifice si capacitati calorice ale gazelor perfecte -Dezbaterea
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(calculul valorilor medii), -Problematizarea
-Ecuatii calorice de stare -Exercitiul
Gaze perfecte: legile gazelor perfecte, amestecuri de gaze

3 perfecte, transformari termodinamice de stare simple ale 6
gazelor perfecte
Principiul al doilea al termodinamicii: procese reversibile si
ireversibile, cicluri termodinamice, procese ciclice, ciclul

4 Carnot direct, ciclul Carnot inversat, entropia gazelor perfecte, 6
diagrama T-S, variatia entropiei in procese nereversibile,
exemple de procese termodinamice nereversibile in sisteme
izolate adiabatic, exergia, anergia
Gaze reale, vapori:

-proprietatile gazelor reale
-ecuatiile termice de stare

5 -ecuatiile calorice de stare 9
-parametrii de stare
-procese termodinamice ale vaporilor
-Ciclul Clausius — Rankine:ideal si real, randament
Ciclurile teoretice ale masginilor si instalafiilor termice: motoare,

6 compresoare, ventilatoare, instalatii de turbine cu gaze, 6

instalatii frigorifice, pompe de caldura. Calculul randamentului,
eficientei termodinamice
Modurile fundamentale de transfer al caldurii. Legile de baza.
A) Conductia termica: legea lui Fourier; ecuatiile diferentiale
ale conductiei; conductia unidimensionala in regim stationar
prin pereti omogeni si neomogeni plani, cilindrici, sferici fara
surse interne de caldurs;

7 B) Convectia termica: teoria similitudinii, legea lui Newton, 9
criterii de similitudine utilizate in transmiterea caldurii (Re, Gr,

Nu, Pr)
C) Radiatia termica: legile radiatiei (legea | si a ll-a a lui
Kirchhoff, Planck, Wien, Stefan- Boltzmann,
Lambert),transferul de caldura radiativ intre doua suprafete
solide, efectul ecranelor, radiatia gazelor
TOTAL | 42

Bibliografie
- R. Niculescu, Suport de curs, 2023
- R. Niculescu, A. Clenci Marimi Fundamentale in Termotehnica: Temperatura, Presiune, Debit, 2018
- Fl. Ivan, TERMOTEHNICA, si MASINI TERMICE, Editura Universitatii din Pitest, 2014
- Al. Danescu, Termotehnica— EDP. 1985,
- Fl. Ivan, R. Niculescu, Termodinamica tehnica. Teorie. Aplicatii. Teste grild. Ed. Universitatii Pitesti, 2005.

8.2. Aplicatii —Seminar Metode de Observatn_
predare Resursefolosite
1 Aplicatii numerice privind marimile termodinamice si sisteme de 2 |-Prelegerea; Tabla, schite,
unitati de masura Expunereacu tabele, grafice,
o | Aplicatii numerice privind legile gazelor perfecte, caldurile 2 |material suport;  |Plange
specifice, capacitatile calorice, parametrii termodinamici Explicatia; Fotografii, cataloage,
3 | Aplicatii numerice privind principiul | al termodinamicii 2 |Descrieregiexempl |Video-proiector,
ificare; FilmeDidactice,
4 | Alicatii numerice privind procesele reversibile de stare ale | 2 Conversafiaeuristi |Calculator, intemet
gazelor perfecte cd; Dezbaterea;
5 | Aplicatii numerice privind ciclurile termodinamice ale masginilor | 2 Problematizarea;
termice. Entropia. Principiul al II-lea al termodinamicii Exercitiul,
6 Aplicatii numerice privind marimile termodinamice ale gazelor 2
reale
7 Aplicatii numerice privind modurile fundamentale de transfer de 2
caldura
TOTAL 14
Bibliografie

- R. Niculescu, Suport de curs, 2023
- R. Niculescu, A. Clenci Marimi Fundamentale in Termotehnica: Temperaturd, Presiune, Debit, 2018

= Fl. lvan, TERMOTEHNICA, si MASINI TERMICE, Editura Universitatii din Pitest, 2014

- Al. Danescu, Termotehnica— EDP. 1985,
- Fl. Ivan, R. Niculescu, Termodinamica tehnica. Teorie. Aplicatii. Teste grild. Ed. Universitatii Pitesti, 2005.

8.3. Aplicatii —Laborator Metode de Observatii
predare Resursefolosite

1 Marimi si sisteme de unitati de masura 2 -Prelegerea Tabla, schite,

2 Mésurarea temperaturilor: 6 -Expunereacu tabele, grafice,
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A) Metode si aparate de masurare a temperaturii material suport Plange

B) Evaluarea preciziei de masurare a diferitelor tipuri de -Explicatia Fotografii,
termometre - cataloage

C) Determinarea caracteristicii termoelectrice a unui Descrieresiexem | Machete, modele
termocuplu plificare Standuri,

Maésurarea presiunilor: 6 - Materiale

A) Definirea difertelor tipuri de presiuni Conversatiaeuri | Instrumenteechipa

B) Principii si aparate de masurare a presiunii stica mente de

C) Evaluarea preciziei de masurare a unui manometru cu -Dezbaterea Lab, Video-
ajutorul pompei cu ulei - proiector,

D) Masurarea diferitelor tipuri de presiuni intalnite in Problematizarea | FilmeDidactice,
tehnica, prin utilizarea aparatelor de masura montate -Exercitiul Calculator, internet
in laborator -Experimentul

Maésurarea debitelor: 2

A) Tipuri de debitmetre

B) Masurarea debitului prin metoda micsorarii locale a
sectiunii de curgere cu ajutorul unei diafragme

Compresoare de aer: 4

A) Prezentarea diferitelor tipuri de compresoare

B) Ridicarea diagramei indicate pentru un compresor cu
piston.

C) Calculul parametrilor termodinamici ai ciclului teoretic

Transmiterea caldurii: 2
6 Determinarea coeficientului de conductie la unui
material solid din care este construit un cuptor incalzit
electric
Schimbatoare de céldura: 4
Dimensionarea radiatorului din instalatia de racire cu
7 lichid a motorului de automobil: a) determinarea
suprafetei de schimb de caldura; b) determinarea
debitului de aer
8 Prezentarea instalatiei frigorifice 2
TOTAL | 28

Bibliografie

-R. Niculescu, A. Clenci, Platforme de laborator, 2023
- R. Niculescu, A. Clenci Marimi Fundamentale in Termotehnica: Temperatura, Presiune, Debit, 2018

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite in cadrul acestei discipline permit absolventilor sa lucreze in proiectarea, dezvoltarea, utilizarea si
mentenanta echipamentelor termice specifice domeniul ingineriei autovehiculelor; evaluarea cantitativa si calitativa a fenomenelor
termice ce au loc in autovehicule.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pon_derg din
nota finala
Participare activé la curs, rdspunsuri corecte la | Inregistrare sdptdmanala 10%
intrebari, interes pentru disciplina
10.4 Curs
Intelegerea si aplicarea corectd a problematicii Evaluare finala scrisa 50%
tratate, capacitatea de analiza si sinteza
Rezolvarea unor aplicatii numerice Evaluare periodica 20%
10.5 Seminar scrisa/orala, rezolvarea
unor probleme/teste
Cunoasterea echipamentelor si aparaturii | Proba practica, verificare 20%
10.6Laborator utilizate, prelucrarea Si interpretarea | orala/scrisa a
rezultatelor experimentale cunostintelor

10.7 Standard minim
de performanta

Unitati de masura; Legile gazelor perfecte; Principiul Intéi.

Data completarii
27.09.2023

Data aprobarii in Consiliul DAT,

29.09.2023

Titular de curs

conf. univ.dr.i/ng. Rodica NICULESCU

/) : //,' M
W ew tos €47

Director de departamient,
(prestator)

sl.dr.ing. Helene BADARAU-SUSTER

Titular de seminar

conf. univ.dr.in/g. Rodica NICULESCU

W' en s €4 ?77/

Director departament DAT,

sl.dr.ing. Helene BADARAU-SUSTER
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