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FISA DISCIPLINEI

Chimie analitica - calitativa, anul universitar 2024-2025

1. Date despre program

11 Institutia de invajamant superior Universitatea Nalional de Stiinla si Tehnologie Politehnica
Bucuresti-Centrul Universitar Pitesti
1.2 Facultatea de Stiinte, Educatie fizica si Informatica l
1.3 Departamentul Ingineria Mediului si Stiinle Ingineresti Aplicate |
1.4 Demeniul de studii Chimie 1
1.5 Ciclul de studii Licen(a W
16 Programul de studii / Calificarea Chimie /Licentiat in chimie ]
2. Date despre disciplind

2.1 |Denumirea disciplinei Chimie analitica - calitativd ‘
2.2 |Titularul activitatilor de curs Lect.univ.dr. Lavinia Tataru

2.3 |Titularul activitatilor de laborator Lect.univ.dr. Lavinia Tataru

2.4 |Anul de studii |

2.5 |Semestrul | | |26 Tipul de evaluare

Examen 2.7 |Regimul disciplinei F/O‘

3. Timpul total estimat

3.1 |Numar de ore pe saptamana 5 |32 din care curs 2 3.3 laborator 3 ]
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 135 din care curs 28 3.6 laborator 42 |
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore |
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35 |
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28 |
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 32
Tutoriat 4
Examinari 6

Alte activitati ..... ]
3.7 | Total ore studiu individual 105

3.8 | Total ore pe semestru 175

3.9 | Numar de credite | 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum

Notiuni de chimie generala organica si anorganica la nivel de liceu, cunostinte de
matematica si fizica de liceu de nivel mediu.

4.2 | De competente

Recunoasterea si operarea cu legile fundamentale, marimile si unitatile de masura
specifice chimiei.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

——

5.1 | De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran

F

5.2 | De desfagurare a laboratorului

calculator, internet.

Laboratorul disciplinei (sala S 018), materiale si aparatura de laborator, |

6. Obiectivele disciplinei

6.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul analizei chimice calitative

6.2 Obiectivele specifice

-Cunoagterea conceptelor, notiunilor si marimilor specifice anlizei calitative si echilibreolr

in solutii de electrolit;

-cunoasterea gi exemplificarea notiunilor si legilor generale studiate;

-formularea corecta a legilor studiate;

-deducerea relatiilor de bazé ale domeniului echilibrelor chimice in diferite solutii de

electrolifi

-selectarea datelor relevante pentru a explica si analiza fenomenele care apar in

conditiile desfagurarii unei analize calitative;

-precizarea limitelor de aplicabilitate ale teoriilor i modelelor studiate;

-inteleagerea principiului metodelor de analizd chimica, a factorilor si parametrilor care

intervin in diferite etape ale acesteia;

-experimentarea si validitatea unor ipoteze si afirmatii si aplicarea in cazul analizei

calitative si cantitative,

-folosirea rationamentului logic pentru a explica §i inlerpreta rezullalele analizelor prin
relucrarea datelor pe baza unui algoritm corespunzator,
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-corelarea interdisciplinara a cunostintelor cu cele din alte capitole §i domenii;

t -aplicarea cunostinielor dobandite pentru explicarea fenomenelor naturale, J
-aplicarea cunostinelor insusite in rezolvarea problemelor teoretice si practice.

7. Competente specifice acumulate

C1. Lucreaza cu substanie chimice respectand normele de siguran|a (PC=1/7) ‘
C2. Analizeaza probe chimice (PC=1/7) |
m ]
T C3. Aplica metode stiinlifice (PC=0,5/7) J
[]
@ C4. Utilizeaza echipament de analiza chimica (PC=0,5/7) |
g C5. Respecta procedurile standard (PC=0,5/7)
-f-:’- C7. Realizeaza experimente chimice (PC=0,5/7) ’
Q
‘g C8. Gestioneaza procedurile de analiza chimica (PC=0,5/7) ‘
§ C9. Documenteaza rezultatele analizelor (PC=0,5/7) '
C10. Promoveaza transferul de cunostinte (PC=0,5/7)
C11. Executa calcule matematice analitice (PC=0,5/7) Jl
1
Lo ‘
cC @© ” 45z
% g CT1. Gandeste holistic (PC=0,5/7) ‘
E‘ § CT2. Organizeaza informatii, obiecte si resurse (PC=0,5/7)
38
8. Continuturi
8.1.C Nr. ore Metode de Observatii
1. Curs predare Resurse folosite
Notiuni introductive 2 Calculator,

1 «Clasificarea metodelor deanaliza. Reactii analitice, Prelegere Videoproiector
caracteristicile reactiilor analitice (perceptibilitate, selectivitate, Dezbatere Suport documentar
sensibilitate).

Echilibre chimice 2
o - Calculator,

2 sDisocierea electroliticd, gradul de dlsomerc.e‘. Legea ' apuum[ Prelegere Videoproieclor
maselo_r. Factor_ii. care inﬂ'uemgazé echilibrul  chimic i Dezbatere Suport documentar
conseciniele analitice. Legea dilutiei.

«Echilibre in solutiile electrolifilor tari — activitate, factor de 2 Prelegere ‘Calcula.tor.
3 activitate, forta ionic& a mediului. Efectul salin primar si secundar Videoproiector
Dezbatere
Suport documentar
Echilibre acido-bazice 2 Prelegere .Calcula‘tor,

4 « Teorii esupra acizilor si bazelor (Arrhenius, protolitica, Dezbatere Videoproiector
electronica). ) - Studiu de caz Suport documentar

slonigarea aps, pH-ul sf.scara deﬂpH. - ; 2 Prelegere Calculator,

5 eCalcularea concentratiilor speciilor la echilibru — diagrame qe_ Dezbatere Videoproiector
d_istribu;ie a speciilor in _cazul solutiilor in cazul solutiilor de acizi Studiu decaz Suport documentar
si baze mono-, di- si polivalente.

«Calcularea pH-ului in solutji de acizi i baze: acizi gi baze tari i 2 Prelegere ‘Calcula‘tor.

6 slabe monovalente, acizi polibazici, amestecuri de acizi (baze) Degbalere Videoproiector

tari si slabe, amestecuri de acizi slabi. Studiu de caz Suport documentar
«Echilibre protolitice in solutii de saruri. Calcularea pH-ului in 2 Prelegere .Calcula_tor_

7 soltiile sarurilor acizilor tari cu baze slabe, acizilor slabi cu baze Dezbatere Videoproiector

tari, acizilor slabi cu baze slabe. Gradul de hidroliza. Studiu de caz Suport documentar
«Echilibre protolitice Tn solutii tampon. Mecanism de tamponare. 2 Prelegere _Calculalor,
8 pH-ul amestecurilor tampon: acid slab-baza conjugatd, baza Dezbatere Videoproiector
slaba-acid conjugat, complexe. Indice de tamponare. Studiu de caz Suport documentar |
2
—— = - Prelegere Calculator,
9 ECh"'b.ra imealngiide comp_tgcsl Dezbatere Videoproiector Suport
sReactia de complexare. Echilibre de complexare, constante de .
A a7 n T A Studiu de caz documentar
formare si stabilitate, curbe de distributie a speciilor. [ R R i B
«Echilibre competitive — stabilitatea complecsilor in funclie de pH 2 Prelegere . Calculator,
19 si complexanti auxiliari 7 I Dezbalere Videoproiector Suport
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R 771 studiu de caz documentar
L 2 Prelegere Calculator,

11 | Echilibre redox . ‘ Dezbatere Videoproiector Suport
*Reactii de oxido-reducere. Potentjal redox, ecuatia lui Nernst, Studiu de caz documentar
-Fagton‘i care influenteaza valoarea potentialului redox: influenta 2 Prelegere Calculator,

12 ionilor s.tralm‘ pH-ului, reacliilor de complexare sau formare de Dezbatere Videoproiector Suport

compusi greu solubili. Studiu de caz documentar

43 | Echilibre de solubilitate 2 Prelegere _ Calculator,
*Produsul de solubilitate si relatii intre produsul de solubilitate, Degbatere Videoproiector Suport

solubilitate si activitatea ionilor. Studiu de caz documentar
_oFgcton‘i cre influenteaza solubilitatea: efectul ionului comun si 2 Prelegere Calculator,

14 ionilor straini, Echilibre competitive — acido-bazice, de complexare Dezbatere Videoproiector Suport
§i redox Studiu de caz documentar

Bibliografie

L. Tataru, Chimie analitica. Echilibre in solutie apoasa, ed. Universitatii din Pitesti 2009
L. VIadescu, Echilibre omogene in chimia analitics, Ed. Didactica si Pedagogicé, Bucuregti, 2003
Chirigiu L. M., Chirigiu L., Ganescu A. Chimie analitica, Editura Universitaria, Craiova, 2019.

Dulman V., Bazele chimiei analitice, Editura Tehnopress, la i, 2004.

R. Ripan, E.Popper, C. Liteanu, Chimie analiticd calitativd, Ed. Did. $i Pedag. Bucuregti, 1963.

N.1.Blok, Analiza chimica calitativa, Ed. Tehnica, 1955.

L.Kékédy, Chimie analitica calitativa, Ed. Scrisul romanesc, Craiova, (1982).

I.A. Badea, Chimie analitici-Echilibre chimice in solutie. Probleme, Ed Didactica si Pedagogica, R.A., Bucuresti, 2004

8.2. Aplicatii - Laborator Nr ore Metode de Observatii
predare Resurse folosite
e Protectia  muncii. Notiuni  introductive. Separarea 3 Exercitiul Materiale din sticla si
1 componentilor din amestecuri. Solutii. Saruri. Echilibre chimice. Liictul T cuart si reactivi specifici
grup o e
analizei calitative
e Mersul sistematic al analizei unui amestec de cationi. 3 Materiale din sticla si
2 Clasificarea cationilor Tn grupe analitice. Reactivi de grupa Exercitiul cuart si reactivi specifici
Lucrul in grup separarii pe grupe
analitice
e . Modul de executie al reactilor de recunoastere. Analiza 3 Materiale din sticla si
3 preliminara. Exercitiul cuart si reactivi specifici
Lucrul in grup separarii pe grupe
analitice
* Separarea si identificarea unor cationi din grupa | analitica. 3 Sludiiil deicaz — Stative eprubetel palnii,
analiza unei pahayg, 50'“‘"-?[?
4 probe ) reac_:pvnlor analitici, _
G instalatii de filtrare, hartie
E)ndl;ldtuale de filtru, instalatie de
S, gaze, trepiede, site
o Separarea si identificarea unor cationi din grupa a ll-a 3 Stative eprubete, palnii,
analitica. Studiul de caz pahare, solulii ale
Exercitiul reactivilor analitici,
5 Lucrul in grup instalatii de filtrare, hartie
Dezbaterea de filtru, instalatie de
_gaze, trepiede, site
:j M?rs#ldiifterr;aetﬁ Ilr;| :igﬁ:iifa si identificarea unui amestec 3 Studiul de caz — Stapt;vheatre:rusl:)itﬁi.i g?;nii,
cationi di - ; ; '
y e anahr;;i:nel reactivilor analitici,
6 indFi)viduale instalalii de filtrare, hartie
Dezbaterea de filtru, m;(alatle.de
gaze, trepiede, site
e Separarea si identificarea unor cationi din grupa sulfurii de 3 ' Stative eprubete..v palnii,
amoniu. Studiul de caz pahare, solulii ale
Exercitiul reactivilor analitici,
7 Lucrul in grup | instalalii de filtrare, hartie
Dezbaterea de filtru, instalatie de
gaze, trepiede, site
o Mersul sistematic in separarea si identificarea unui amestec 3 Studiu! de caz - Stative eprubetel.' palnii,
g | de cationi din grupele I-Ill analitice ‘ analiza unei pahare, solulii ale
probe reactivilor analitici,
individuale l instalatii de filtrare, hartie |
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Dezbaterea de filtru, instalatie de |
I | gaze lrepiede site
» Separarea si identificarea unor cationi din grupa hidrogenului 3 Stative eprubete, palnii,
sulfurat. Studiul de caz pahare, solufii ale
9 Exercitiul reactivilor analitici,
Lucrul In grup | instalatii de filtrare, hartie
Dezbaterea de filtru, instalatie de
S . . ) - | gaze, lrepiede, site |
¢ Mersul sistemalic al analizei unui amestec de cationi din 3 s Stative eprubete, palni,
grupele I-V. - separarea grupelor si analiza cationilor grupei HCI lUd"‘;,' de k= pahare, solutii ale
10 | St HaS oA |z;:)une| reactivilor analitici,
i d':i’;? d:ale instalatji dq ﬁltrare‘. hartie
Dezbateras de filtru, |n§talat|e de
= = = — ' - 3 5 gaze, lrep‘n)ede, sit:a
* Mersul sistematic al analizei unui amestec de cationi din - tative eprubete, palnii,
grupele |-V. — analiza grupelor I-1I SIUd'Ll'.I de cos ~ paharg solutji F;Ie |
- 3"333';;528' reactivilor analitici,
S o instalatii de filtrare, hartie
indi3viduale . ;
Dezhaterea de filtru, lnglalatlel de ‘
gaze, trepiede, site
* Reaclii calitative ale anionilor 3 Stative eprubete, palnii, |
Studiul de caz pahare, solufii ale
12 Exercitiul reactivilor analitici,
Lucrul Tn grup instalatji de filtrare, hartie |
Dezbaterea de filtru, instalatie de |
gaze, lrepiede, site
* Analiza unor amestecuri de cationi i anioni 3 Stative eprubete, palnii,
Studiul de caz pahare, soluti ale ‘
13 Exercitiul reactivilor analitici, ‘
Lucrul in grup instalatii de filtrare, hartie
Dezbaterea de filtru, instalatie de
gaze, trepiede, site
+ Refaceri, colocviu de laborator 3 Stative eprubete, palnii,
Suuidecsz | ST souide |
14 Exercitiul instalatji de filtrare, hartie |
de filtry, instalatie de
gaze, trepiede, site
Bibliografie
e«  Alonescu, N.Arsenescu, N.Popa, L.Tataru, Lucran practice de analiza calitativd, Centrul de multiplicare al Univ. din Pitesti,
(1995)
«  Referate de laborator
¢ R Ripan, E.Popper, C. Liteanu, Chimie analitica calitativa, Ed. Did. $i Pedag. Bucuresti, 1963.
. N.1.Blok, Analiz& chimicd calitativd, Ed. Tehnica, 1955.
o L Kékédy, Chimie analitica calitativd, Ed. Scrisul romanesc, Craiova, (1982) \

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competeniele dobandite la disciplina permit absolventilor sa lucreze ca:
211301 - chimist, 211303 - expert chimist (conform COR/ISCO-08/ESCO)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Inregistrare prezenta cursProba 40%
scrisd — subiectei teoretice si studii
de caz
10.5 Rezolvarea studiilor de caz si completarea | Proba practica 30%
Seminar/ figelor de inregistrare a rezultatelor lucrarilor
Laborator/ | practice
Tema de casa Rezolvarea de problem si aplicalii 30%
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10.6. Conditii de promovare

Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in not intreaga prin

impariire la 10 i rotunjire. Studentul trebuie s participe la evaluarea finala, in regim fala in fata, fara impunerea unui
unctaj minim la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs Titular de laborator
25.09.2024 Lect. dr. Layinia Tataru Lect. dr. Lavinia Tataru
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