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Universitatea Na\ionalA de ~tiin\A fi Tehnologie Politehnica Bucurefti 
Centrul Universitar Pite~ti 

Facultatea de $tiin\e, Educa\ie Fizica fi lnfonnatica 

Fl$A DISCIPLINE! 
Chimie analitica - cantitativa, anul universitar 2024-2025 

1. Date despre program 
1.1 lnstitutia de invatamant superior Universitatea Na\ionala de ~tiin\A ~i Tehnologie Politehnica 

Bucure,ti-Centrul Universitar Pite,ti 
1.2 Facultatea de Stiinte Educatie fizica si Informatica 1.3 Departamentul lnQineria Mediului si Stiinte lnQineresti Aplicate 1.4 Domeniul de studii Chimie 
1.5 Ciclul de studii Licenta 
1.6 ProQramul de studii / Calificarea Chimie /Licen\iat in chimie 

2. Date despre dlscipllna 
2.1 Denumirea disciplinei Chimie analitica- cantitativa 2.2 Titularul activitatilor de curs Lect.univ.dr. Lavinia Tataru 
2.3 Titularul activitatilor de laborator Lect.univ.dr. Lavinia Tataru 

Tipul de 
Regimul 2.4 Anul de studii I 2.5 Semestrul II 2.6 evaluare Examen 2.7 F / 0 disciplinei 

3. Timpul total estimat 
3.1 Numar de ore pe saptamana 6 3.2 din care curs 3 3.3 Laborator 3 

3.4 Total ore din planul de inv. 84 3.5 din care curs 42 3.6 Laborator 42 
Seminar 0istribu\ia fondului de timp alocat studiului individual ore Studiul dupa manual, suport de curs, biblioQrafie si notite 30 Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25 Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 25 Tutoriat 

4 Examinari 
7 Alte activitati ..... 

3.7 Total ore studiu individual 91 
3.8 Total ore pe semestru 175 
3.9 Numar de credite 7 

4. Preconditii (acolo unde este cazul) 
4.1 De curriculum Cuno~tinte dobandite la disciplina Chimie analitica-calitativa ~i Chimie 

Qenerala 

4.2 De competente Competentele formate la disciplinele Chimie analitica-calitativa si chimie 
generala 

5. Conditii (acolo unde este cazul) 
5.1 De desfasurare a cursului Sala dotata cu videoproiector si ecran 
5.2 De desfa~urare a laboratorului 

Laboratorul disciplinei (sala S 018), materiale ~i aparatura de 
laborator, calculator, internet. 

Iec Ive e ISCI :> me1 6 Ob" f I d" • I' • 
6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea de competente in domeniul analizei chimice cantitative volumetrice disciplinei si Qravimetrice 

-cunoa~terea conceptelor, notiunilor si marimilor specifice anlizei cantitative; 
-cunoa~terea ~i exemplificarea notiunilor ~i legilor generale studiate; 6.2 Obiectivele specifice -formularea corecta a legilor studiate; 
-deducerea relatiilor de baza ale domeniului analizei volumetrice ~i gravimetrice; 
-selectarea datelor relevante pentru a explica ~i analiza fenomenele care apar in conditiile desfasurarii unei analize cantitative; 
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-precizarea limitelor de aplicabilitate ale teoriilor ~i modelelor studiate; 
-inteleagerea principiului metodelor de analiza chimica, a factorilor ~i 
parametrilor care intervin in diferite etape ale acesteia; 
-experimentarea ~i validitatea unor ipoteze si afirmatii ~i aplicarea in cazul 
analizei cantitative; 
-folosirea rationamentului logic pentru a explica ~i interpreta rezultatele 
analizelor prin prelucrarea datelor pe baza unui algoritm corespunzator; 
-aplicarea cuno~tintelor dobandite in abordarea unor studii de caz; 
-corelarea interdisciplinara a cuno~tintelor cu cele din alte capitole ~i domenii; 
-aplicarea cunostintelor inSU$ite in rezolvarea problemelor teoretice si oractice. 

7. Competente speclflce acumulate 
C1. Lucreazll cu substan\e chimice respectAnd normele de sigurantll (PC=0,5/7) 

C2. Analizeazll probe chimice (PC=1/7) 

C3. Aplica metode ~tiin\ifice (PC=0,5/7) 

C4. Utilizeaza echipament de analiza chimicll (PC=0,5/7) 

C5. Respecta procedurile standard (PC=1/7) 

C7. Realizeaza experimente chimice (PC=0,5/7) 

ca. Gestioneaza procedurile de analiza chimica (PC=0,5/7) 

C9. Documenteaza rezultatele analizelor (PC=0,5/7) 

C10. Promoveaza transferul de cuno~tin\e (PC=0,5/7) 

C11. Executa calcule matematice analitice (PC=0,5/7) 

CT1. Gande~te holistic (PC=0,5/7) 

CT2. Organizeaza informa\ii, obiecte ~i resurse (PC=0,5/7) 

8 Continuturi 
Nr.ore Metode de Observatii 8.1. Curs 

predare Resurse folosite 
ANALIZA VOLUMETRICA 3 
I. Notiuni generale de titrimetrie 

Calculator, •Definirea ~i clasificarea metodelor de analiza titrimetrica, 
Prelegere Videoproiector 1 solutii de reactivi, modalitati de exprimare a concentratiei. 
Dezbatere Suport documentar •Standarde primare ~i secundare. 

•Calcularea rezultatelor in titrimetrie. Masurarea volumelor ~i 
erori care apar la masurarea volumelor. 
II. Volumetria bazata pe reactii de neutralizare 3 Prelegere 

Calculator, •Alcalimetria - calculul ~i analiza curbelor de titrare Tn cazul Dezbatere 
Videoproiector 2 

titrarii acizilor tari, acizilor slabi mono- ~i polivalenti ~i Studiu de 
Suport documentar amestecurilor de acizi cu o baza tare. caz 

•Acidimetria - calculul ~i analiza curbelor de titrare in cazul 3 Prelegere 
Calculator, titrarii bazelor tari, bazelor slabe mono- ~i polivalente ~i Dezbatere 

Videoproiector 3 
amestecurilor de baze cu un acid tare. Studiu de 

Suport documentar caz 
•lndicatori acido-bazici - clasificare ~i teorii asupra 3 

Prelegere mecanismului de schimbare a culorii. Calculator, Dezbatere 
Vldeoproiector 4 •lntervalul de viraj al indicatorului, exponentul indicatorului ~i Studiu de punctul de titrare. 

caz 
Suport documentar 

•Erori de indicator. 
5 Ill Volumetria bazata pe reactii redox 3 Preleqere Calculator, --
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•Calculul ~i analiza curbelor de titrare in cazul titrarii unui 
oxidant cu un reducator ~i a unui reducator cu un oxidant. 

lndicatori redox (de culoare, reactivi ai ionilor, turbidimetrici, 
de fluorescenta, ireversibili). Erori de indicator 

IV Volumetria bazatA pe reactll de complexare 
•Principalii complexoni utilizati in titrimetrie ~i complec~ii lor 
cu ionii metalici. 
•Curbe de titrare complexonometrica. 
Determinarea punctului de echivalenta. lndicatori 
metalocromici ~i domeniul lor de viraj. 

V. Volumetria bazatA pe reactii de precipitare 
•Argintometria - calculul ~i analiza curbei de titrare in cazul 
titnlrii anionului halogenura cu Ag• ; 
• Ttitrarea amestecurilor de halogenuri cu AgNOJ. 
•Stabilirea punctului de echivalenta. 
ANA LIZA GRA VIMETRICA 
I. Etapele operationale in analiza gravimetrica 

1 O •Colectarea ~i pregatirea probelor, cantarirea. 
• Trecerea probelor in solutie - dizolvarea ~i dezagregarea 
probelor. Tipuri si reactivi de dezaqreqare. 
•Precipitarea. Conditii pentru o precipitare cantitativa, 
formarea ~i cre~terea precipitatelor, fenomene care apar in 

11 
cursul cre~terii precipitatelor ( coprecipitarea, formarea 
precipitatelor coloidale, postprecipitarea ~i imbatranirea 
precipitatelor). 
• Precipitarea omoqena. 

II. Studiul termic al precipitatelor 
•Continutul in solvent al precipitatelor, 

12 •Presiunea de vapori a solvatilor, 
•Descompunerea termica ~i volatilizarea precipitatelor, 
analiza termica a precipitatelor. 
Ill. Reactivi de precipitare 

13 
•Reactivi anorganici de precipitare. 
•Precipitarea sub forma de halogenuri, carbonati, sulfati ~i 
oxalati. 
lnfluenta pH-ului asupra precipitarii - Precipitarea selectiva 

14 
sub forma de sulfuri ~i hidroxizi. 

Bibliografie 
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Dez bate re 
Studiu de 

caz 
Prelegere 
Dezbatere 
Studiu de 

caz 
Prelegere 
Dezbatere 
Studiu de 

caz 
Prelegere 
Dez bate re 
Studiu de 

caz 

Prelegere 
Dezbatere 
Studiu de 

caz 

Prelegere 
Dez bate re 

Prelegere 
Dezbatere 

Prelegere 
Dezbatere 

Prelegere 
Dezbatere 
Studiu de 

caz 
Prelegere 
Dezbatere 
Studiu de 

caz 

Videoproiector 
Suport documentar 

Calculator, 
Videoproiector 

Suport documentar 

Calculator, 
Videoproiector Suport 

documentar 

Calculator, 
Videoproiector Suport 

documentar 

Calculator, 
Videoproiector Suport 

documentar 

Calculator, 
Videoproiector Suport 

documentar 

Calculator, 
Videoproiector Suport 

documentar 

Calculator, 
Videoproiector Suport 

documentar 

Calculator, 
Videoproiector Suport 

documentar 

Calculator, 
Videoproiector Suport 

documentar 

• L.Tataru, Chimie analitica Cantitativa. Volumetrie, Ed. Universita\ii din Pite~ti, 180 p, e-lSBN: 978-606-560-711-8, 
(2021) 

• L. Tataru, Chimie analitica. Echilibre in solutie apoasa, ed. Universitatii din Pitesti, 2009 
• C. Liteanu, Chimie analitica cantitativa, Ed. Did. $i Pedag. Bucure~ti, 1969. 
• G.Popa, V. Croitoru, Chimie analitica cantitativa - Gravimetrie, Ed. Did. $i Pedag. Bucure~ti, 1971. 
• V. Croitoru, D. Constantinescu, Apficafii §i prob/me de chimie analitica, Ed. Tehnica, Bucure§ti, 1971. 
• S.Fi~el, Chimie analitica cantitativa, Ed. Did. $i Pedag. Bucure~ti, 1972. 
• C.Gh. Macarovici, Ana/iza chimica cantitativa anorganica, Ed.Academiei, Bucure~ti, 1979. 
• Patroiescu, E.Dimonie, D.Cruceru, Chimie analitica, partea a II-a, Gravimetrie-Titrimetrie, Ed.Universitatii 
din Bucure~ti, 2000. 
• Note de curs in format electronic 
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8.2. Aplicatii - Laborator Nr.ore Metode de 
predare 

ANALIZA VOLUMETRICA (27 ore) 3 
Exercitiul 

1 • Notiuni de titrimetrie. lnstumente ~i ustensile din sticla ~i 
Lucrul in cuart utilizate in titrimetrie. cantarirea. Balanta analitica. 

grup 

• Concentratia solutiilor - prepararea unor solu\ii de 3 Exercitiul 
2 concentratie exacta ~i aproximativa Studiul de 

caz 
Dezbaterea 

• Alcalimetria - prepararea $i etalonarea unei solutii de 3 Exercitiul 
NaOH aprox 0, 1 N, determinari cu solutia de NaOH. Studiul de 

3 caz - analiza 
unei probe 
individuale 
Dezbaterea 

• Acidimetria - prepararea $i etalonarea unei solutii de HCI 3 Studiul de 
aprox 0, 1 N, determinari cu solutia de HCI. caz - analiza 

4 unei probe 
individuale 
Dezbaterea 

• Studiul erorilor sistematice la utilizarea indicatorilor acido- 3 Studiul de 
bazici caz 

5 • Titrarea unui amestec de acid tare $i acid slab cu o baza Exercitiul 
tare. Lucrul in 

grup 
Dezbaterea 

• Volumetria bazata pe reactii redox. Permanganatometria $i 3 Studiul de 
iodometria. caz - analiza 

6 unei probe 
individuale 
Dezbaterea 

• Volumetria bazata pe reactii de complexare. 3 Studiul de 
Complexonometria. Prepararea, etalonarea unei solutii de caz - analiza 

7 complexon Ill. Dozari complexonometrice. unei probe 
individuale 
Dezbaterea 

• Volumetria bazata pe reactii de precipitare. Argintometria. 3 Studiul de 
Dozarea anionilor Cl· prin metoda Mohr ~i Fajans caz - analiza 

8 unei probe 
individuale 
Dezbaterea 

• Aplicatii ale metodelor volumetrice in analiza unor probe de 3 Studiul de 
apa: determinarea aciditatii (alcalinitatii), duitatii, CBO ~i caz 

9 CCO (CCOMn, CCOCr) Exercitiul 
Lucrul in 

grup 
Dezbaterea 

ANALIZA GRAVIMETRICA (15 ore) 3 Studiul de 
• Dozarea apei din compu~i. caz - analiza 

10 unei probe 
individuale 
Dez bate re a 

• Dozarea cationilor sub forma de sulfati - dozarea Ba ca 3 Studiul de 
BaSO4 caz 11 

Exercitiul 
Lucrul in 

Observatii 
Resurse folosite 

Materiale din sticla $i 
cuart, instalatie de 

titrare $i filtrare, 
balanta analitica 
Reactivi, vase ~i 

ustensile din sticla, 
balanta tehnica ~i 

analitica 

Reactivi, ustensile din 
sticla, instalatie de 

titrare, balanta tehnica 
~i analitica 

Reactivi, ustensile din 
sticla, instalatie de 

titrare, balanta tehnica 
~i analitica 

Reactivi, biurete 
automate,ustensile din 

sticla, instalatie de 
titrare. 

Reactivi, ustensile din 
sticla, instalatie de 

titrare, balanta tehnica 
$i analitica, instalate 

de qaze 
Reactivi, ustensile din 

sticla, instalatie de 
titrare, balanta tehnica 

$i analitica, instalate 
de Qaze 

Reactivi, ustensile din 
sticla, instalatie de 

titrare, balanta tehnica 
~i analitica 

Reactivi, ustensile din 
sticla, instalatie de 

titrare, balanta tehnica 
~i analitica, instalate 

de gaze 

Reactivi, ustensile din 
sticla ~i cuart balanta 

analitica, exicator, 
etuva 

Reactivi, ustensile din 
sticla ~i cuart, 

instalatie de filtrare, 
balanta analitica, 
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grup 
Dezbaterea 

• Dozarea cationilor sub forma de fosfati ~i pirofosfati. 3 
Studiul de 

caz 
Exercitiul 
Lucrul in 

grup 
Dezbaterea 

• Dozarea cationilor sub forma de cromati. 3 Studiul de 
caz 

Exercitiul 
Lucrul in 

grup 
Dezbaterea 

• Dozarea cationilor sub forma de complec~i greu solubili (Ni 3 Studiul de cu DMG). 
caz 

Exercitiul 
Lucrul in 

grup 
Dezbaterea 

• Prelucrarea rezultatelor. Refaceri. 3 
Studiul de 

caz 
Exercitiul 

Dezbaterea 

exicator, etuva, 
instalate de gaze 

Reactivi, ustensile din 
sticla ~i cuart 

instalatie de filtrare, 
balanta analitica, 

exicator, cuptor de 
calcinare, instalate de 

qaze 
Reactivi, ustensile din 

sticla ~; cuart 
instalatie de filtrare, 
creuzete filtrante, 
balanta analitica, 
exicator, etuva, 

instalate de gaze 
Reactivi, ustensile din 

sticla ~; cuart, 
instalatie de filtrare, 
creuzete filtrante, 
balanta analitica, 
exicator, etuva, 

instalate de gaze 
Reactivi, ustensile din 

sticla ~i cuart, 
instalatie de filtrare, 
balanta analitica, 
exicator, etuva, 

instalate de qaze Bibliografie 
• Ionescu, L.Tataru, Lucrari practice de analiza cantitativa - Gravimetrie, Centrul de multiplicare al Univ. din Pite~ti, (1998) 
• Ionescu, L.Tataru, Lucrari practice de analiza cantitativa - Volumetrie, Centrul de multiplicare al Univ. din Pite~ti, (1998) 
• Lucrari de laborator in format electronic 
• V. Croitoru, D. Constantinescu, Ap/icatii si prob/me de chimie analitica, Ed. Tehnica, Bucure~ti, 1971 

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu a,teptarile reprezentantilor comunitatii e istemice, asocia iilor rofesionale i an a·atori din domeniul aferent ro ramului Competentele dob~ndite la disciplina permit absolventilor sa lucreze ca: 
211301 - chimist, 211303 - expert chimist (conform CORIISCO-08/ESCO) 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
Evaluare finala f nregistrare prezenta cursProba 

10.4 Curs scrisa - subiectei teoretice ~i 
studii de caz 

Rezolvarea studiilor de caz ~i Proba practica 
10.5 completarea fi~elor de inregistrare a 
Seminar/ 

rezultatelor lucrarilor practice 

Laborator I Terna de casa Rezolvarea de problem ~i 
aplicatii 

10.6. Conditii de promovare 

10.3 Pondere 
din nota finala 

40% 

30% 

30% 



Unlversltatea Na\ionalA de ~tlln\A ,1 Tehnologle Politehnica Bucurefti Centrul Unlversltar Plteiti 
Facultatea de $tilnte, Educa\le Fizica ,1 lnfonnatlcA 

Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma fn nota intreaga prin impaf\ire la 10 ~i rotunjire. Studentul trebule sa participe la evaluarea finala, in regim fata in fata, tara impunerea unui punctai minim la evaluarea finala. 

Data completarii 
25.09.2024 

Titular de curs 
Leet. dr. Lavlnll,.~Atar~ 

Titular de laborator 
Leet. dr. Lavinia Ta_taru 
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