FISA DISCIPLINEI

Tehnici de analiza in urme,
an universitar 2024-2025

1. Date despre program

1.1 | Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti,
Centrul Universitar Pitesti

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie fizica si Informatica

1.3 | Departamentul Ingineria mediului si stiinte ingineresti aplicate

1.4 | Domeniul de studii Chimie

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studii / Calificarea Chimie /211301 - chimist, 211303 - expert chimist

2. Date despre disciplina

2.1 |Denumirea disciplinei Tehnici de analiza in urme

2.2 |Titularul activitatilor de curs Loredana Vijan

2.3 |Titularul activitatilor de laborator Madalina Vulpe

2.4 |Anulde studii | Il [2.5 [Semestrul [ 2 [ 2.6 [Tipuldeevaluare] E | 2.7 [Regimul disciplinei | A

3. Timpul total estimat

3.1 |Numar de ore pe saptdmana 3 3.2 din care curs 2 3.3 laborator 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 42 3.5 din care curs 28 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitafi .....
3.7 | Total ore studiu individual 58
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea disciplinelor Chimie generala, Chimie analitica si Analiza

4.1 | De curriculum . N
instrumentala

42 | De competente instrumentala

Competente acumulate la disciplinele Chimie generala, Chimie analitica si Analiza

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu videoproiector si ecran
59 De desfagurare a Laboratorul disciplinei (sala S 010), echipamente si aparatura de laborator,
) seminarului/laboratorului computer si soft specializat, acces internet

6. Competente specifice acumulate

C1. Lucreaza cu substante chimice respectand normele de siguranta (PC=0,5/4)
C2. Analizeaza probe chimice (PC=0,5/4)

C3. Aplica metode stiintifice (PC=0,5/4)

C4. Utilizeaza echipament de analiza chimica (PC=0,5/4)

C5. Respecta procedurile standard (PC=0,5/4)

C6. Sintetizeaza informatii (PC=0,5/4)

C7. Realizeaza experimente chimice (PC=0,5/4)

Competente
profesionale

CT2. Organizeaza informatii, obiecte si resurse (PC=0,5/4)

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

disciplinei investigarea analitica la nivelul urmelor, dezvoltarea spiritului de

experimentala si de cercetare

Formarea deprinderilor intelectuale specifice proceselor de separare si analiza,

7.1 Obiectivul general al dezvoltarea capacitatilor de rezolvare a problemelor teoretice si practice privind

investigare
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7.2 Obiectivele specifice

analiza de urme.

de extractie, spectroscopiei

timp, etc.

analizatj.
6. capacitati

spectrul de absorbtie al unui compus.

de analiza calitativa a
spectroproiector) si analiza cantitativa (microdensitometru) in vederea reprezentarii
grafice a rezultatelor sub forma curbelor de etalonare.

7. deprinderi specifice selectarii domeniului spectral util pentru analiza de urme din

liniilor spectrale

in arc si

scanteie,

1. cunoasterea marimilor si a unitatilor de masura specifice metodelor de separare si

2. formarea de capacitati aplicative de investigare experimentalad in cadrul metodelor
de emisie
spectroscopiei de absorbtie atomica, polarografiei, cromatografiei de gaz si de lichide
precum si a metodelor electrochimice si spectroelectrochimice.
3. abilitatea de a interpreta spectre si de a corela datele obfinute cu obiectivele
analizelor de urme calitative si cantitative.
4. utilizarea tehnicilor de investigare potentiometrice, coulometrice si amperometrice in
scopul interpretarii curbelor curent-potential, densitate de curent -potential, sarcina-

flamfotometriei,

5. competenta de a corela parametri masurabili cu proprietati ale compusilor in urme

(microscop comparator,

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de Nr de Observatii _
predare ore Resurse folosite
Introducere Prelegerea 2 Proiectie video
1 Problematizarea Tabla
Materiale grafice
Caracteristici ale metodelor instrumentale de separare si analiza 2 T
. A . L Prelegerea Proiectie video
de urme. Locul si rolul metodelor de separare in analiza chimica. :
2 o . . Problematizarea Tabla
Probleme specifice ale metodelor de analiza a urmelor. Selectia h .
. " : ) Materiale grafice
unei metode analitice de separare si de analiza de urme.
Metode de separare bazate pe echilibrul dintre faze. Metode Prelegerea 2 Proiectie video
3 cromatografice Problematizarea Tabla
Materiale grafice
Principiile cromatografiei 2 Proiectie video
Prelegerea
4 : Tabla
Problematizarea h i
Materiale grafice
Cromatografia de repartitie gaz-lichid 2 Proiectie video
Prelegerea
5 . Tabla
Problematizarea . )
Materiale grafice
Principiile cromatografiei gaz-lichid. Instrumentatia utilizatd in Prelegerea 2 Proiectie video
6 cromatografia gaz-lichid. Componente. Problematizarea Tabla
Video Materiale grafice
Detectori CG: detectorul de ionizare in flacara, detectorul de Prelegerea 2 Proiectie video
7 conductivitate termica Problematizarea Tabla
Materiale grafice
Cromatografia de repartitie lichid-lichid Prelegerea 2 Proiectie video
8 Problematizarea Tabla
Materiale grafice
Principile ~ cromatografiei  gaz-lichid. = Aparatura  pentru Prelegerea 2 Proiectie video
9 cromatografia pe coloana. HPLC Problematizarea Tabla
Materiale grafice
Pompe coloane. Detectori. 2 Proiectie video
Prelegerea
10 : Tabla
Problematizarea . '
Materiale grafice
Extractia. Caracteristicile procesului de extractie. Coeficienti de 2 Proiectie video
" Prelegerea
11 | repartitie . Tabla
Problematizarea h i
Materiale grafice
Metode si sisteme de extractie simpla si multipla. Extractia de tip Prelegerea 2 Proiectie video
12 | Craig. Extractia de tip Jantzen. Aparatura si aplicatii. Problematizarea Tabla
Video Materiale grafice
Metode de separare bazate pe schimbul ionic. Anioniti, cationiti 2 Proiectie video
e . S - o Prelegerea
13 | organici, anorganici, Proprietatile fizico-chimice ale schimbatorilor . Tabla
. Problematizarea . '
de ioni. Materiale grafice
Schimbatori de ioni. Capacitatea de schimb. Aplicatii bazate pe Prelegerea 2 Proiectie video
14 | schimbul total. Cromatografia bazata pe schimbul ionic. Problematizarea Tabla
Video Materiale grafice
Bibliografie

1. A.Piperea-Sianu, Analiza instrumentala si metode de separare a speciilor chimice, Baze teoretice, Editura Hamangiu,
Bucuresti, 2016
2. Bodoki E., Sandulescu R., Cristea C., Oprean R., Metode de separare si analiza instrumentald, Editura Risoprint, Cluj-
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Napoca, 2014

3. Danet A. F., Analiza instrumentald, Partea 1, Editura Universitatii Bucuresti, 2010
4. Nascu H. |, Jantschi L., Chimie Analitica si Instrumentala, Academic Pres & AcademicDirect, Cluj-Napoca, 2006
5. V. Dumitrescu, Analiza Instrumentala, Editura Universitatii Ploiesti, Ploiesti, 2000

8.2. Aplicatii — Seminar / Laborator Metode de Nr de Observafji .
predare ore Resurse folosite
Prezentarea laboratorului si a normelor de protectie a muncii. E 2
1 xpunerea ‘Documente
Conversatia legislative specifice
Separarea prin metode cromatografice a pigmentilor naturali Instrumentatie
2 (carotene, luteine, clorofile, xantofile) si caracterizarea Experimentul 4 specifica
spectrofotometrica UV-VIS frontal Cromatografie pe
hartie
3 Determinarea spectrofotometrica a grasimilor. Curbe de calibrare Experimentul 4 Instrumentatie
frontal specifica
Determinarea cantitativda a uleiurilor si grasimilor prin metoda Instrumentatie
extractiei cu solventi selectivi. Soxhlet 4 specifica
4 Experimentul Extractia solid
frontal lichid
Soxhlet, palnii de
separare
Metode de separare cromatografica: CSS Instrumentatie
5 Experimentul 4 specifica
frontal Cromatografie pe
strat subtire
Metode de separare cromatografica CSI Instrumentatie
. 4 specifica
6 Expferln:elntul Cromatografie cu
ronta ioni schimbatori de
ioni
Spectroscopia de absorbtie atomica. Identificarea unor metale Instrumentatie
grele Experimentul 4 specifica
7 P Spectrofotometru
frontal . .
absorbtie atomica
PYE UNICAM
8 Sedinta de recuperare 2
9 Colocviu 2

Bibliografie

1. T. Frentiu, A.C. Mot, E. Covaci, Metode instrumentale de analiza - Aplicatii, Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj-

Napoca, 2019

2. G. Carac, P. Popa, M. Timofti, Chimie analiticd si analize fizico-chimice. Indrumar de lucréri practice de laborator, Galatj

University Press, 2014

3. Oprea Vasile, Cheptanaru Constantin, Metode fizico-chimice de analiza, Centrul Editorial Poligrafic Medicina, Chisinau,

2014

4. Manole Gh., Galetescu E.M., Mateescu M., Analize de laborator. Ghid privind principiile, metodele de determinare si

interpretare a rezultatelor, Ed. CNI Coresi, Buc., 2005

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

| Competentele dobandite la disciplina permit absolventilor sa lucreze ca: 211301 - chimist, 211303 - expert chimist. |

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota

finala

Descriptori de performanta diferentiati
pe nivele pentru evaluarea gradului
de: cunoagtere a marimilor si a
unitatlor de masura specifice
metodelor de separare si analiza de
urme; interpretare a spectrelor si
corelare a datelor obtinute cu

calitative si cantitative; corelare a
parametri masurabili cu proprietatile
compusilor n  urme  analizatj;
selectare a metodelor adecvate
pentru separarea unor compusi in
urme.

10.4 Curs obiectivele  analizelor de urme | Evaluare prin proba scrisa

50%




10.5 Laborator

Descriptori de performanta diferentiati
pe nivele pentru evaluarea gradului
de: investigare experimentala in
cadrul metodelor de extractie,
spectroscopiei de emisie in arc si
scanteie, flamfotometriei,
spectroscopiei de absorbtie atomica,
cromatografiei de gaz si de lichide
precum si a metodelor electrochimice
si spectroelectrochimice; interpretare
a spectrelor si de corelare a datelor
obtinute cu obiectivele analizelor de
urme calitative si cantitative; utilizare
a tehnicilor de investigare
potentiometrice,  coulometrice  si
amperometrice in scopul interpretarii
curbelor curent-potential, densitate de
curent -potential, sarcina-timp;
interpretare prin analiza calitativa a
liniilor spectrale (microscop
comparator,  spectroproiector)  si
analiza cantitativa
(microdensitometru)  In  vederea
reprezentarii grafice a rezultatelor sub
forma curbelor de etalonare; selectare
a domeniului spectral util pentru
analiza de urme din spectrul de
absorbtie al unui compus.

Evaluare orala

30%

10.6. Tema de casa.

Descriptori de performanta diferentiati
pe nivele pentru evaluarea gradului
de: relevanta a temei in cadrul
disciplinei; calitatea documentarii;
prezentare a temei.

Evaluare orala

20%

10.7 Standard minim de
performanta

Utilizarea corecta a metodelor si tehnicilor, a materialelor, substantelor si aparaturii cu
respectarea normelor de securitate si sanatate in munca la efectuarea unui experiment

chimic.

Data completarii
28.09.2024

Titular de curs

Conf. univ. dr. Loredana Elena Vijan

Data avizarii in departament

28.09.2024

Titular de seminar/ laborator

Director de departament
Lect. univ. dr. Sorin Fianu

Asist. univ. dr. Madalina Vulpe




