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FISA DISCIPLINEI

ANALIZA INSTRUMENTALA, anul universitar 2024-2025

1. Date despre program o -
I.1 | Institujia de invajamant superior Universitatea Nalionala de $tiin|a si Tehnologie Politehnica Bucurest-
_Centrul Universitar Pitesti
1.2 | Facultatea de Stiinte
1.3 | Departamentul Ingineria mediului si Stiine Ingineresti Aplicate
1.4 | Domeniul de studii Chimie
1.5 | Ciclul de studii Licen(a
1.6 | Programul de studii / Calificarea Chimie /Licenliat in chimie
2. Date despre disciplini
2.1 |Denumirea disciplinei Analiza instrumentala
2.2 |Titularul activitdtilor de curs Tataru Lavinia
2.3 |[Titularul activitatilor de laborator Téataru Lavinia
2.4 |Anul de studii [ 11 [2.5 [Semestrul [ | |2.6 [Tipulde evaluare] E | 2.7 |Regimul disciplinei | F/O
3. Timpul total estimat
3.1 [Numdr de ore pe saptimani 5 32 | dincarecurs | 2 33 seminar/ I+ |
laborator 2 |
3.4 |Total ore din planul de inv. 70 3.5 | dincarecurs | 28 3.6 seminar/ 14+
| laborator 28
Distributia fondului de timp alocat studiului individual Ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 34
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 23
Tutoriat 6 |
Examindri 8 _I
Alte activitai ..... |
3.7 | Total ore studiu individual 105
3.8 | Total ore pe semestru 175
3.9 | Numair de credite 7
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
, 41 | De curriculum ' Cur!0$t_inte 'acumLfIatze in t.:ad.rl.'ll disciplinelor: Chimie generald, Chimie analitica
) Calitativa si Cantitativa si Fizicd generala |
Competente acumulate la disciplinele: Chimie generald, Chimie analitica
4.2 | De competenie Cal[tgtivﬁ ;i Cantitativa si Fizica ch:Ierala ) I
5. Condiiii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Sald de curs dotatd cu videoproiector si ecran
52 De desfasurare a Laboratoarele disciplinei (sala S 018 §i S 010), echipamente §i aparatura
' seminarului/laboratorului | de laborator, computer si soft specializat, acces internet,
6. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al

Formarea deprinderilor intelectuale specifice analizelor fizico-chimice, dezvoltarea
capacitatilor de rezolvare a problemelor leoretice si practice privind investigarea

disciplinei analitica, dezvoltarea spiritului de investigare experimentala si de cercetare
i I. cunoasterea marimilor §i a unitajilor de masurd specifice metodelor de analizi
instrumentala.
2. formarea de capacitd|i aplicative de investigare experimentald chimica in cadrul
6.2 Obiectivele metodelor de separare. spectroscopiei de absorbtie si emisie, flamfotometriei,
specifice spectroscopiei de absorbfie atomicd, cromatografiei de gaz si de lichide precum si a

metodelor electrochimice si spectroelectrochimice.
3. abilitatea de a interpreta rezultatele analizei instrumentale i de a corela datele obfinute

cu obiectivele analizelor calitative si cantitative,
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4. competenta de a corela parametri mésurabili cu proprietati ale compusilor analizagi.
5. Capacitatea de analizd calitativd si cantitativa pe baza reprezentrii grafice a
rezultatelor, curbe de etalonare, clc.

7. _Competente specifice acumulate

C2. Analizeaza probe chimice (PC=0,5/7)

C3. Aplica metode stiinlifice (PC=0,5/7)

C4. Utilizeaza echipament de analiz& chimica (PC=0,5/7)
C5. Respecta procedurile standard (PC=1/7)

C7. Realizeaza experimente chimice (PC=0,5/7)

C9. Documenteaza rezultatele analizelor (PC=0,5/7)

C10. Promoveaza transferul de cunostinje (PC=0,5/7)

Competente profesionale

C11. Executa calcule matematice analitice (PC=0,5/7)

C1. Lucreaza cu substanie chimice respectand normele de siguran( (PC=1/7)

CT1. Gandeste holistic (PC=0,5/7)
CT2. Organizeaza informalii, obiecte si resurse (PC=0,5/7)
CT3. Lucreaza in echipe (PC=0,5/7)

Competente
transversale

8. Continuturi

Metode de Observatii
8.1. Curs .
predare Resurse folosite
1. INTRODUCERE
Obiectul cursului, terminologie, clasificiri ale metodelor de Prelegerea Proiectie video

grafice, finregistrarea si
determinarea mdrimilor

] analizd instrumentald, rerezentari
prelucrarea datelor experimentale,
indirecte si a erorilor.

Problematizarea

Tabla
Materiale grafice

2. METODE ELECTROCHIMICE DE ANALIZA.

Proiectie video

Metode conductometrice de analizi. Principiul metodei. Marimi si Prelege'rea Tabla

2 e sk ;i ; Sl Problematizarea ;
unitai implicate, metode si aparatura specificd. Aplicatii. Titrarea Video Materiale grafice
conductometrica. Atlas de spectre
Metode potenfiometrice de analiza. Principiul metodei. Electrozi Proiectie video
. S . St o B ) Prelegerea ;

5 indicatori si de referinta. Marimi si unitafi implicate. Aparatura . labla

3 ~ el : o Problematizarea :
specificd. Aplicafii. Determinarea t.e.m. a celulelor galvanice §i a . Materiale grafice

7 e ; . " 2 Video

pH-ului. Titrarea poten{iometrica normald si diferentiala. Atlas de spectre
Analiza prin electroliza. Polarografie. Principiul metodei. Marimi Prelegerea Proiectie video

4 i unitai implicate, metode si aparaturd specifici. Analiza | Problematizarea Tabla
polarografica diferentiala. Titrarea amperometric. Video Materiale grafice

3. METODE OPTICE DE ANALIZA

Principiul metodelor optice. Radiatia electromagneticd. Spectre
electromagnetice-domenii spectrale.

Metode bazate pe difuzia radiatiei. Nefelometria si
turbidimetria. Principiul metodei, marimi si unitati implicate,
metode si aparatura specifica. Aplicatii

Prelegerea
Problematizarea
Video

Proiectie video, Tabla

Materiale grafice

Metode bazate pe refracfie Refractometria. Principiul metodei,
mirimi §i unitdti implicate, metode si aparaturd specifica.
Aplicatii.

6 | Metode bazate pe polarizarea luminii -Polarimetria. Principiul
metodei, Marimi si unitaji implicate, metode si aparaturd
specificd. Aplicajii. -

Prelegerea
Problematizarea
Video

Proiectie video, Tabla

Materiale grafice

Metode bazate pe ubsBrbﬁu $i emisia radiatiei - Metode de
7 | analizd spectrald, o _
Tipuri de interaciii ale radiajiei cu proba, Emisia si absorbiia

Prelegerea
Problematizarea
Video

Proiectie video, Tabla

Materiale grafice

2/6




Centrul Universitar Pitesti

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de $tiinte, Educatie Fizic4 si Informatica

losub, L. 1999. Metode instrumentale de analize fizico-chimice, Editura Universitatii din Pitesti, 259 p.

losub, 1. 1994. Metode de analize instrumentale. Metode optice - partea I, Editura Universitatii din Pitesti, 128 p.
Lorentz JANTSCHI, 2004, Chimie Fizica. Analize Chimice si Instrumentale, Editura AcademicDirect, 64 p
Lorentz JANTSCHI Horea lustin NA§CU,2009, Chimie Analiticd si Instrumentald, Ed. Academic Pres &
AcademicDirect, 256p.
Neamtu, J., Anoaica P.G., 2006, Aplicatii ale radiatiilor electromagnetice in domeniul medical, Editura Medicala
Universitard Craiova, 177p.
Danet, A.F., 2010. Analiza Instrumental3-partea I-a, Ed. Universititii din Bucuresti, 110p.
Tataru L., Note de curs, in format electronic.

atomicd a radiafiei. Absorbtia, emisia si difuzia moleculara a
radiatiei,
Analizd spectrald atomici
; i D - : . Prelegerea e
Spectroscopia de emisie atomica in arc, scinteie electrica si 5 i Proiectie video, Tabla
8 ; - e R Problematizarea y
plasma. Spectrometria de emisic atomica in flacara. Principiul Video Materiale grafice
metodei, aparaturii si analizei calitative si cantitative, ) o
Iy i i icd. Principi 2, apa i relege
S_pecl oscopia Qe z}bsorbl[e atomica Principiul metodei, aparaturii Pre egerea Pralecile video. Tibis
9 | sianalizei cantitative.Aplicatii Problematizarea .
" Materiale grafice
Video
Analizd spectrald moleculara
Spectroscopie de absorbfie moleculara. Principiul metodei, Prelegerea Proiectie video
10 | Marimi i unitafi implicate, metode si aparaturd specificd. | Problematizarea Tabla
Aplicatii. Surse utilizate in spectroscopia moleculara in UV, Video Materiale grafice ’
Vizibil sau IR ‘
Caracterizarea generald a spectroscopiei de absorbtie moleculara Prelegerea Proiectie video [
IT [in UV si VIS, Principiile analizei calitative si cantitative. | Problematizarea Tabla |
Aditivitate. Exemple. Video Materiale grafice |
Spectroscopie de absorbiie in IR. Principi i. '
pectroscopi de abso bue'm IR PrmC|p|u'I metodel. M?rlml si Prelegerea Beoiechievides |
12 unitafi implicate, metode §i aparaturd specifica. Aplicatii. Surse Pioblematizarca Tabla J
“ | utilizate in spe ie. ie-vibratie. : . 3
tilizate in spectroscopie Spectre de rotaie-vibrafie. Spectre de Vides Materiale grafice
vibratie alungire. Exemple
Spectre de absorbtie Raman. Principiul metodei. Marimi $i unitayi Prelegerea Proiectie video
I3 | implicate, metode si aparatur specifica. Aplicafii. Exemple Problematizarea Tabla
Video Materiale grafice
Spectroscopia  de  emisie  moleculara.  Fluorescenta $i Prelegerea Proiectie video
14 | fosforescenta. Principil metodelor. Fluorimetria si fosforimetria — | Problematizarea Tabla
aplicatii si limitari. Exemple. Video Materiale grafice
Bibliografie [

£ . Metode de predare servatii |
8.2. Aplicatii - Seminar P Ob_ ‘a{ . ‘
Resurse folosite |
Problematizarea Proiectic witeo ]
| Algoritmi in analiza instrumentala. Elemente de statistica Studiu de caz Tabla \
(2 ore) Conversatia :
; Materiale grafice
Video
Problematizarea o
N s : . ) . Proiectie video
| 5 Aplicalii ale titrarior potentiometrice. Determinarea Studiu de caz Tabla
punctului de echivalen(a (2 ore) Conversatia . <
| y Materiale grafice |
| Video .
| Problematizarea Projectie video ]
3 Curbe de titrare protometrica si conductometrica. Studiu de caz Tabla \
p 3 N cati _
Echivalenta si calcule cantitative (2 ore) Con\fer atia Materiale grafice I
Video |
Problematizarea ot g
. . . ] At Proiectie video
4 Etalonarea in analiza spectrala. Calcularea i prepararea Studiu de caz Tabla
serii ii etalon (2 i Conversatia . ‘
seriilor de solutii etalon (2 ore) : ; Materiale grafice '
- Video |
Problematizarea Proiectie vid -
5 Aplicatii bazate pe legea Lambert -Beer si aditivitatea Studiu de caz T"all:\lle o |
absorbantelor (2 ore) Conversatia Lo ‘
B Video Materiale grafice ‘
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6 Determinarea spectrofotometricd a unor constante de
aciditate (respectiv, pKa-uri)

Corelarea unor spectre de absorbtic in IR cu structura
molecular. (2 ore)

Problematizarea
Studiu de caz
Conversatia
Video

Proiectie video
Tabla
Materiale grafice

Problematizarea
Studiu de caz
Conversatia
Video

Proiectie video
Tabla
Materiale grafice

Bibliografie

losub, 1. 1999. Metode instrumentale de analize fizico-chimice, Editura Universitatii din Pitesti, 259 p.

Neamtu, J., Anoaica P.G., 2006, Aplicaiii ale radiatiilor electromagnetice in domeniul medical, Editura Medicald

Universitard Craiova, 177p.

Danet, A.F., 2010. Analiza Instrumentald-partea I-a, Ed. Universitatii din Bucuresti, 110p.
Bulgariu L., Chimie analiticd 2-Lucriri practice, 39 p. (format electronic)

Danef, A.F., Medvedovici.A., 1992, Analiza instrumentala si metode analitice de separare, Indrumar de laborator,

Bucuresti, 209p.
Tataru L., Note de curs, in format electronic.
Atlase de spectre

8.3. Aplicatii —Laborator

Metode de predare

Observatii
Resurse folosite

Prezentarea laboratorului §i a normelor de protecfie a Expunerea D ——
| muncii. Conversatia JuLsISIe Cng'?tl\le
VIDEO specifice, filme video.
Determinarea conductivitatii unei solufii Instrumentatia specifica
) Experimentul Conductometru
Studiul de caz Celula conductometrica
Etaloane conductometrie
Titrarea conductometrica a unei baze tari §i a unei séri cu Instrumentatia specifica
hidroliza bazici Conductometru
Experimentul Biureta,
3 Studiul de caz agitator magnetic
Celula conductometrica
Etaloane conductometrie
Titrarea conductometrica a clorhidratului unui aminoacid Conductometru
E ; Biureta,
xperimentul . .
4 Sdiul decaz agitator magnetic
Celula conductometrica
Etaloane conductometrie
Titrarea poten{iometrica acido-bazicd- determinarea p.e Instrumentatia specifica
pH-metru
Experimentul Biureta,
3 Studiul de caz agitator magnetic
Celula conductometrica
Etaloane conductometrie
Titrarea potenfiometrica a unui aminoacid Instrumentatia specifica
pH-metru
Experimentul Biureta,
6 Studiul de caz agitator magnetic
Celula conductometrica
Etaloane conductometrie
Metode colorimetrice vizuale. Serii etalon. Instrumentatia specifica
Experimentul Colorimetre vizuale
7 Studiul de caz Sticlarie de laborator
B Reactivi si indicatori
Determinarea cantitativd a Na si K prin spectrometrie de Instrumentatia specifica
emisie in Macara. Experimentul SEA
8 Studiul de caz Sticlarie de laborator
S | Renetivi si indicatori
Determinarea cantitativa a Cu prin spectrometrie de Experimentul Instrumentatia specilica
9 absorbiie atomica - | Studiul de caz ~ Sticlarie de laborator
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Reactivi si indicatori

grosimea

Studiul dependeniei absorbaniei de concentratie, A= f (c),

stratului absorbant strabatut A= f (.

Instrumentatia specifica,
Spectrofotometru UV-Vis
Jasco V-750
Sticlarie de laborator
Reactivi si indicatori

Experimentul
Studiul de caz

Studiul dependeniei absorbaniei de lungimea de unda A -
l'(A). Analiza calitativa in absorbtie moleculara

Instrumentatia specifica,
Spectrofotometru UV-Vis
Jasco V-750
Sticlarie de laborator
Reactivi si indicatori

Experimentul
Studiul de caz

Determinarea spectrofotometrica a vitaminei C.

Instrumentatia specifica,
Spectrofotometru UV-Vis
Jasco V-750
Sticlarie de laborator
Reactivi si indicatori

Experimentul
Studiul de caz

Determinarea compozifiei unui amestec binar prin
metoda spectrofotometrica.

Instrumentatia specifica,
Spectrofotometru UV-Vis
Jasco V-750
Sticlarie de laborator
Reactivi si indicatori

Experimentul
Studiul de caz

14

Analiza calitativa prin spectroscopie in IR

Instrumentatia specifica
Spectrofotometru metru FTIR
| Jasco

Experimentul
Studiul de caz

Bibliografie

Lucrari de laborator pentru -Metode de separare si analize de urme ~lon losub- Lab 010
Bulgariu L., Chimie analitica 2-Lucrari practice, 39 p. (format electronic)

Dinel, A.F., Medvedovici.A., 1992, Analiza instrumentali $i metode analitice de separare, Indrumar de laborator,
Bucuresti, 209p.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplina permit absolvenilor sa lucreze ca:
211301 - chimist, 211303 - expert chimist (conform COR/ISCO-08/ESCO)

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare 19.2 Ponidere:din

nota finala
Evaluare finala Proba scrisa — subiecte teoretice si 40%
104 Curs studii de caz
Seminar - Tema de casi Rezolvarea de aplicatii si probleme 30%
10.5 Studii de caz -rezolvare
Seminar/
Laborator/ | Rezolvarea studiilor de caz §i completarea | Probe practice si colocviu de 30%
fiselor de inregistrare a rezultatelor la | laborator
activitatea de laborator

10.6. Conditii de promovare ) ) ) ‘
Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin
impartire la 10 si rotunjire. Studentul trebuie sa participe la evaluarea finala, in regim fa{a in fata, fara impunerea unui

punctaj minim |

a evaluarea finald.

Data completarii Titular de curs

25.09.2024

Lect. dr. Lavinja Tatapu

Titular de laborator
Lect. dr. Lavinia Tataru
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