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Fl~A DISCIPLINEI 

ANALIZA INSTRUMENT ALA', anul universitar 2024-2025 

I. Date dcsnrc orol!ram ---I. I lnstitu\ia de inva1amfint superior Universitatea Na\lonala de $1iinjfi ~iTehnologie Politehnica Bucure~ti-
Centrul Universilar Pitestl 

1.2 Facultatea de Stiintc 
1.3 Departamentu I lngineria mediului si Stiinte lnginere5ti Aolicate 
1.4 Domeniul de studii Chimic 
1.5 Ciclul de studii Licenta 
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie /licen\iat in chimie 

2. Date dcsprc disciplini'l 
2.1 Denumirea disciolinei Anal iza instrumentala 
2.2 Titularul activitlUilor de curs Htaru Lavinia 
2.3 Titularul activitatilor de laborator Tlitaru Lavinia 
2.4 Anul de studii I II 12.5 lsemestrul I I 2.6 ITioul de evaluare I E I 2.7 IRegimul disciplinei I F/O 

3. Timpul total estimat 
3.1 Numar de ore pe saptamanli 5 3.2 din care curs 2 3.3 seminar/ I+ 

laborator 2 
3.4 Total ore din planul de inv. 70 3.5 din care curs I 28 3.6 seminar/ 14+ 

I laborator 28 
Distributia fondului de timp alocat studiului individual Ore 
Studiul duoa manual, suoort de curs, bibliografic si notite 34 
Documentare suolimentara in biblioteca, oe olatformele electronice de soecialitate si oe teren 34 
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, oortofolii. eseuri 23 
Tutoriat 6 
Examinliri 8 
Alte activitlili ..... 
3.7 Total ore studiu individual 105 
3.8 Total ore pe semestru 175 
3.9 Numlir de credite 7 

4 Preconditii (acolo unde este cazul) 

4.1 De curriculum 
Cuno~tin\e acumulate in cadrul disciplinelor: Chimie generala, Chimie analitica 
Calitativa si Cantitativli si Fizica generalli 

4.2 De competente 
Competen\e acumulate la discipline le: Chimie genera la. Chimie analitica 
Calitativli si Cantitativa si Fizica generala 

5 Conditii (acolo unde estc cazul) 
5.1 De desrnsurare a cursului Sala de curs dotatli cu videooroiector si ecran 

5.2 
De desfrl~urare a Laboratoarele disciplinei (sala S O 18 ~i SO I 0), echipamente ~i aparatura 
sem inarulu illaboraloru lu i 1 de laboralor. C0fr!QUtcr si soft specializat, acces internet, 

6 Obiectivclc disciplinci 
Formarea deprinderilor i111electuale specilice analizelor fizico-chim ice, dezvoltarea 7.1 Obiectivul general al capacitllt i lor de rezolvare a problemelor teoretice ~i practice privind investigarea 

disciplinei analiticA, dezvoltarea spiritului de investi1rnre exoerimentala side cercetare 
I. cunoa~terea mnrirnilor ~i a unitAtilor de mAsurA specifice metodelor de analizA 
instrumentala. 
2. forrnarea de capacitati aplicative de investigare experimentalli chimica in cadrul 

6.2 Obiectivele metodelor de separare. spectrosC0piei de absorbtie si emisie, flam fotometriei, 
specifice spectroscopiei de absorbtie atomic/I, cromatografici de gaz ~i de lichide precum ~i a 

rnetodelor electrochimice ~i spectroelectrochimice. 
3. abilitatea de a irllerpreta rezultatele analizei instrumentale ~idea corela datcle ob\inute 
cu obiectivele analizelor calitative si cantitative. 
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4. competenta de a corcla parametri mllsurabili cu proprietati ale compu~ilor analizati. 
5. Capncitntea de analizll cnlitativn si cantitativa pc baza reprezenrarii grafice a 
rczul1n1clor, curbc de ctalonarc. etc . .__ _________ i....;,_c~= --

7. Comoctcntc soccificc acumulntc 
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C1. Lucreaza cu substan\e chimice respectand normele de siguran1a (PC=1/7) 

C2. Analizeaza probe chimice (PC=0,5/7) 

C3. Aplica metode ~tiin\ifice (PC=0,5/7) 

C4. Utilizeaza echipament de analiza chimica (PC=0,5/7) 

C5. Respecta procedurile standard (PC=1/7) 

C7. Realizeaza experimente chimice (PC=0,5/7) 

C9. Documenteaza rezultatele analizelor (PC=0,5/7) 

C 10. Promoveaza transferul de cuno~tin\e (PC=0,5/7) 

C 11. Executa calcule matematice analitice (PC=0,5/7) 

CT1. G~nde~te holistic (PC=0,5/7) 

CT2. Organizeaza informa\ii. obiecte ~i resurse (PC=0,5/7) 

CT3. Lucreaza in echipe (PC=0,5/7) 

8. Continuturi 

8.1. Curs 
Metode de 

predare 
I.INTRODUCERE 
Obiectul cursului, term inologie, clasificari ale metodelor de Prelegerea 

I analiz:1 instrumentala, rerezenrari grafice, inregisrrarea ~i Problematizarea 
prelucrarea datelor experimenrale, determinarea mru-imilor 
indirecte ~i a erorilor. 
2. METODE ELECTROCHIMICE DE ANALIZA. 

Prelegerea 
2 

Metode conductometrice de analizlt Principiul metodei. Mlirimi ~i Problematizarea uniUlti implicate, metode ~i aparatura specificlt Aplicatii. Titrarea Video 
conductometrica. 
Metode poten\iometrice de analiza. Principiul metodei. Electrozi Prelegerea 

3 
indicarori ~i de referin\a. Marimi ~i uni1a1i implicate. Aparatura Problematizarea specifica. Aplicatii. Determinarea t.e.m. a celulelor galvanice ~i a Video oH-ului. Titrarea ootentiometrica normala si diferen1iala. 
Analiza prin electroliz:1. Polarografie. Principiul metodei. Mlirimi Prelegerea 

4 si unit!lti implicate, metode si aparatura specificli. Analiza Problematizarea 
polarograficli diferentiala. Titrarea amoerometricl\. Video 
3. METODE OPTICE DE ANALIZA 
Principiul metodelor optice. Radiatia electrornagneticll. Spectre 

Prelegerea 
5 

electromagnetice-domen ii spectra le. Problematizarea 
Mctodc bazate pc difuzia radiatici. Nefelometria si Video 
turbidimetria. Principiul metodei, m!\rimi si unitati implicate, 
metode si aparaturl\ specificlt Aplicatii 
Metode bazatc pc refractie Refractometria. Principiul metodei, 
mlirimi si un itliti implicate, metode ~i aparaturtl specific!\. Prelegerea 
Aplicatii. Problematizarea 6 Metodc bazatc pe polnrizurca luminii -Polarimetria. Principiul Video 
metodei. Marimi ~i uni1a1i implicate, metode ~i aparntun'I 
specific~. Aplicutii. 
Metode bnzatc pe absorb(iu ~i cmisin rndht!ici - Mctodc de Prelegerca 

7 anulizi'i spcctralA. Problematiznrea 
Tipuri de inteructii ule radin1iei cu probn. Emisia ~i absorbtia Video 
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Observatii 
Resurse folosite 

Proiectie video 
Tabla 

Materiale grafice 

Proiectie video 
Tabla 

Materiale grafice 
Atlas de spectre 
Proiectie video 

Tabla 
Materiale grafice 
Atlas de spectre 
Proiectie video 

Tabla 
Materiale grafice 

Proiectie video, Tabla 
Materiale grafice 

Proiectie video, Tabla 
Materiale grafice 

Proiectie video, Tabla 
Materiale grafice 
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atomica a radiatiei. Absorbtia, emisia ~i difuzia moleculara a 
radiatiei. 

A11alizli spectra/ti atomicti 
Prelcgerea 

8 Spectroscopia de emisie atomicn in arc. scantcic clectricn $i Problcmatizarea Proiectie video, Tabla 
plasma. Spectrometria de emisic atomic!\ in llacnrn. Principiul 

Video Materiale grafice 
metodei. aparaturii si analizei calitativc si cantitativc. 
Spectroscopia de absorbtie atomicn. Principiul mctodei. aparaturii Prelegcrea 

Proiectie video, Tabla 9 si analizei cantitative.Aplica\ii Problernatizarca 
Materiale grafice Video 

A11alizti spectra/ti molec11/arti 
Spectroscopic de absorb\ie moleculnrlt Principiul rnetodei, Prelegerea Proiectie video 

10 Marimi $i uniU\\i implicate, metode $i aparatura specifica. Problernatizarea Tabla 
Aplica\ii. Surse utilizate in spectroscopia rnoleculara in UV, Video Materiale grafice 
Vizibil sau IR 
Caracterizarea generala a spectroscopiei de absorbtie rnoleculara Prelegerea Proiectie video 

11 in UV ~i VIS. Principiile analizei calitative $i cantitative. Problematizarea Tabla 
Aditivitate. Exemple. Video Materiale ~rafice 
Spectroscopic de absorbtie in IR. Principiul metodei. Mlirimi $i 

Prelegerea Proiectie video 
12 unitli\i implicate, metode $i aparatura specifica. Aplicatii. Surse 

Problematizarea Tabla utilizate in spectroscopic. Spectre de rotatie-vibratie. Spectre de 
Video Materiale grafice vibratie alungire. Exemple 

Spectre de absorbtie Raman. Principiul metodei. Marimi $i unit:lli Prelegerea Proiectie video 
13 implicate, rnetode $i aparatura specificlt Aplica\ii. Exernple Problernatizarea Tabla 

Video Materiaie grafice 
Spectroscopia de 

.. 
moleculara. Fluorescenta Prelegerea Proiectie video em1s1e ~I 

14 fosforescenta. Principil rnetodelor. Fluorirnetria si fosforimetria - Problematizarea Tabla 
aplicatii si limitari. Exemple. Video Materiale grafice 

Bibliografie 
losub, I. 1999. Metode instrumentale de analize fizico-chimice, Editura UniversiU\\ii din Pite~ti, 259 p. 
losub, I. 1994. Metode de analize instrumentale. Metode optice - partea I, Editura Universitli!ii din Pite~ti. 128 p. 
Lorentz JANTSCHI, 2004, Chimie Fiziclt Analize Chim ice $i lnstrumentale, Editura Academic Direct, 64 p 
Lorentz JANTSCHI Horea lust in NA$CU,2009, Chimie Analitica $i Instrumentala, Ed. Academic Pres & 
AcademicDirect, 256p. 
Neamtu, J., Anoaica P.G., 2006, Aplicatii ale radiatiilor electromagnetice in domeniul medical, Editura Medicala 
Universitarli Craiova, I 77p. 
Dlinet, A.F., 20 I 0. Analiza Instrumentalli-partea I-a, Ed. Universitlitii din Bucure$ti, 11 Op. 
Tlitaru L., Note de curs, in format electronic. 

8.2. Aplicafii - Seminar Metode de predare Observatii 
Resurse folosite 

Problematizarea 
Proiectie video 

I 
Algoritmi in analiza instrumentala. Elemente de statistica Studiu de caz 

Tabla (2 ore) Conversatia 
Materiale grafice Video 

Problematizarea 
Proiectie video 

2 
Aplica\ii ale titrarior potentiometrice. Dcterminarea Studiu de caz 

Tabla punctului de echivalen\li (2 ore) Conversatia 
Materiale grafice Video 

Problematizarea 
Proiectie video 

3 
Curbe de titrare protometrica si conductometrica. Studiu de caz 

Tabla Echivalenta ~i calcule cantitative (2 ore) Conversatia 
Materiale grafice Video 

Problematizarea 
Proiectie video Etalonarea in analiza spectrala. Calcularea ~i prepararea Studiu de caz 

Tabla 4 seriilor de solutii etalon (2 ore). Conversatia 
Video Materiale grafice 

Problematizarea 
Proiectie video Aplicatii bazate pe legea Lambert -Beer si aditivitatea Studiu de caz 5 absorbantelor(2 ore) Conversatia Tabla 

Video Materiale grafice 
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Problcmatizarea 
Proiectie video 

6 
Determinarea spectrofotometricn a unor constante de Studiu de caz 

Tabla 
aciditate (respectiv, pKa-uri) Conversatia 

Materiale grafice 
Video 

Problem at izarca 
Proiectie video 

7 
Corel area unor spectre de nbsorbtie in IR cu structura Studiu de caz 

Tabla 
moleculara. (2 ore) Conversatia 

Materiale grafice 
Video 

Bibliografie 
losub, I. 1999. Metode instrumentale de analize fizico-chimice, Editura Universitatii din Pite~ti, 259 p. 

Neamtu, J., Anoaica P.G., 2006, Aplicatii ale radia\iilor electromagnetice in domeniul medical, Editura MedicaHi 
Universitara Craiova, I 77p. 
Dane\, A.F., 2010. Analiza lnstrumentala-partea I-a, Ed. UniversiU\\ii din Bucure~ti, I I Op. 
Bulgariu L., Chimie analitica 2-Lucrari practice. 39 p. (format electronic) 
Danet, A.F., Medvedovici.A., 1992. Analiza instrumentala ~i metode analitice de separare, lndrumar de laborator. 
Bucure~ti, 209p. 
TlHaru L., Note de curs, in format electronic. 
Atlase de spectre 

8.3. Aplicatii -Laborator Metode de predare Observatii 
Resurse folosite 

Prezentarea laboratoru I u i ~I a normelor de protec1ie a Expunerea 
Documente legislative 

I muncii. Conversatia 
VIDEO 

specifice. tilme video. 

Determinarea conductivitatii unei solutii lnstrumentatia specifica 

2 
Experimentul Conductometru 
Studiul de caz Celula conductometrica 

Etaloane conductometrie 
Titrarea conductometrica a unei baze tari ~i a unei sari cu Instrumentatia specifica 
hidroliza bazica Conductometru 

3 
Experimentul Biureta. 
Studiul de caz agitator magnetic 

Celula conductometrica 
Etaloane conductometrie 

Titrarea conductometrica a clorhidratului unui aminoacid Conductometru 

Experimentul 
Biureta, 

4 
Studiul de caz 

agitator magnetic 
Celula conductometrica 
Etaloane conductometrie 

Titrarea potentiometrica acido-bazica- detern1inar1::a p.e lnstrumt:ntatia specifica 
pH-metru 

5 
Experimentul Biureta. 
Studiul de caz agitator magnetic 

Celula conductometrica 
Etaloane conductometrie 

Titrarea poten\iometrica a unui aminoacid lnstrumentatia specifica 
pH-metru 

6 
Experimentul Biureta, 
Studiul de caz agitator magnetic 

Celula conductometrica 
Etaloane conductometrie 

Metode colorimetrice vizuale. Serii etalon. lnstrumentatia specifica 
Experimentul Colorimetre vizuale 

7 Studiul de caz Sticlarie de laborator 
Reactivi si indicatori 

Determinarea cantitativn a Na ~i K prin spectrometric de lnstrumentutia specifica 

emisie in nacr1rA. Experimentul SEA 
8 Studiul de rnz Sticlurit: de lnbormor 

Rcnctivi si inukatori 

Determ inarea cantitativn a Cu prin spectrometric tie Expcrimcntul I nstrumentatin spcci lieu 
9 

absorb1ie a1omicll Studiul tic caz Sticlurie de luborator 
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Reactivi si indicatori 
Studiul dependen\ei absorban\ei de concentra\ie. A= f (c), lnstrumentatia specifica, grosimea stratului absorbant strrtbatut A= f (I). 

Experimentul Spectrofotometru UV-Vis 10 
Jasco V-750 Studiul de caz 

Sticlarie de laborator 
Reactivi si indicatori 

Studiul dependen\ei absorban\ei de lunl!imca de unda A- lnstrumentatia specifica, 
f (A.). Analiza calitativa in absorbjie molecular:. 

Experimentul Spectrofotometru UV-Vis 11 
Jasco V-750 Studiul de caz 

Sticlarie de laborator 
Reactivi si indicatori 

Detenninarea spectrofotometric!i a vitaminei C. lnstrumentatia specifica, 

Expcrimentul Spectrofotometru UV-Vis 
12 

Jasco V-750 Studiul de caz 
Sticlarie de laborator 
Reactivi si indicatori 

Detenninarea ... 
compozI\1eI unui amestcc binar prin lnstrumentatia specifica, 

metoda spectrofotometriclt 
Expcrimentul 

Spectrofotometru UV-Vis 
13 

Jasco V-750 Studiul de caz 
Sticlarie de laborator 
Reactivi si indicatori 

Analiza calitativ!\ prin spectroscopic in IR 
Expcrimentul 

I nstrumentatia speci fica 
14 Spectrofotometru metru FTI R Studiul de caz 

Jasco 
Bibliografie 
Lucrari de laborator pentru -Me/ode de separure si vnali:e de urme -Ion losub- Lab 0 I 0 
Bulgariu L., Chimie analitica 2-Lucri\ri practice. 39 p. (format electronic) 
Dane\, A.F., Medvedovici.A., 1992, Analiz!i instrumental!\ ~i metode analitice de separare, lndrumar de laborator, 
Bucure~ti, 209p. 

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu a~teptilrilc rcprezentan\ilor comunitatii epistemice, asocia\iilor 
rofcsionalc i an a'atori din domeniul afcrent ro ramului 
Competen\ele dobandite la disciplin!i permit absolven\ilor sa lucreze ca: 
211301 - chimist, 211303 - ex ert chimist conform CORIISCO-08/ESCO 

to. Evaluare 

Tip activitate I 0.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
I 0.3 Pondere din 

nota finala 

10.4 Curs 
Evaluare final!\ Proba scrisa - subiecte teoretice ~i 40% 

studii de caz 
Seminar - Terna de casa Rezolvarea de aplicatii ~i probleme 30% 

10.5 Studii de caz -rezolvare 
Seminar/ 
Laborator / Rezolvarea studiilor de caz ~i completarea Probe practice ~i colocviu de 30% 

fi~elor de inregistrare a rezultatelor la laborator 
activitatea de laborator 

10.6. Conditii de promovare 
Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin 
impaf1ire la 10 ~i rotunjire. Studentul trebuie sa participe la evaluarea finala, in regim fa\a in fa\a, fara impunerea unui 
punctaj minim la evaluarea finala. 

Data completarii 
25.09.2024 

Titular de curs 
Leet. dr. Layir)ip Tat~ 

Titular de laborator 
Leet. dr. Lavinia Tataru 
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