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FISA DISCIPLINEI

Cinetica chimica
anul universitar 2024-2025

1. Date despre program

11

Institutia de invatdmant superior | UNST - POLITEHNICA BUCURESTI

CENTRUL UNIVERSITAR PITESTI

1.2 | Facultatea Stiinte, Educatie fizica si Informatica

1.3 | Departamentul IMSIA

1.4 | Domeniul fundamental Chimie

1.5 | Ciclul de studii Licenta

1.6 | Programul de studiu / calificarea | Chimie: Inspector de specialitate chimist/ Asistent de

cercetare n chimie.

2. Date despre disciplina

2.1

Denumirea disciplinei

Cinetica chimica si farmacocinetica

2.2

Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. Gabriel Bratu

2.3

Titularul activitatilor de seminar /

Lector univ. dr. Gabriel Bratu

laborator
24 Anu_l_de I los Semestru | 126 Tipul de E 57 R_egimgl _ 0
studii I evaluare disciplinei
3. Timpul total estimat
3.1 [Numar de ore pe saptamana 4 3.2 | din care curs 2 3.3 | laborator 2
3.4 |Total ore din planul de inv. 56 | 3.5 | dincarecurs | 28 | 3.6 | laborator | 28
Distributia fondului de timp alocat studiului individual ore
Studiu dupa@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 20
teren
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 26
Tutorat 10
Examinari 6
Alte activitati .....
3.7 | Total ore studiu individual 94
3.8 | Total ore pe semestru 150
3.9 | Numair de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1

De curriculum

Cunostinte generale de chimie

4.2

De competente

Utilizarea in mod adecvat si in context a terminologiei de specialitate

5. Conditii (acolo unde este cazul)

De desfasurare a

5.1 : Sala de curs
cursului
Sald de laborator dotatd cu echipament specific pentru
De desfasurare a . . N .. e L.
5.2 desfasurarea lucrdrilor specificate Tn fisd si reactivii chimici

laboratorului

necesari
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6. Competente specifice vizate

o D

§ g C1. Operarea cu notiuni de structura si reactivitatea compusilor chimici (PC=1/6)

&'g C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasd a metodelor de analiza si interpretarea
% ‘S| rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate si sanatate in muncéd (PC=2/6)

O S C4. Abordarea interdisciplinard a unor teme din domeniul chimiei (PC=2/6)

=

‘é o| CT2. Realizarea unor activitafi in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare
g interpersonald pentru indeplinirea obiectivelor propuse (PC=1/6)

O

7. Obiectivele disciplinei

Asigurarea unui bagaj minim de cunostinte teoretice si practice de cinetica

7.1 Obiectivul Lo Lo o ) ey
eneral al chimica necesar disciplinelor de specialitate si formarea de abilitati de lucru
gisciplinei experimental, intr-un climat optim, cu respectarea normelor de protectie a

muncii.

Obiective cognitive

e Cunoagterea terminologiei, vocabularului chimic, proprietatilor,
principiilor, legilor, fenomenelor si proceselor studiate,

o Intelegerea si aplicarea principiilor si legilor in context diferit,

e Dobandirea de cunostinte privind: viteza de reactie si factorii care o
influenteazd, mecanismele generale de reactie, metodele de determinare
experimentald a parametrilor cinetici,

e Corelarea dintre parametrii cinetici si mecanismul de reactie,

e Dobandirea de cunostinte privind diverse mecanisme de reactie in faza
gazoasa si lichida, catalizate si necatalizate, pentru procese omogene,

e Dezvoltarea capacitatii de a utiliza metode matematice pentru
descrierea cineticii proceselor chimice,

e Exemplificarea mecanismelor de reactie si implicatiile acestora asupra
unor reactii reprezentative la scard industriala.

Obiective procedurale
7.2 Obiectivele . Ap}icarea gorecté a principiilor si legilor chimiei in rezolvarea
aplicatiilor practice,

e Dezvoltarea capacitatii de investigare experimentald in cadrul
metodelor de investigare fizico-chimica a materialelor,

e Formarea capacitatii de corelare a parametrilor masurabili cu
proprietdtile compusilor analizati.

Obiective atitudinale

e crearea deprinderilor practice in efectuarea unei lucrari de laborator, a
unor calcule matematice specifice si de interpretare in mod corespunzator a
rezultatelor obtinute,

e identificarea surselor de informatii pentru atingerea obiectivelor
propuse,

e congstientizarea si cultivarea resposabilitatilor privind disciplina n
efectuarea muncii din punct de vedere a corectitudinii, al respectarii
termenelor impuse, al respectului fata de colegi, fatd de membrii echipei in
care isi desfasoara activitatea,

e cultivarea unei atitudini pozitive, de dialog cu spirit de initiativa, in
spiritul respectului fata de profesia de chimist.

specifice




8. Continuturi
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8.1. Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii
Resurse
folosite

Cinetica formala a reactiilor simple. Reactii de ordinull.
Reactii de ordinul 2. Reactii de ordinul 3 si superior.
Determinarea ordinului de reactie si a constantei de
viteza. Aplicatii.

Cinetica formald a reactiilor complexe. Cinetica
2 | reactiilor opuse. Cinetica reactiilor paralele. Cinetica
reactiilor consecutive (succesive). Aplicatii.

Cinetica reactiilor conjugate. Cinetica reactiilor cu
3 | preechilibre. Influenta temperaturii asupra vitezei de
reactie. Aplicatii.

Teorii ale reactiilor elementare. Teoria ciocnirilor.
Teoria vitezelor absolute de reactie. Aplicatii.

Evaluarea influentei factorilor fizici si a mediului asupra
vitezei de reactie.

Mecanisme ale reactiilor monomoleculare. Mecanisme
6 | de reactie in cazul reactiilor bimoleculare. Mecanisme
ale reactiilor trimoleculare. Aplicatii.

Mecanismul reactiilor redox. Mecanismul bazat pe
transfer electronic prin  suprapunerea orbitalilor.
7 | Mecanismul bazat pe transfer electronic prin sfera
exterioara. Mecanismul bazat pe transfer electronic prin
sfera interioara.

Reactii 1n lant. Reactii in lant cu lanturi drepte. Teoria
8 | generala a lui Semenov despre reactiile in lant. Reactii
in lant cu lanturi ramificate. Reactii de ardere. Aplcatii.

Cataliza omogend. Consideratii generale privind
reactiile catalitice. Mecanisme de reactie in cataliza
omogena. Reactii catalitice cu catalizatori acizi si baze.
Cataliza enzimaticd. Aplicatii.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia

Sala de curs
Tabla
Creta

Cinetica reactiilor eterogene. Reactii eterogene in care
10 | fazele implicate in reactii preexistd in sistem. Reactii
eterogene in care are loc formarea fazei noi n sistem.

Cataliza eterogend. Notiuni introductive. Fenomene de
11 | sorbtie si utilizarea lor in cinetica formald a reactiilor
catalitice eterogene.

Teorii asupra activitdtii catalitice bazate pe factorul
geometric. Teorii asupra activitatii catalitice bazate pe
12 | factorul energetic. Teorii asupra activitatii catalitice
bazate pe factorul electronic. Explicarea activitatii
catalitice prin prisma factorului acid. Aplicatii.

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Demonstratia

Videoproiect

Fotochimie. Notiuni introductive. Cinetica unor reactii

13 fotochimice. Fotosinteza. Aplicatii.

Elemente de radiochimie si cinetica unor reactii induse
de radiatii. Interactiunea radiatiilor nucleare cu
substanta. Actiunea chimica a radiatiilor nucleare.
Actiunea radiasiilor nucleare asupra organismului viu.
Metode experimentale utilizate pentru studiul cinetic al
reactiilor.

14
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Bibliografie
1. G. Bratu, Cinetica chimica, EUP, Pitesti, 2014;
2. G. Bratu, Chimie fizica. Lucrari practice, EUP, Pitesti, 2005;
3. G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fizica, Editura Universitatii din Pitesti, Pitesti, 2003;
4. 1.G. Murgulescu, E. Segal, T. Oncescu, Introducere in chimia fizica, vol. II, 2. Cinetica

chimica si cataliza, Editura Academiei, Bucuresti, 1981;

N. Hurduc, Chimie fizica. Cinetica chimica. Cinetica chimica si sisteme disperse, Editura

Institutului Politehnic, Iasi, 1985;

6. V.Isac, N. Hurduc, Chimie fizica. Cinetica chimica si cataliza, Editura Stiinta, Chisinau,
1994,

7. C. Bendic, V. Meltzer, C. Mihailciuc, Chimie fizica. Structura si spectrometrie moleculara.
Termodinamica. Cinetica chimica. Electrochimie. Coloizi. Editura Universitatii din
Bucuresti, 2004,

8. * Note de curs in format electronic transmise studentilor pe CD sau memory stick.

o

Observatii
C Nr. | Metode de
8.2. Aplicatii: Laborator Resurse
ore predare )
folosite
Norme de protectia si securitatea muncii la lucrarile
1 practice de cinetica chimica. Metode si mijloace de 9
obtinere, prelucrare si prezentare corectda a datelor
experimentale.
2 | Prelucrarea numerica a curbelor cinetice 2
3 Efectul concentratiei reactantilor asupra vitezei de | 2
reactie . |
4 | Influenta temperaturii asupra vitezei de reactie 2 E)](Eper;mentu
5 Efectul suprafetei de contact asupra vitezei de reactie. | 2 C xP 1ca‘;1e_1 Echi ¢
Efectul catalizatorilor asupra vitezei de reactie. onversatia chipamente
p - : - Descrierea specifice
6 | Determinarea ordinului de reactie 2 Problematiza Reactivi
7 | Determinarea energiei de activare 2 o
TR SR TI R R - rea chimici
8 | Cinetica hidrolizei bazice a esterilor 2 .
. : VIR . Studiul de
9 | Estimarea parametrilor cinetici din timpi de functionare 2 caz
10 | Cinetica reactiei de iodurare a acetonei 2
11 Determinarea constantei de viteza a reactiei dintre HoO2 | 2
si KI
12 | Influenta solventului asupra cineticii reactiilor 1n solutie | 2
13 Influenta tariei ionice asupra constantei de vitezd a | 2
reactiilor ion-ion
14 | Evaluare 2
Bibliografie

1. G. Bratu, Cinetica chimica, EUP, Pitesti, 2014;

2. G. Bratu, Chimie fizica. Lucrari practice, EUP, Pitesti, 2005;

3. G. Bratu, C. Mandravel, Chimie fizica, Editura Universitatii din Pitesti, Pitesti, 2003;

4. E. Segal, 1. Mihalcea, I. Demetrescu, G. Mincu, Lucrari practice de cinetica starilor de
agregare si cineticd chimica, Editura Institutului Politehnic Bucuresti, Facultatea de
Chimie, 1977;

5. G. Niac, V. Voiculescu, 1. Baldea, M. Preda, Formule, tabele si probleme de chimie fizica,

Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1984;

O. Landauer, V. Petrescu, D. Geand, O. lulian, M. Dragédnoiu, A. Meghea, T. Visan, V.

o

4
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Branzoi, M. Ungureanu, Indrumar lucriri practice pentru chimie fizica, Editura Institutului
Politehnic Bucuresti, Facultatea de Tehnologie Chimica, 1985;

7. Baldea, C. Muresanu, A. Rustoiu-Csavdari, Cineticd chimicd aplicatd, Litografia
Universitatii Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 1997;

8. L Baldea, Cinetica chimica si mecanisme de reactie — baze teoretice si aplicatii, Presa
Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2002,

9. * Referate de laborator (disponibile in laborator).

Tema de casa

Se solicita fiecarui student sa elaboreze un referat cu tema impusa/aleasa, pe baza continutului
1 |predatlacurs, urmarindu-se familiarizarea studentilor cu cerintele de redactare a lucrarilor
de finalizare a studiilor, de scriere a unei referinte bibliografice, etc.

Bibliografie

* Note de curs in format electronic transmise studentilor pe CD sau memory stick, incarcare pe
platforma.

Literatura de specialitate

9.  Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele dobandite la disciplind permit absolventilor sa lucreze ca: Inspector de specialitate
chimist - 211304, Asistent de cercetare in chimie - 211317,

10. Evaluare
: o I 10.2 Metode de 103
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare Pondere din
evaluare <
nota finala
Prezenta Prezenta curs 10%
Tema de casa Referat pe o tema 20%
Evaluare finala aleasa
10.1 Curs Proba scrisa — subiecte 50%
teoretice si studii de
caz
102 Rezolvarea studiilor de caz si completarea
L ' fiselor de Inregistrare a rezultatelor Proba scrisa 20%
aborator o . .
lucrdrilor practice. Colocviu de laborator.
10.3 2,5 puncte acumulate din evaluarea activitatilor periodice si 2,5 puncte la evaluarea
Standard finala; Nota 5 la testul de evaluare finala si rezolvarea in proportie de 50% a
minim de cerintelor de la laborator si a temei de casa.
performanta
Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
28.09.2024 Lector univ. dr. Gabriel Bratu Lector univ. dr. Gabriel Bratu
Data aprobarii in Consiliul departamentului, Director de departament,
28.09.2024

Lect. univ. dr. Fianu Sorin




