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ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI
METODE NUMERICE / NUMERICAL METHODS

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2. Facultatea Mecanici si Tehnologie

1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial

1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica

1.5. Ciclul de studii Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronicd; inginer echipamente / inginera echipamente / Dual

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Metode numerice / Numerical methods

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. Nicolae-Doru STANESCU

2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar S.lL dr. ing. Petre STAN

2.4, Anul de studiu |l [2.5. Semestrul |Il |2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |Continut DF
Obligativitate Ob

2.8. Codul disciplinei P.19.L.1.0b.014

3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economici)

3.1. Numar de ore pe saptaiméana (U/OE) 2 (2/0) |dincare: 3.2. curs (U/OE)| 1 (1/0) |3.3.seminar/laborator/proiect (U/OE) | 1 (1/0)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 28 (28/0) |din care: 3.5. curs (U/OE) | 14 (14/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 14 (14/0)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE 6 (6/0)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 6 (6/0)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 4 (4/0)
Tutorat (U/OE) 3 (2/0)
Examinari (U/OE) 3(3/0)
Alte activitati (dacd exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 22 (22/0)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 50 (50/0)
3. 9. Numiirul de credite (U/OE) 2 (2/0)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e  Parcurgerea disciplinelor Analizd Matematica, Algebra, Programarea Calculatoarelor si Limbaje de
Programare.

4.2. de rezultate ale | o«  Cunostinte de bazi privind rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii;
invatarii e  Abilititi de calcul dobandite la disciplinele studiate.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs e  Existenta silii dotate corespunzator (inclusiv videoproiector) care sd asigure
minim 1 m?%/student;

5.2. Seminar e  Existenta unui sali de seminar dotate corespunzitor care sd asigure minim 1,4
m2/student.
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6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatérii specifice acumulate — pct 7)
6.1. Obiectivul general |e  Cunoasterea si intelegerea conceptelor si terminologiei specifice domeniului, dezvoltarea cunostintelor in

al disciplinei domeniu, dezvoltarea capacititii de comunicare si de formare a unei atitudini creative.
6.2. Obiectivele - pentru curs:
specifice »  Explicarea principiilor si metodelor fundamentale de rezolvare numerica.

» Cunoasterea si interpretarea particularitatilor specifice fiecarei metode numerice.

*  Aplicarea metodelor si principiilor de baza ale metodelor numerice pentru un caz dat.

*  Analiza si calculul aproximativ al solutiilor numerice.

- pentru aplicatii:

e  Dezvoltarea capacititii de a se integra si de a lucra in echipa si stimularea unei gandiri si abordari
tehnologice;

e  Consolidarea cunostintelor dobandite la curs.

7. Rezultatele invatarii

— Explica principiile fundamentale din matematica, fizicd, chimie, necesare pentru proiectarea, dezvoltarea si utilizareal
2 sistemelor mecatronice;
£ — Descrie si interpreteaza teoriile, metodele si principiile fundamentale ale metodelor numerice;
& — Descrie si interpreteaza aspecte specifice fiecarei metode numerice;
g — Explica si interpreteaza problemele care apar in aplicarea fiecarei metode numerice, identificand solutii potentiale;
© — Explica si identifica elementele de lucru pentru aplicarea fiecarei metode numerice;
— Interpreteaza impactul raspunsului obtinut prin aplicarea metodelor de calcul numeric.
— Aplica concepte fundamentale de matematicd, fizica si chimie in proiectarea, testarea si utilizarea sistemelor mecatronice;
< — Aplica si utilizeaza teoriile, metodele si principiile fundamentale ale fiecarei metode numerice;
] — Aplica diverse metode numerice in rezolvarea problemelor practice;
%_ — Rezolva problemele care apar in calculul numeric si propune solutii eficiente;
< — Evalueaza particularitatile fiecarei metode numerice in functie de precizia acesteia si cerintele de utilizare;
— Evalueaza elementele de intrare si iesire ale fiecirei metode.
2o | la decizii cu privire la dezvoltarea unor solutii tehnice ce necesité calcule si utilizarea unor principii fizice;
£ '§ |- Indeplinirea unor sarcini profesionale complexe in conditii de autonomie si independentd profesionald in rezolvarea problemelor
kg €  |practice;
2 ‘E — Asumarea de roluri/functii in cadrul unor echipe de proiectare;
8 = |- Asumarea de roluri/functii de conducere pentru activitatile echipelor de proiectare;
§ i — Asumarea unor decizii autonome privind solutiile tehnice;
— Asumarea unor responsabilitdti cu privire rezultatele obtinute prin aplicarea diverselor metode numerice.

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diplomé6

Competente profesionale

C2: ajusteaza proiectele produselor / adjusts product designs

C3: analizeaza datele testelor / analyzes test data

C5: asigura managementul de proiect / provides project management

8. Metode de predare

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii libere sau cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabla.
Principalele metode de predare vor fi: prelegerea interactiva, studiu de caz, dezbaterea si problematizarea.

Prezentarea teoriei fundamentale si a principiilor de lucru cu diversele metode numerice va fi insotita de discutii interactive pentru a incuraja
implicarea studentilor in interpretarea conceptelor. Se va realiza analiza detaliata a diverselor probleme practice cu scopul de a ajuta studentii
sa inteleagd aplicabilitatea teoriei in practicd si provocarile intdlnite in industrie. Se vor prezenta probleme specifice pentru a stimula
gandirea critica si creativitatea in gasirea solutiilor. Se vor initia discutii privind impactul fiecarei metode numerice. Se vor folosi materiale
vizuale pentru a clarifica modul de lucru al fiecarei metode numerice.

Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finald si conditiile minime de
promovare.

Seminar. La seminar se va realiza rezolvarea de probleme practice prin aplicarea diverselor metode numerice, si se va lucra in echipd sau
individual. Se va realiza testarea si evaluarea performantelor fiecarei metode numerice. Se vor consolida autonomia si capacitatea de luare a
deciziilor.
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9. Continuturi

9.1. Curs

Capitol Continut Nr. ore
1. |Eroriin calculul numeric 1
2. |Rezolvarea ecuatiilor 2
3. |Rezolvarea ecuatiilor algebrice 2
4. |Calculul determinantilor 1
5. |Inversa unei matrice 1
6. |Rezolvarea sistemelor liniare 1
7. |Rezolvarea sistemelor neliniare 2
8. |Polinoame de interpolare 1
9. |Derivarea numerica 1
10. |Integrarea numerica 2

TOTAL 14

Bibliografie

1. Stanescu, N.-D., Metode numerice: Note de curs, Pitesti, 2022.

2. Stanescu, N.—D., Metode numerice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007.

3. Teodorescu, P. P., Stanescu N.—D., Pandrea, N., Numerical Analysis with Applications in Mechanics and Engineering, Wiley, Hoboken,
USA, 2013.

4. Dumitrache, M., Gheldiu, C., Metode numerice, Editura Juventus Press, Geamana, 2013.

5. Cazacu, R., Mocian, ., Meode numerice si aplicatii in MathCAD, Editura Universitatii Petru Maior, Targu-Mures, 2014.

6. Tabacu S., Baba, V., Diaconescu, V., Sandu, A., Analiza numerica a sistemelor mecanice, Editura Universitatii din Pitesti, 2020.

9.2. Seminar ”

Nr. Continut Nr. ore
crt. ’
1. |Erori in calculul numeric 1
2. |Rezolvarea ecuatiilor 2
3. |Rezolvarea ecuatiilor algebrice 2
4. |Calculul determinantilor 1
5. |Inversa unei matrice 1
6. |Rezolvarea sistemelor liniare 1
7. |Rezolvarea sistemelor neliniare 2
8. |Polinoame de interpolare 1
9. |Derivarea numerica 1
10. |Integrarea numerica 2
TOTAL 14
Bibliografie

1. Stanescu, N.-D., Metode numerice: Note de curs, Pitesti, 2022.

2. Stanescu, N.-D., Metode numerice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007.

3. Teodorescu, P. P., Stanescu N.-D., Pandrea, N., Numerical Analysis with Applications in Mechanics and Engineering, Wiley, Hoboken,
USA, 2013.

4. Dumitrache, M., Gheldiu, C., Metode numerice, Editura Juventus Press, Geamana, 2013.

5. Cazacu, R., Mocian, ., Meode numerice si aplicatii in MathCAD, Editura Universitatii Petru Maior, Targu-Mures, 2014.

6. Tabacu S., Baba, V., Diaconescu, V., Sandu, A., Analiza numericd a sistemelor mecanice, Editura Universitatii din Pitesti, 2020.

7. Stanescu, N.-D., Metode numerice. Culegere de probleme, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 2012.

Mentiuni suplimentares)

Toate materialele primite de catre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei nationale si
internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de catre studenti numai in scop didactic; orice altd utilizare sau postare pe site-
uri cu acces deschis, fard acordul detindtorului drepturilor de autor, poate fi pedepsitad in conformitate cu legea nr.8/1996 privind drepturile de
autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului

In vederea actualizarii si imbunatatirii continutului disciplinei, cadrele didactice au participat la urmitoarele activitati:

— intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, RTR, EuroAPS, Johnson Controls, Componente Auto);
— schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Timisoara, lasi, Cluj-Napoca, Brasov, Ploiesti);

— workshop-uri cu participarea unor specialisti din domeniu.
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11. Evaluare
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de evaluare 113. Ponderevdm
nota finala
Evaluare finala 3 subiecte (3 subiecte x 16,66 p) Examen scris 50 %
(50 p)
11.4. Curs Lucare de
. . - 0
verificare (10 p) 3 subiecte (3 subiecte x 3,33 p) Evaluare scrisa 10%
115 Evaluare pe Activitate seminar: 20 p Evaluare orald 20 %
. I
Seminar E:r'::srtsrlljjlui (40 p) Tema casd — 20 p Evaluare orald 20 %

11.6. Mentiuni suplimentare:

La lucrarile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice. Au voie doar cu calculatorul de
buzunar personal.

11.7. Conditii de promovare: obtinerea a minimum 50 de puncte (nota 5). Studentul trebuie sa fie prezent la evaluarea finala.
11.8. Standard minim de performanta:
Rezolvarea unor probleme simple de calcul numeric.

Data completirii Titular de curs, Titular(i) lucriri practice/Tutore companie”
19.02.2025 Prof. dr. Ii.Ilg.iNi_CD'Iélé-DOl'll . S l. dr. Ing Petre STA'\.I\l -
STAI\_ESCU. L] .".l\ ......................... 1'2[\-4— -
....................... P ;

Cadru didactic coordonator

Prof. dr. ing. i_\Ii_co'Iél-z_e-Doru .
STANESCU )| |
O o b nsaesesnena

Data avizarii in departamentul Director Departament Fabricatie si Management Industrial
Fabricatie si Management Industrial Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE
19.02.2025 1 { -~

............ /w.,‘,f J[\ | Ao,
Data aprobarii in Consiliul Decan FMT
Facultatii (FMT) Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA

19.02.2025




