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ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial
1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronicd; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Fizica / Physics

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs Lect. univ. dr. ing. Claudiu SUTAN
2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect Lect. univ. dr. ing. Claudiu SUTAN
2.4, Anul de studiu |l [2.5. Semestrul |I |2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |Continut DF
Obligativitate OB
2.8. Codul disciplinei P.19.L.1.0b.004
3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economici)
3.1. Numér de ore pe saptamana (U/OE) 3 (3/0) |din care: 3.2. curs (U/OE)| 2 (2/0) |3.3.seminarlaborator/preiect (U/OE) | 1 (1/0)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 42 (42/0) |din care: 3.5. curs (U/OE) | 28 (28/0) |3.6. seminat/laborator/preiect (U/OE) | 14 (14/0)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE 20 (20/0)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 14 (14/0)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 10 (10/0)
Tutorat (U/OE) 6 (6/0)
Examinari (U/OE) 8 (8/0)
Alte activitati (daci exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 58 (58/0)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 100(100/0)
3. 9. Numiirul de credite (U/OE) 4 (4/0)
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum o Cunostinte de matematica si fizica de liceu
4.2. de rezultate ale | ¢ Elemente de fizica generalda
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs « Existenta sili dotatd corespunzitor (inclusiv videoproiector) care si asigure minim 1 m?/student
5.2. Seminar/Laborator/Proiect o Existenta unui laborator dotat corespunzitor care si asigure minim 4 m?%student, cu dotdri
corespunzatoare desfasurdrii activitatii de laborator (standuri experimentale).

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatarii specifice acumulate — pct 7)
6.1. Obiectivul general | e Dezvoltarea unei gandiri stiintifice asupra fenomenelor naturii cu precidere pentru fenomenele mecanice,

al disciplinei termice si optice.
6.2. Obiectivele - pentru curs:
specifice » Cunoasterea obiectului de activitate privind fizica, a terminologiei, a tipurilor de legitati si a principalelor

capitole ale fizicii.

*  Cunoasterea principiilor de baza din fizica aplicate in inginerie.

- pentru aplicatii:

e  Dezvoltarea capacitidtii de a se integra si de a lucra in echipa si stimularea unei gandiri si abordari
tehnologice;

e  Consolidarea cunostintelor dobandite la curs.

7. Rezultatele invatarii
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Cunostinte

o Explica principiile fundamentale din fizicd, necesare pentru proiectarea, dezvoltarea si utilizarea sistemelor mecatronice.
e Cunoaste structura si proprietatile celor mai utilizate categorii de materiale (aliaje feroase, aliaje neferoase, polimeri,
materiale compozite, materiale ceramice)

Cunoaste structura universitard si resursele educationale, misiunea, obiectivele si structura programului de studii
MSFR, precum si planul de invatamant si continutul unei fise de disciplina.

Cunoaste competentele profesionale si rezultatele invatarii asociate programului de licenta in MSFR, in cadrul
domeniului Mecatronica si Robotica.

intelege sistemul de credite ECTS, criteriile de promovare si oportunititile de mobilitate academici (nationale si
internationale), inclusiv stagiile de practica si activitatile de voluntariat relevante pentru dezvoltarea profesionala.
Cunoaste cerintele pietei muncii si asteptarile angajatorilor prin intalniri cu reprezentanti ai unor firme industriale,
discutand cerintele profesionale si perspectivele de angajare in domeniu.

intelege importanta activititilor de cercetare si a concursurilor studentesti pentru dezvoltarea abilititilor si a
competentelor relevante pentru cariera.

Cunoasterea principiile de functionare ale sistemelor mecatronice si ale echipamentelor utilizate in fabricatia
robotizata.

Descrie procesele tehnologice specifice industriei automatizate si rolul echipamentelor robotizate in productie.
Identifica cerintele si normele de siguranta aplicabile in mediile industriale mecatronice.

Explica metodele de diagnosticare, mentenanta si optimizare a sistemelor robotizate dintr-o fabrica inteligenta.
Coreleaza cunostintele teoretice dobandite in timpul studiilor cu aplicatiile lor in mediul industrial.

Cunoaste principiile mecanicii, elemente de statica, cinematica si dinamica a corpului rigid

cunoaste metodele necesare efectudrii calcului de rezistenta si deformabilitate a pieselor si structurilor de rezistenta, in
regim static si dinamic la solicitari simple si compuse

cunoaste concepte de baza pentru analiza structurald, cinematicd si pentru sinteza dimensionald a unor tipuri de
mecanisme

cunoaste functionarea diferitelor circuite in comanda sistemelor mecatronice

cunoaste legile, principiile si teoriile vizdnd curgerea fluidelor, stocarea, transformarea si transferul de energie
hidraulica

cunoaste principiile de functionare si elementele componente ale sistemelor de actionare pneumatic, hidraulic si
electric

Aptitudini

e Aplica concepte fundamentale de fizica in proiectarea, testarea si utilizarea sistemelor mecatronice.

Capabil sa aleagd corect materialul in functie de aplicatie

Capabil sa realizeze testele mecanice si fizico-chimice pentru determinarea proprietatilor materialelor si sa interpreteze rezultatele
acestora.

Capabil sa selecteze tehnologiile de prelucrare si tratament termic adecvate pentru diferite materiale

Evalueaza competentele si rezultatele invatarii pentru a planifica parcursul academic si profesional.

Aplica cunostintele despre sistemul ECTS si criteriile de promovare pentru a gestiona progresul academic.

Evalueaza oportunititile de mobilitate academica si stagii de practica pentru a selecta programele care contribuie cel mai bine |
dezvoltarea competentelor profesionale. j
Aplicéd cunostintele despre structura si cerintele pietei muncii pentru a evalua optiunile de carierd si a pregati integrarea pe piat;
muncii.

Utilizeaza echipamente mecatronice si sisteme robotizate conform cerintelor industriale.

Aplica metode de masurare si control al parametrilor tehnologici in sisteme de fabricatie automatizate.

Analizeaza datele obtinute din procesele industriale pentru identificarea si corectarea deficientelor tehnologice.

Colaboreaza eficient in echipe multidisciplinare pentru implementarea si optimizarea proceselor de productie.

Redacteaza rapoarte tehnice si documentatii specifice activitatii practice desfasurate in mediul industrial.

capabil sa rezolve probleme legate de statica si dinamica corpului rigid, alegdnd metodele de lucru optime

alege si aplica metoda de calcul potrivitd pentru diferite tipuri de solicitari mecanice sau potrivite calculului la oboseald pentru
diferite materiale

analizeaza structural, cinematic si cinetostatic un mecanism, respectiv realizeaza sinteza dimensionala a mecanismului respectiv
utilizeaza si aplica legile, principiile si teoriile vizand curgerea fluidelor, stocarea, transformarea si transferul de energie hidraulica in|
sistemele tehnice

Redacteaza documentatii tehnice, rapoarte si prezentari clare si coerente.

identifica, alege si dimensioneaza corespunzator elementele unei scheme de actionare

tonomie
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Responsabilitate
e o o o o o o

e Ja decizii cu privire la dezvoltarea unor solutii tehnice ce necesité calcule si utilizarea unor principii fizice.

Indeplinirea sarcinilor in conditii de autonomie pentru gestionarea parcursului academic, selectarea disciplinelor optionale si
organizarea timpului de studiu in functie de cerintele programului de studii Robotica.

Asumarea de roluri si functii de colaborare in cadrul echipelor de proiect si activitdti studentesti, contribuind la dezvoltare;
abilitatilor de lucru in echipa si comunicare profesionala

Asumarea responsabilitatii pentru propriul parcurs academic prin selectarea disciplinelor optionale si activitatilor care contribuie |
dezvoltarea competentelor profesionale relevante pentru piata muncii.

Respecta normele de securitate si sandtate in munca in cadrul activitatilor practice din industrie.

Demonstreza initiativa si adaptabilitate in rezolvarea problemelor tehnice intalnite in practica industriala.

Isi asuma responsabilitatea pentru propriile decizii tehnice si contributia la eficientizarea proceselor de fabricatie.

Evalueaza impactul deciziilor tehnice asupra calitatii produselor si eficientei productiei.

Se implica activ in procesul de invatare practica si in dezvoltarea abilitatilor necesare unei cariere in mecatronica.

utilizeaza cunostintele dobandite la analiza unor sisteme mecanice si electromecanice

poate aplica autonom legile, principiile si teoriile vizand curgerea fluidelor, stocarea, transformarea si transferul de energie hidraulica
in sistemele tehnice

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diplomz‘l6



GO ey Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
= Facultatea de Mecanici si Tehnologie

Competente profesionale

C3 - analizeaza datele testelor / analyzes test data

C4 - aproba proiecte ingineresti / approves engineering designs

C7 - dezvolta software cu sursa deschisa / develops open source software
C12 - prezinta rezultatele analizelor / presents analysis results

Competente transversale:

CT1 - gestioneaza dezvoltarea profesionald personald / manages personal professional development

CT2 - lucreaza in echipe / meets works in teams

CT3 - respecta standardele privind siguranta echipamentelor tehnice / safety standards for technical equipment
CT4 - gandeste in mod inovativ / thinks innovatively

8. Metode de predare

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabla.
Principalele metode de predare vor fi: prelegerea interactiva, studiu de caz, dezbaterea si problematizarea.

Prezentarea principiilor fizicii va fi Insotita de explicarea fenomenelor principale, cu accent pe aplicatii in inginerie si Cu
exemple sugestive pentru fenomenul aflat in discutie. Se va realiza analiza detaliatd a exemplelor utilizate pentru a ajuta
studentii sa inteleaga aplicabilitatea teoriei in practicd si avantajele intelegerii fenomenelor fizice pentru industrie. Se vor
prezenta probleme tehnice specifice din domeniul ingineresc pentru a stimula gandirea criticd si creativitatea in gasirea
solutiilor. Se vor initia discutii privind impactul fizicii in dezvoltarea noilor tehnologii.

Cadrul didactic titular va prezenta incéd de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si conditiile
minime de promovare.

Laboratorul. La laborator se vor utiliza: experimentele practice, studiu n echipa si studiul individual. Se va prezenta partea
teoretica, experimentul si aplicabilitatea in industrie a studiului efectuat in laborator utilizand platforme experimentale.
Lucrarile de laborator se vor desfasura in echipe de 4-5 studenti. Vor fi activitati in cadrul lucrarilor de laborator in care
studentii vor rezolva sarcini de laborator in mod independent, consolidand astfel autonomia si capacitatea de luare a deciziilor
tehnice.

9. Continuturi

9.1. Curs
Capitol Continut Nr. ore
1. |Elemente de fizicd mecanica (legi de miscare, conservarea energiei, probleme) 6
2. |Elemente de termodinamica 6
3. |Electricitate 6
4. |Fizica opticd geometrica si fotonica 2
5. |Elemente de fizicd statisticd 2
6. [Fizica semiconductorilor 4
7. |Elemente de fizica atomica si nucleara 2
TOTAL 28 h
Bibliografie
1. Benedict OPRESCU, Note de curs in format electronic, 2022
2. lon IORGA SIMAN FIZICA VolIsill Ed Univ din Pitesti 1992, 2009, 2011
3. Sutan Claudiu, Fizicd Generala, note de curs, format electronic, 2024
4. Cristina ZARIOIU Probleme de fizica Ed Univ din Pitesti 2005
5. Carmen Liliana SCHIOPU Curs de fizica generala I Ed. Matrix Rom 2015
6. llie IVANOV Probleme rezolvate de fizica clasica Ed. Matrix Rom 2014
7. Cristina CIRTOAJE, Emil PETRESCU Fizica | (2017) www.physics.pub.ro/Cursuri/Cursuri.htm
8.  Cristina CIRTOAJE, Emil PETRESCU Termodinamica si Fizica Statstica (2017) www.physics.pub.ro/Cursuri/Cursuri.htm
9. Octavian DANILA Fizica I (2017) www.physics.pub.ro/Cursuri/Cursuri.htm

9.2. Laborator/Seminar/Proiect 7

Nr. Continut Nr. ore
crt. ’

1. |Calculul Erorilor si importanta prelucrarii datelor pentru extragerea informatiei 2

2. |Studiul compunerii a doud oscilatii perpendiculare 2

3. |Determinarea vitezei sunetului in aer prin metoda interferentei cu ajutorul tubului Konig 2

4.  |Determinarea coeficientului de conductivitate termica a aerului 2

5.  [Studiul rezistivitatii electrice a metalelor cu temperatura 2

6.  [Studiul efectului Seebeck. Etalonarea unui termocuplu 2

7. |Determinarea constantei lui Planck si a lucrului mecanic de extractie 2
TOTAL 14 h
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Bibliografie
1. Sutan Claudiu si colab. Fizica Generala. Lucrari de laborator, Editura Universitatii din Pitesti, 2009
2. Viorel Malinovschi Indrumar de Fizica, Ed Univ. din Pitesti, 2015
T - 8)
Mentiuni suplimentare

- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in silile in care se desfasoard activitati didactice numai cu acordul|
cadrului didactic si in conditiile stabilite de cétre acesta;

- Laintrarea n sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sa comute telefoanele mobile pe modul silentios|
si sa nu le foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de catre studenti Tn mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei national
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de cdtre studenti numai in scop didactic; orice altd utilizare sau|
postare pe site-uri cu acces deschis fird acordul detindtorului drepturilor de autor poate fi pedepsiti in conformitate cu legea
nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului
In vederea actualizarii si imbunititirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmitoarele activititi:

e intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, IPad);

e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;

e schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Belfort-Montbeliard si Tarbes din Franta).

11. Evaluare
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de 113 Pondereudln
evaluare nota finala
Evaluare finala . . e
3 subiecte scrise (50 Examen tip grild si scris 50 %
11.4. Curs/ (40p) 0 p) pemas
o 5 20 %
11.5. Seminar/ E;Iracllﬁrjl pe Activitate laborator (20p) Evaluare orald
Lab_ori/tcg)r/ semestrului (60p)
protec Caiet de laborator (30p) Caiet de laborator 30 %

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;

Mentiuni suplimentare/ 8.
- la lucrarile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta
. Capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate. Capacitatea de a corela cunostintele si de a le aplica in cazuri particulare.
e  Corectitudinea si completitudinea cunostintelor.

Data completérii Titular de curs,
19.02.2025 Lector univ. dr. ing. Claudiu SUTAN

Cadru didactic coordonator

Lect.univ. dr. ing. Claudiu SUTAN

=%

Data avizarii in Departamentul

Fabricatie si Management Industrial Director Departament Fabricatie si Management Industrial
19.02.2025 Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE
/A

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan FMT

de Mecanici si Tehnologie Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA
19.02.2025



