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ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial
1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronicd; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Sisteme de Actionare

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Victor CONSTANTIN

2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect

2.4, Anul de studiu Il [2.5. Semestrul |II |2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |Continut DS
Obligativitate DI

2.8. Codul disciplinei P.19.L.11.0b.042

3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economici)

3.1. Numér de ore pe saptamana (U/OE) 3 (2/1) |dincare: 3.2. curs (U/OE)| 2 (2/0) |3.3.seminar/laborator/proiect (U/OE) | 1 (0/1)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 42 (28/14)|din care: 3.5. curs (U/OE) | 28 (28/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 14 (0/14)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE 8 (4/4)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 10 (4/6)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 11 (417)
Tutorat (U/OE) 2 (0/2)
Examinari (U/OE) 2 (11)
Alte activitati (dacd exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 33
(13/20)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 75(41/34)
3. 9. Numirul de credite (U/OE) 3(1/2)
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum e Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline: Mecanica, Rezistenta materialelor, Electronica si
automatizari

4.2. de rezultate ale | o Capacitatea de a efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
invatarii sistemelor de actionare, pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1. Curs .

Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector) care sa
asigure minim 1 m?/student

5.2. Seminar/Laborator/Proiect e Existenta unui laborator dotat corespunzator (echipamente masurare
dimensionald, rugozitate, filete, roti dintate, precizie de forma, precizie de
pozitie relativi etc.) care si asigure minim 4 m?/student

e  Existenta unei sili de seminar care si asigure minimum 1,4 m?/student.

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatérii specifice acumulate — pct 7)
6.1. Obiectivul general |e  Intelegerea fenomenelor de baza in sistemele de actionare electrici cu convertoare statice de putere

al disciplinei
6.2. Obiectivele Obiective cognitive
specifice e Intelegerea principiilor comenzilor moderne din sistemele de actionare electrica cu convertoare statice de

putere
Obiective procedurale
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e Dezvoltarea de abilitati de analiza a sistemelor moderne de actionare electrica cu convertoare statice de
putere

e Dezvoltarea de abilitati de utilizare a mijloacelor moderne de comanda si control a sistemelor de actionare
electrica cu convertoare statice de putere

Obiectivele atitudinale (comportamentale)

e Dezvoltarea de abilitati de lucru in echipa

e  Dezvoltarea de abilitdti de lucru cu punctualitate

e  Dezvoltarea de abilitati de lucru respectand norme de protectie a muncii specifice

7. Rezultatele invatarii
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Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diplomé6

Competente profesionale

C1 - aduna informatii tehnice / gathers technical information

C3 - analizeaza datele testelor / analyzes test data

C6 - defineste cerinte tehnice / defines technical requirements

C13 - proiecteaza componente de automatizare / designs automation components
C14 - proiecteazd prototipuri / designs prototypes

8. Metode de predare

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabla.
Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi
predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri corecte la intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se
va Incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la
punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si
conditiile minime de promovare.

Laboratorul.  Lucrdrile de laborator contribuie la  formarea  abilitatilor/aptitudinilor — practice  privind
masurarea/evaluarea/controlul/inspectia unor caracteristici dimensionale, de formd macrogeometrica, de rugozitate si de pozitie
relativ. Activitatea de laborator se va desfasura cu semigrupa, in echipe de 4-5 studenti, contribuind astfel la formarea
competentelor transversale.

9. Continuturi
9.1. Curs
Capitol Continut Nr. ore

1. |Regimul tranzitoriu de functionare al masinilor de curent continuu. Modelul matematic al motorului de c.c. Determinarea 4h
parametrilor de regim tranzitoriu pentru SAE cu motoare de c.c.
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FENOMENE FUNDAMENTALE IN S.A.E. DE CURENT CONTINUU CU CONVERTOARE STATICE DE PUTERE.
Tipuri de convertoare statice de putere folosite in sistemele de actionare electrica de curent continuu. Functionarea in doua
si patru cadrane

4h

SISTEME DE COMANDA SI REGLARE AUTOMATA A S.A.E. CU MAISNI DE CURENT CONTINUU. Generalitati
privind comanda si reglarea S.A.E. cu motoare de c.c. Criterii de optimizare utilizate in sinteza S.A.E. reglabile

4 h

FENOMENE FUNDAMENTALE IN S.A.E. DE CURENT ALTERNATIV CU CONVERTOARE STATICE DE
PUTERE. Reglarea vitezei masinilor de curent alternativ prin variatia frecventei. Reglarea vitezei motoarelor de curent
alternativ prin legarea in cascade. Reglarea vitezei masinilor sincrone

4 h

Principii fundamentale in controlul vectorial al motorului asincron. Orientarea dupa fluxul din rotor. Orientarea dupa
fluxul din stator. Orientarea dupa fluxul din intrefier

4h

FENOMENE FUNDAMENTALE IN S.A.E. CU MASINI ELECTRICE SPECIALE.
S.A.E. cu motoare pas cu pas. Comanda S.A.E. cu motoare pas cu pas S.A.E. cu motoare fara perii. Comanda S.A.E. cu
motoare fara perii

4 h

ALEGEREA MOTOARELOR ELECTRICE. Incalzirea masinilor electrice. Criterii si metode de alegere a masinilor de
actionare electrica. Alegerea masinilor electrice de actionare la functionarea continua. Alegerea masinilor electrice de
actionare la functionarea intermitenta. Alegerea masinilor electrice de actionare la functionarea de scurta durata. Alegerea
sistemului de conversie a energiei

4h

TOTAL

28h

M.
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Bibliografie

1. R.Beloiu - Lucrari practice de Actionari Electrice cu Logica Cablata. Ed. Upit, 2014.

R. Beloiu - Actionari electrice cu logica cablata. Pornirea motoarelor asincrone trifazate, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2010.
R. Beloiu - Actionari Electrice cu motoare asincrone. Scheme cu logica cablata. Ed. MatrixRom, Bucuresti 2008.

Gaiceanu, s.a. — Actionari electrice: aplicatii, Galati Univ. Press, Galati, 2014

I. Topa, s.a. — Actionari electrice reglabile cu masini asincrone, MatrixRom, Bucuresti, 2007

I. Topa, s.a. — Actionari electrice reglabile cu masini de curent continuu, MatrixRom, Bucuresti, 2007
L. Ciobanu — Tratat de inginerie electrica: Sisteme de actionari electrice, MatrixRom, Bucuresti, 2008
R. Codoiu — Masini si actionari electrice: culegere de probleme, Ed. Univ. Tehn. Targu Mures, 1993
A. E. Fitzgerald, s.a. Electric Machinery 6" edition, McGrow Hill, USA, 2003.

10. Th. Wildi ,Electrical Machines, Drives and Power Systems” 5" Edition, Prentice Hall, USA, 2002

11. S. L. Herman ,Electric Motor Control” 9™ Edition, Delmar, Cengage Learning, Australia, 2010

12. S.L.Herman ,Industrial Motor Control” 6™ Edition, Delmar, Cengage Learning, Australia, 2010

9.2. Laborator/Seminar/Proiect

Nr.
crt.

Continut

Nr. ore

S.A.E. cu motoare de curent continuu: Simularea functionarii folosind programe specializate PSIM. Studiul
comportamentului dinamic

2h

2. |S.A.E. cu motoare de curent continuu cu control in bucla inchisa. Simularea functionarii folosind programe specializate

2h

w

S.A.E. cu motoare asincrone trifazate: simularea functionarii folosind programe specializate. Studiul comportamentului
dinamic

2h

S.A.E. cu motoare asincrone trifazate: functionarea la viteza variabila si cuplu constant. S.A.E. cu motoare asincrone
trifazate functionarea la viteza variabila si putere constanta. Simularea functionérii folosind programe specializate

2h

S.A.E. cu motoare fara perii. Simularea functionarii folosind programe specializate

2h

S.A.E. cu motoare pas cu pas. Simularea functionarii folosind programe specializate

2h

Nie|jal &

Diagnoza S.A.E. cu motoare de c.c. Diagnoza S.A.E. cu motoare de c.a. Diagnoza S.A.E. cu motoare speciale

2h

TOTAL

14 h

Bibliografie
1. M
2. R. Beloiu - Lucrari practice de Sisteme de Actionari Electrice. Ed. Upit, 2016

3. C.M. Ong “Dynamic Simulation of Electric Machinery, Prentice Hall, USA, 1998

Media — note de laborator

Mentiuni suplimentare

8)

Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in salile in care se desfdsoard activitati didactice numai cu acordul

cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

La intrarea in sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sa comute telefoanele mobile pe modul silentios|

si sd nu le foloseasca in timpul orelor;

Toate materialele primite de cdtre studenti Tn mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei national.
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de catre studenti numai in scop didactic; orice alta utilizare sau
postare pe site-uri cu acces deschis fird acordul detindtorului drepturilor de autor poate fi pedepsiti in conformitate cu legea

nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si

angajatorilor din domeniul aferent programului

In vederea actualizirii si imbuniatatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmatoarele activitati:

intalniri de lucru cu specialisti din productie i angajatori (Automobile Dacia, [Pad);
cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;
schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Belfort-Montbeliard si Tarbes din Franta).

11. Evaluare
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Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de 3. Ponderewdln
evaluare nota finala
Evaluare finald | 3 subiecte scrise (3x 10 p) + 1 subiect L o
11.4. Curs/ (40p) oral (10 p) Examen scris si oral 40 %
s 4 0
11.5. Seminar/ E;’fc'llj‘f‘srjl pe Teme de casa —20p Teme de casi 20 %
Laborat .
p;’iOi(;LE:/(;;’/ semestrului (60p) | Examinare in cadrul sedintelor de lucrari | Evaluare orala 40 %

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;
50,...54p > nota 5; 55,....64p - nota 6; 65,....74. > nota 7; 75,...84p >nota 8; 85...94p > nota 9; 95,...100 p > nota 10

Mentiuni suplimentare/ 8).

- in timpul semestrului se poate organiza examen partial: 20p (2 subiecte scrise x 10p), incluse in cele 40 aferente examinarii finale/;

- in cazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale, internationale)
care au ca tematica prescrierea preciziei produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de
casa si/sau lucrari si/sau prezentd, Tn functie de rezultatele obtinute/;

- la lucrdrile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta
e Desenarea caracteristicilor mecanice naturale si artificiale pentru principalele grupe de masini electrice
e  Calculul caracteristicilor mecanice naturale pentru motoarele de c.c. si asincrone trifazate
e Desenareca schemelor de actionare electrica pentru motoarele electrice abordate la curs

Data completérii Titular de curs,

19.02.2025 Conf. dr. ing. Victor CONSTANTIN Cadru didactic coordonator
Conf. dr. ing. Victor CONSTANTIN.
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.................................................................. KJ’ iees
Data avizarii in departamentul Director Departament Fabricatie si Management Industrial
Fabricatie si Management Industrial Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE
19.02.2025 -~

Data aprobarii in Consiliul Decan FMT
Facultatii (FMT) Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA
19.02.2025 i



