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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial
1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronicd; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplind
2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Inteligenta artificiald/ Artificial intelligence

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Daniel-Constantin ANGHEL

2.3. Titularul/ii activitatilor laborator

2.4. Anul de studiu | Il {2.5. Semestrul I |2.6. Tipul de evaluare |V [2.7. Regimul disciplinei |Continut DS

Obligativitate OB
2.8. Codul disciplinei P.19.L.11.0b.032
3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economici)

3.1. Numér de ore pe saptamana (U/OE) 2 (0/2) |din care: 3.2. curs (U/OE)| 0 (0/0) |3.3. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 2 (0/2)

3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 28 (0/28) |din care: 3.5. curs (U/OE)| 0 (0/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 28 (0/28)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE) 6 (0/6)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 8 (0/8)
Pregatire seminarii/ laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 8 (0/8)
Tutorat (U/OE) 0 (0/0)
Examinari (U/OE) 0 (0/0)
Alte activitati (daca exista) (U/OE) 0 (0/0)

3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 22 (0/22)

3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 50 (0/50)

3. 9. Numirul de credite (U/OE) 2 (0/2)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.decurriculum | e  Parcurgerea si promovarea urmitoarelor discipline: Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiald; Analiza
matematica; Metode numerice; Programarea calculatoarelor si limbaje de programare.

4.2. de rezultate | ¢  Capacitatea de a efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice roboticii, pe
ale invatarii baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
" 5.2. Laborator | e  Existenta unui laborator dotat corespunzitor care si asigure minim 4 m?/student. "

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatérii specifice acumulate - pct. 7)
6.1. Obiectivul general [e  Formarea de competente in utilizarea algoritmilor de inteligenta artificiala pentru rezolvarea problemelor complexe

al disciplinei din robotica si mecatronica.
6.2.0biectivele Aplicatii
specifice e Crearea si implementarea solutiilor bazate pe inteligenta artificiald pentru optimizarea sarcinilor industriale.
e Integrarea senzorilor inteligenti si a algoritmilor de analiza a datelor pentru controlul adaptiv al sistemelor
robotice.

e  Utilizarea mediilor de simulare si testare pentru a valida algoritmi de inteligentd artificiala Tnainte de
implementarea practica.
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7. Rezultatele invatarii

e  Cunoaste principiile fundamentale ale inteligentei artificiale, retelelor neuronale si realitatii virtuale si impactul
acestora asupra fabricatiei robotizate.

D
.E' e Descrie arhitectura si functionarea algoritmilor de invatare automata si modelelor de retele neuronale utilizate in
g mecatronica.
E e  Identifica aplicatiile realitatii virtuale in simularea, testarea si optimizarea sistemelor mecatronice si robotizate.
© e Coreleaza tehnologiile de inteligentd artificiald si retele neuronale cu procesele de fabricatie digitalizata si
automatizare industriala.
e  Aplicd metode de antrenare si optimizare a retelelor neuronale pentru recunoasterea tiparelor si luarea
deciziilor Tn sisteme robotizate.
k= e Dezvoltd modele de inteligenta artificiald pentru automatizarea si controlul proceselor din fabricatia
k= asistatd de calculator.
%_ e  Utilizeaza tehnologii de realitate virtuala pentru proiectarea, testarea si simularea interactiunii om-masina
< n sisteme mecatronice.

e Integreazd solutii bazate pe inteligenta artificiala si realitate virtuala in procesul de optimizare a productiei
si diagnosticarea echipamentelor.

e  Respecta principiile etice si reglementarile privind utilizarea inteligentei artificiale si realitatii virtuale in industriaj
robotica.

e  Evalueazd impactul tehnologiilor emergente asupra sigurantei, eficientei si sustenabilitdtii proceselor industriale
automatizate.

e  Colaboreazd in echipe interdisciplinare pentru dezvoltarea si implementarea solutiilor inteligente in fabricatia
digitalizata.

e  Se adapteaza la noile tendinte in inteligenta artificiala si realitatea virtuald, mentinand un proces continuu de invétare si
Inovare.

Responsabilitate si
autonomie

Competente profesionale:

C7 - dezvolta software cu sursa deschisa / develops open source software
C10 - gestioneaza date in domeniul cercetarii / manages research data
C17 - utilizeaza software de desen tehnic / uses engineering design software

Competente transversale:

CT4 - gandeste In mod inovativ / thinks innovatively

8. Metode de predare

La laborator se desfasoara activitati practice care implicd implementarea si testarea algoritmilor de inteligenta artificiala.
Studiul se realizeaza atat in echipe de 4-6 studenti, pentru colaborare si schimb de idei, cat si individual, pentru consolidarea
autonomiei si a capacitatii de luare a deciziilor tehnice. Studentii aplica algoritmi de inteligenta artificiala Tn contexte practice,
analizeaza si interpreteaza rezultatele obtinute, care sunt documentate intr-o Fisa de laborator dedicata fiecarei lucrari.

9. Continuturi
9.2. Laborator

Nr.
crt.

Continut Nr. ore

Introducere in inteligenta artificiala si aplicatiile 1n robotica

Retele neuronale artificiale si utilizarea lor in robotica

Procesarea datelor senzorilor inteligenti cu inteligenta artificiald

Simularea algoritmilor de inteligenta artificiala pentru navigatia autonoma

Testarea si optimizarea algoritmilor in medii reale

Verificare si validarea solutiilor bazate pe inteligenta artificialda

Ni@|g M wINE
(I ENIEN ENEN oY

Recuperari, refaceri si verificarea cunostintelor

TOTAL 28
Bibliografie

1. Russell S, Norvig P. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4th ed. Pearson; 2020.

2. Goodfellow I, Bengio Y, Courville A. Deep Learning. MIT Press; 2016.

3. Sutton RS, Barto AG. Reinforcement Learning: An Introduction. 2nd ed. MIT Press; 2018.

Mentiuni suplimentare

- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in silile in care se desfasoard activitati didactice numai cu acordul
cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

- Laintrarea n sala n care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sa comute telefoanele mobile pe modul silentios
si sa nu le foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de catre studenti Th mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei nationale si
internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de catre studenti numai in scop didactic; orice altd utilizare sau postare
pe site-uri cu acces deschis fara acordul detinatorului drepturilor de autor poate fi pedepsita in conformitate cu legea nr.8/1996 privind|
drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna.
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor din domeniul aferent programului

In vederea actualizirii si imbuniatatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmatoarele activitati:
e intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, iPad);
e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;
e schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, ENSTA Bretagne din Franta).

11. Evaluare
Tip activitate | 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de 113 Ponderevdln
evaluare nota finala
Lucrare de verificare (50p): Evaluarea capacitatii de a aplica
conceptele fundamentale de inteligenta artificiald pentru .
Lucrare scrisa 50 %

rezolvarea unor probleme specifice roboticii si automatizarii.
(5 subiecte x 10p)

11.5. Laborator Activitate laborator (50p): Cunoasterea algoritmilor de
inteligentd artificiald, implementarea lor in platforme de
simulare si interpretarea rezultatelor obtinute. Prelucrarea si
validarea datelor experimentale in scopul optimizarii
performantei robotilor.

Caiet de laborator
Evaluare orala

50 %

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;
50,...54p > nota 5; 55,....64p - nota 6; 65,....74. > nota 7; 75,...84p >nota 8; 85...94p > nota 9; 95,...100 p > nota 10

Mentiuni suplimentare:

- 1in cazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale, internationale)
care au ca tematica sisteme flexibile de fabricatie, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de casa
si/ sau lucrari si/ sau prezentd, n functie de rezultatele obtinute;

- la lucrdrile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple.

11.7. Standard minim de performanta

e Intelegerea conceptelor fundamentale de inteligent artificiald, inclusiv retele neuronale si algoritmi de invitare automata.

e Intelegerea posibilitatilor de simulare si testare a algoritmilor de inteligenta artificiald in medii virtuale, inainte de implementarea

practica.
Data completérii Titular de curs,
19.02.2025 Prof. dr. ing. Daniel-C™ ANGHEL
................. | /:fv(”//
/ Cadru didactic coordonator
Prof. dr. ing. Daniel-Ctin ANGHEL
Data avizarii In departamentul Director Departament Fabricatie si Management Industrial
Fabricatie si Management Industrial Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE
19.02.2025 -~
N Iy
M
Data aprobarii in Consiliul Decan FMT
Facultatii (FMT) Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA
19.02.2025 :




