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ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatamant superior Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial
1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronicd; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Mecanisme si organe de masini/ Machine mechanisms and organs

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs S.L.. dr. ing. Mihaela ISTRATE
2.3. Titularul/ii activitatilor laborator/proiect
2.4, Anul de studiu Il [2.5. Semestrul |II |2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |Continut DS
Obligativitate OB
2.8. Codul disciplinei P.19.L.11.0b.042
3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economici)
3.1. Numér de ore pe saptamana (U/OE) 4 (2/2) |dincare: 3.2. curs (U/OE)| 2 (2/0) |3.3. laborator (U/OE) 1(0/1)
proiect (U/OE) 1(0/1)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 56 (28/28) |din care: 3.5. curs (U/OE) | 28 (28/0) |3.6. laborator(U/OE) 14 (0/14)
proiect (U/OE) 14 (0/14)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE) 14 (0/14)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 11 (0/11)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 11 (0/11)
Tutorat (U/OE) 6 (0/6)
Examinari (U/OE) 2 (11)
Alte activitati (daci exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 44(1/43)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 100(29/71)
3. 9. Numiirul de credite (U/OE) 4 (1/3)
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum e Parcurgerea si promovarea urmitoarelor discipline: Desen tehnic, Mecanica I, Mecanica Il
4.2. de rezultate ale | o Capacitatea de a efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
invatarii roboticii, pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs e  Existenta unui amfiteatru dotat corespunzitor (inclusiv videoproiector) care sa
asigure minim 1 m?/student

5.2. Proiect/Laborator e  Existenta unei sili de proiect care si asigure minimum 1,4 m?%student.

e Existenta unui laborator dotat corespunzitor (echipamente masurare
dimensionald, rugozitate, filete, roti dintate, precizie de forma, precizie de
pozitie relativi etc.) care si asigure minim 4 m?/student

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatarii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general |e  Formarea de competente privind proiectarea constructiva a mecanismelor si organelor de masini,utilizarea acestora

al disciplinei n cadrul sistemelor tehnologice

e  Formarea de competente in domeniul elabordrii si integrarii cunostintelor din mecanisme si organelor de masini in
scopul aplicarii lor pentru identificarea,modelarea,experimentarea,analiza fenomenelor si parametrilor definitorii
din procese specifice ingineriei industriale

o Dezvoltarea capacitatilor de comunicare si formarea unor atitudini critice, creative, fafd de problemele legate de
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proiectarea masinilor si a elementelor lor constituente.

6.2. Obiectivele Curs
specifice e Dezvoltarea cunostintelor fundamentale de proiectare robotica: Studentii vor explora tipurile si configuratiile
de roboti, aplicabilitatea acestora in industrie si cerintele de functionalitate specifice fiecarui tip.

e pentru curs:

e  Explicarea principiilor si metodelor de proiectare a mecanismelor si organelor de masini

e  Cunoagsterea §i interpretarea particularitatilor specifice unor mecanisme si organelor de masini

e Aplicarea metodelor si principiilor de baza ale proiectarii unui ansamblu de organe de masini pentru un caz
dat;

. Analiza si calculul unor elemente din structura organelor de masini Explicarea principiilor, teoremelor si
metodelor de baza din organe de masini,interpretarea rezultatelor teoretice si experimentale si a fenomenelor
si proceselor din mecanisme

- pentru aplicatii:

e Aplicarea principiilor si metodelor din mecanisme si organe de masini si asocierea acestora cu reprezentari
grafice-desen tehnic ,pentru calcule de dimensionari,calcule de rezistentd in aplicatii specifice ingineriei
industriale.

o  Explicarea,utilizarea adecvatd de criterii si metode standard de evaluare,din mecanisme,pentru
identificarea,modelarea,experimentarea,analiza fenomenelor si parametrilor definitorii din procese specifice
ingineriei industriale.

e Dezvoltarea capacitdtii de a se integra si de a lucra in echipa si stimularea unei gandiri si abordari
tehnologice;

e  Consolidarea cunostintelor dobandite la curs.

o Intelegerea principiilor de analizi cinematici si dinamici: Cursul va aborda metodele de calcul pentru
determinarea pozitiei si miscarii robotilor, necesare pentru planificarea traiectoriilor optime.

e  Familiarizarea cu instrumentele CAD si simularea: Studentii vor invata sa utilizeze software-uri de modelare
si simulare pentru a evalua si optimiza designul robotilor inainte de implementarea fizica.

7. Rezultatele invatarii

- Cunoaste concepte de baza pentru analiza structurald, cinematica si pentru sinteza dimensionala a unor tipuri de mecanisme;

-Descrie si interpreteaza teoriile, metodele si principiile fundamentale ale proiectarii mecanismelor si organelor de masini;

- Explica si interpreteaza problemele care apar in conceptia si proiectarea mecanismelor, identificand solutii potentiale;

- Explica si identificad elementele din structura diferitelor tipuri de mecanisme, inclusiv componentele si functiile lor specifice;

- Interpreteazad impactul inovatiilor tehnologice asupra proiectarii si dezvoltarii mecanismelor §i organelor de magini ;

- Cunoaste si descrie standardele si normele de sigurantd aplicabile in proiectarea si executia mecanismelor si organelor de
masini .

- analizeazd structural, cinematic si cinetostatic un mecanism, respectiv realizeaza sinteza dimensionald a mecanismului
respectiv;

Aplica si utilizeaza teoriile, metodele si principiile fundamentale ale proiectdrii mecanismelor si organelor de magini;

- Rezolva problemele care apar in conceptia si proiectarea mecanismelor, propunand solutii eficiente;

- Evalueaza particularitatile mecanismelor in functie de performantele lor si cerintele de utilizare;

- Evalueaza elementele din structura diferitelor tipuri de mecanisme avand in vedere rolul si eficienta acestora.

- Selecteazi si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

-Rezolva aplicatii practice ale mecanismelor si organelor de masini.

5

3

Cunostinte

Aptitudini

- poate sa determine starea de miscare, a sistemului de forte si momente, respectiv sa solutioneze sinteza dimensionala a unor|
tipuri de mecanisme;

- Indeplinirea unor sarcini profesionale complexe in conditii de autonomie si independenti profesionala in dezvoltarea de mecanisme|
noi;

- Asumarea de roluri/functii de conducere pentru activitatile echipelor de proiectare;

- Asumarea unor decizii autonome privind solutiile tehnice;

- Asumarea unor responsabilitati cu privire la proiectarea si executia mecanismelor.

-Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

-Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

-Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

-Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice 1n desfasurarea activitatilor didactice

Responsabilitate si
autonomie

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diplomé6

Competente profesionale

C5 - Asigura managementul de proiect

C10. gestioneaza date in domeniul cercetarii
Competente transversale:

CT1 - gestioneaza dezvoltarea profesionald personala
CT2 - lucreaza in echipe

CT4 - gandeste in mod inovativ



GO ey Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
= Facultatea de Mecanici si Tehnologie

8. Metode de predare

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabla.
Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi
predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri corecte la intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se
va incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la
punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctajele care dau nota finala si
conditiile minime de promovare.

Proiect. La proiect se vor utiliza expunerea, explicatiile realizate la tabld, rezolvarea de aplicatii. Se vor utiliza: notiuni de
baza prvind proiectarea organelor de masinilor cu ajutorul indrumarelor de proiectare ale acestora si prin combinarea expunerii
cu videoproiectorul cu desene si explicatii. Se va realiza analiza detaliatd a proiectelor reale ale mecanismelor pentru a ajuta
studentii sa Inteleaga aplicabilitatea teoriei in practica si provocarile intdlnite in industrie.

Studentii vor rezolva sarcini unui studiu de caz de la etapele de proiect in mod independent, consolidand astfel autonomia si
capacitatea de luare a deciziilor tehnice

Laboratorul. La laborator se vor utiliza: experimentele practice, studiu in echipa si studiul individual. Lucrarile de laborator
se vor desfasura in echipe de 4-5 studenti, contribuind astfel la formarea competentelor transversale.Vor fi activitati in cadrul
lucrarilor de laborator in care studentii vor rezolva sarcini de laborator in mod independent, consolidand astfel autonomia si
capacitatea de luare a deciziilor tehnice.

9. Continuturi

9.1. Curs
Capitol Continut Nr. ore
1. |Notiuni generale disciplina mecanisme si organe de masini. Principiile de baza ale proiectarii. Notiuni introductive 4h

privind structura mecanismelor: elemente si cuple cinematice; clasificarea cuplelor cinematice,clasa cuplelor cinematice.
Lanuri cinematice, calculul grad de libertate al unui lant cinematic calsificarea lanturilor cinematice. Aplicatii.Restricii
comune privid mobilitatea mecanimelor- familia mecanismelor,Gradul de mobilitate al mecanismelor cu restrictii
(Formula lui Dobrovolski), tipuri de mecanisme. Aplicaii privind calculul mobilitdii mecanismelor.

2. |Angrenarea mecanismelor ;, Elemente pasive ; cuple cinematice pasive ;, Lanturi cinematice fundamentale ; Mecanisme 2h
inlocuitoare Grupe structurale.
3. |Analiza cinetostatica a mecanismelor plane 8h

Analiza cinematica a mecanismelor plane cu bare, ciclu cinematic, analiza cinematica, grafica i grafo-analitica,
a mecanismelor, relatii cinemaice pentru determinarea vitezelor si acceleratiilor elementelor mecanismelor
Analiza cinematica, grafo-analiticd a grupei modulare — diada RRR, pozitia elementelor, poligonul vitezelor si
poligonul acceleratiilor. Analiza cinematica, grafo-analitica, mecanismului patrulater si a mecanismului biela
manivela

4. |Transmisii mecanice. Scheme cinematice, calcul cinematic si dinamic al transmiisiilor. Alegerea unor transmisii| 4h
mecanice optime

5. |Transmisii prin curele. 1lh
6. |Transmisii prin roti dintate cilindrice 2h
7. |Arbori si osii. 1h
8. |Lagare cu rostogolire, simbolizare, scheme de montaj, capacitate dinamica, alegerea STAS a rulmentilor,| 2h

verificarea rulmentilor

9. |Cuplaje, generalitati, moment de calcul, alegere STAS, verificare 1h

10. |Asamblari demontabile: imbinari filetate, pene. Modele de calcul, relatii de dimensionare si verificare, alegere| 3h
STAS a elementelor componenete

TOTAL 281
Bibliografie
1. Istrate M.,Suport de curs. MecanismeSI Organe de masini (format electronic, transmis pe grup studentilor),
2. M. Bildea si M. Istrate DINAMICA teorie si aplicatii, DINAMICA.Teorie si aplicatii, EDITURA UNIVERSITATII DIN|
PITESTI 2021 e-ISBN: 978-606-560-710-1, 2021
3. Istrate M.,Baldea M,Mecanisme si Organe de masini, Editura Universitatii din Pitesti, 2022, e-ISBN: 978-606-560-735-]
4,2022
Monica Béldea si Mihaela Istrate,Desen tehnic si Organe de masini Editura Universitatii din Pitesti, 2023,
e-ISBN ISBN: 978-606-560-779-8.
Popa Nicolae, Istrate M Organe de Masini EDITIE REV SI ADAUGITA Editura Universitatii
ISBN 978-560-771-2 , 2023

Nooa

9.2. Laborator

Nr. Continut Nr. ore
crt. ’

1. |Prezentarea laboratoarelor. Norme de protectie a muncii. 2h
2. |Sinteza mecanismelor plane 2h
3. |Analiza structurala si cinematica a mecanismelor cu cama 2h
4. |Alegerea motoarelor electrice pentru antrenarea masinilor, Studiul reductoarelor cilindrice cu doua trepte 2h
5. |Transmisii prin curele. Tipuri constructive. Determinarea experimentala a coeficientului de frecare in transmisia 2h
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Cu curea latd
6. |Asamblari prin pene longitudinale. Determinarea momentului capabil pentru o asamblare cu pana paraleld 2h
7. |Sustinerea laboratorului 2h
TOTAL 14h
Bibliografie
1. Istrate M.,Baldea M,Mecanisme si Organe de masini, Editura Universitatii din Pitesti, 2022, e-ISBN: 978-606-560-735-
4,2022
2. Monica Bildea si Mihaela Istrate,Desen tehnic si Organe de masini Editura Universitatii din Pitesti, 2023,
3. e-ISBN ISBN: 978-606-560-779-8.
4. Popa Nicolae, Istrate M Organe de Masini EDITIE REV SI ADAUGITA Editura Universitatii
5. ISBN 978-560-771-2 , 2023
6. Istrate M.,Suport de curs. Mecanisme (format electronic, transmis pe grup studentilor)
7. DINAMICA .teorie si aplicatii, Monica Baldea si Mihaela Istrate DINAMICA.Teorie si aplicatii, EDITURA
UNIVERSITATII DIN PITESTI 2021 e-ISBN: 978-606-560-710-1
9.2. Proiect
Nr Continuturi Nr. ore
crt

Tema de proiect. Proiectarea unei transmisii formata din motor electric, transmisie prin prin curele trapezoidale, |2 h

L reductor de turatie cilindric(RTC), cuplaj, masina de lucru
2 Elaborarea studiului privind solutiile similare de transmisii si sisteme de actionare,. Avantaje , dezavantaje, 2h
utilizare

Alegerea solutiei optime de proiectare. Definirea schemei functionale;Stabilirea randamentelor transmisiilor 2h
3 |mecanice simple , componente. Calculul estimative ranadamentului transmisiei mecanice;Alegerea motorului
electric de actionare

4 Calculul cinematic si dinamic al transmisiei mecanice. Calculul puterii, turatiei, momentului de torsiune si 2h
calculul preliminar al diametrelor arborilor din component transmisiei mecanice
5 |Calculul transmisiei prin curele trapezoidale 2h
¢ |Elaborarea desenului de ansamblu a transmisiei mecanice. Desen de execuie al rotii de curea condusa 2h
7 |Predare,Sustinere proiect 2h
TOTAL 14h
Bibliografie

1.Istrate M.,Baldea M,Mecanisme si Organe de masini, Editura Universitatii din Pitesti, 2022, e-ISBN: 978-606-560-735-4,2022
2.Monica Baldea si Mihaela Istrate,Desen tehnic si Organe de masini Editura Universitatii din Pitesti, 2023,

e-ISBN ISBN: 978-606-560-779-8.

4.Popa Nicolae, Istrate M Organe de Masini EDITIE REV SI ADAUGITA Editura Universitatii

ISBN 978-560-771-2 , 2023

6.Istrate M.,Suport de curs. Mecanisme (format electronic, transmis pe grup studentilor), 2021

7. Istrate M.,Suport de poiect. Mecanisme (format electronic, transmis pe grup studentilor), 2021

8. DINAMICA.teorie si aplicatii, Monica Baldea si Mihaela Istrate DINAMICA. Teorie si aplicatii, EDITURA UNIVERSITATII DIN
PITESTI 2021 e-ISBN: 978-606-560-710-1

Mentiuni suplimentare8)

Studentii pot realiza fotografii sau Inregistrari audio-video in salile in care se desfasoara activitati didactice numai cu acordul
cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

La intrarea in sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sd comute telefoanele mobile pe modul silentios
si sd nu le foloseasca in timpul orelor;

Toate materialele primite de catre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei nationale
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de cétre studenti numai in scop didactic; orice alta utilizare sau postare pe
site-uri cu acces deschis fara acordul detinatorului drepturilor de autor poate fi pedepsita in conformitate cu legea nr.8/1996 privind
drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului
In vederea actualizarii si imbunitatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmitoarele activititi:

e intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, IPad);

e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;

e schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare

11. Evaluare

Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de evaluare t{li.:léPondere din nota
11.4. Curs E.:éa;;lare finala 2 subiecte (2x 25 p) Examen scris 50 %

115, Evaluare pe Tema casd 10 p Rezolvare aplicatii 10 %

2131:31 casd E:;f:sr; LlJJIIui (50p) Test de verificare (1subiect x 10 p) Lucrare scrisa 10%
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Portofoliu lucrari de laborator10p 10%
verificare
Proiect Proiect 20p Rezolvarea studiului de caz 20 %

11.6. Mentiuni suplimentare:
La lucrdrile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice.
11.7. Conditii de promovare: obtinerea a minimum 50 de puncte (nota 5)

11.8. Standard minim de performanta

Proiectarea unui ansamblu de organe de masini de complexitate scazuta si cunoasterea particularitatilor acestuia ansamblu

Data completarii Titular de curs, Cadru didactic coordonator
19.02.2025 S.L. dr. ing. Mihaela ISTRATE S.L. dr. ing. Mihaela ISTRATE

Data avizarii in departamentul Director Departament Fabricatie si Management Industrial
Fabricatie si Management Industrial Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE
19.02.2025

{/
M
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Data aprobarii in Consiliul Decan FMT
Facultatii (FMT) Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA
19.02.2025




