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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii Fabricatie i Management Industrial
1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronicd; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplind
2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Practic5 Il de domeniu / Practical Stage 11

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs S.L dr. ing. Gina Mihaela SICOE
2.3. Titularul/ii activitatilor laborator
2.4. Anul de studiu | I |2.5. Semestrul

2.6. Tipul de evaluare | V |2.7. Regimul disciplinei |Continut DS
Obligativitate OB

2.8. Codul disciplinei P.19.L.11.0b.047

3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economici)

3.1. Numér de ore pe saptamana (U/OE) - din care: 3.2. curs (U/OE)| 0 (0/0) |3.3. practica (U/OE) -

3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 90 (0/90) |din care: 3.5. curs (U/OE)| 0 (0/0) |3.6. practica (U/OE) 90 (0/90)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE) 10 (0/10)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 10 (0/10)
Pregatire seminarii/ laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 10 (0/10)
Tutorat (U/OE) 0 (0/0)
Examinari (U/OE) 0 (0/0)
Alte activitati (daca exista) (U/OE) 5 (0/5)

3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 35

(0/35)

3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 125

(0/125)
3. 9. Numirul de credite (U/OE) 5 (0/5)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.decurriculum | e  Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline: Desen tehnic si Infografica I, 11 si I1I; Tehnologia
materialelor; Rezistenta materialelor I si II; Electronica si automatizari; Metode numerice; Programarea
calculatoarelor si limbaje de programare; Automate programabile.

4.2. de rezultate | ¢  Capacitatea de a efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice roboticii, pe
ale invatarii baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
" 5.2. Laborator | e  Existenta unui laborator dotat corespunzitor care si asigure minim 4 m?/student. "

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatérii specifice acumulate - pct. 7)
6.1. Obiectivul general |e  Dezvoltarea competentelor practice necesare pentru integrarea si utilizarea sistemelor robotizate si automatizate in

al disciplinei procesele de productie industriala.
6.2. Obiectivele Aplicatii
specifice o intelegerea particularititilor constructive si cinematice ale robotilor industriali: Analiza structurilor mecanice

si a gradelor de libertate ale robotilor pentru a intelege aplicatiile acestora in automatizare.

e  Monitorizarea si controlul proceselor automatizate: Utilizarea echipamentelor de control, cum ar fi PLC-urile,
pentru coordonarea si optimizarea functionarii robotilor in fluxurile de productie.

e Integrarea senzorilor inteligenti in sistemele robotizate: Aplicarea senzorilor pentru masuratori de precizie,
detectarea erorilor si controlul calitdtii in procesele automatizate.
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7. Rezultatele invatarii

3

3

Cunostinte

Cunoasterea principiile de functionare ale sistemelor mecatronice si ale echipamentelor utilizate in fabricatia robotizata.
Descrie procesele tehnologice specifice industriei automatizate si rolul echipamentelor robotizate in productie.

Identifica cerintele si normele de siguranta aplicabile in mediile industriale mecatronice.

Explica metodele de diagnosticare, mentenanta si optimizare a sistemelor robotizate dintr-o fabrica inteligenta.

Coreleaza cunostintele teoretice dobandite in timpul studiilor cu aplicatiile lor in mediul industrial.

Intelegerea principiilor de functionare ale robotilor industriali si ale sistemelor automatizate: Studentii vor invita despre
structura, componentele si aplicatiile robotilor in diverse domenii industriale.

Familiarizarea cu tehnologiile de integrare a senzorilor n sistemele robotizate: Studentii vor explora tipurile de senzori
folositi pentru masuratori de precizie, detectarea erorilor si controlul calitatii.

Cunoasterea algoritmilor de control utilizati in sistemele automatizate: Intelegerea modului in care sunt implementate si
optimizate algoritmii pentru coordonarea proceselor de productie.

Analiza §i optimizarea fluxurilor de productie: Studentii vor intelege cum sa identifice blocajele in procesele automatizate
si sd propuna solutii eficiente.

Aptitudini

Utilizeaza echipamente mecatronice si sisteme robotizate conform cerintelor industriale.

Aplica metode de méasurare si control al parametrilor tehnologici in sisteme de fabricatie automatizate.

Analizeaza datele obtinute din procesele industriale pentru identificarea si corectarea deficientelor tehnologice.
Colaboreaza eficient in echipe multidisciplinare pentru implementarea si optimizarea proceselor de productie.
Redacteaza rapoarte tehnice si documentatii specifice activitatii practice desfasurate in mediul industrial.
Configurarea si operarea robotilor industriali: Dezvoltarea abilitatilor de configurare a robotilor pentru diverse
sarcini, cum ar fi pick-and-place sau asamblare.

Diagnoza si remedierea defectiunilor: Identificarea rapida a problemelor tehnice si aplicarea solutiilor de intretinere
preventiva si corectiva.

Utilizarea software-urilor de simulare pentru procese robotizate: Modelarea si testarea scenariilor de operare
utilizdnd platforme precum MATLAB sau RoboDK.

Implementarea solutiilor de automatizare: Crearea si integrarea solutiilor tehnice care sa optimizeze procesele de
productie si sa reducd timpii de nefunctionare.

Responsabilitate si autonomie

Respecta normele de securitate si sanatate in munca in cadrul activitatilor practice din industrie.

Demonstreza initiativa si adaptabilitate in rezolvarea problemelor tehnice intalnite in practica industriala.

Isi asuma responsabilitatea pentru propriile decizii tehnice si contributia la eficientizarea proceselor de fabricatie.

Evalueaza impactul deciziilor tehnice asupra calitatii produselor si eficientei productiei.

Se implica activ in procesul de invatare practica si in dezvoltarea abilitatilor necesare unei cariere in mecatronica.

Planificarea si coordonarea proiectelor in echipe interdisciplinare: Organizarea activitatilor si asigurarea colaborarii eficiente Tntre
membrii echipei.

Asigurarea respectarii normelor de siguranta in utilizarea echipamentelor robotizate: Monitorizarea si aplicarea masurilor care sa
minimizeze riscurile.

Gestionarea resurselor si a timpului in cadrul proiectelor de practica: Optimizarea utilizdrii echipamentelor si respectareal
termenelor stabilite.

Evaluarea performantei sistemelor robotizate si propunerea de imbunatatiri: Analizarea datelor colectate si dezvoltarea unor solutii
care sd imbunatateasca eficienta si fiabilitatea proceselor.

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diploma:
Competente profesionale:

C1 - aduna informatii tehnice / gathers technical information

C2 - ajusteaza proiectele produselor / adjusts product designs

C3 - analizeaza datele testelor / analyzes test data

C4 - aproba proiecte ingineresti / approves engineering designs

C5 - asigura managementul de proiect / provides project management

C6 - defineste cerinte tehnice / defines technical requirements

C7 - dezvolta software cu sursa deschisa / develops open source software

C8 - efectueaza controlul calitatii / performs quality control

C9 - elaboreaza proceduri de incercare a produselor, sistemelor si componentelor mecatronice / develops test procedures for

mechatronic products, systems and components

C10 - gestioneaza date in domeniul cercetérii / manages research data

C11 - pregateste prototipuri pentru productie / prepares prototypes for production

C12 - prezinta rezultatele analizelor / presents analysis results

C13 - proiecteaza componente de automatizare / designs automation components

C14 - proiecteaza prototipuri / designs prototypes

C15 - simuleazd modele mecatronice / simulates mechatronic models

C16 - testeaza unitati mecatronice / tests mechatronic units

C17 - utilizeaza software de desen tehnic / uses engineering design software

C18 - gestioneaza proiecte de inginerie

C19 - interpreteaza cerinte tehnice / interpret technical requirements
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Competente transversal:
CT1 - gestioneaza dezvoltarea profesionald personald / manages personal professional development
CT2 - lucreaza in echipe / meets works in teams
CT3 - respecta standardele privind siguranta echipamentelor tehnice / safety standards for technical equipment
CT4 - gandeste in mod inovativ / thinks innovatively

8. Metode de predare

Laboratorul. La laborator, activitatile sunt organizate pentru a stimula invatarea practica, colaborarea in echipd si dezvoltarea
abilitatilor individuale. Studentii lucreaza in echipe de 4-6 membri, abordand sarcini practice care le permit sd aplice
cunostintele teoretice dobandite. in cadrul unor lucriri, acestia rezolva sarcini in mod independent, dezvoltand autonomia,
gandirea critica si abilititile de luare a deciziilor tehnice. Rezultatele obtinute sunt analizate, interpretate si documentate Tntr-o
Fisa de evaluare, contribuind la consolidarea competentelor practice si la intelegerea proceselor tehnice.

9. Continuturi
9.2. Laborator

Cer:[ Continut Nr. ore
1.  |Particularitatile constructive si cinematice ale robotilor industriali 16
2. |Integrarea robotilor in sistemele flexibile de fabricatie 10
3. |Monitorizarea si controlul proceselor automatizate 10
4. |Tehnologii de senzori si aplicatiile lor in robotica 10
5.  |Utilizarea software-urilor de simulare pentru optimizarea proceselor 10
6. |Diagnoza si intretinerea robotilor industriali 10
7. |Sisteme de transport automatizat si interconectarea cu robotii industriali 10
8. |Aplicarea standardelor de sigurantd in operarea robotilor industriali 10
9.  |Recapitulare si verificarea cunostintelor 4
TOTAL 90
Bibliografie

1. Groover MP. Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing. Prentice Hall; 2021.
2. Siciliano B, Sciavicco L, Villani L, Oriolo G. Robotics: Modelling, Planning and Control. Springer; 2010.

3. Groover MP. Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems. Wiley; 2019.

4. Craig JJ. Introduction to Robotics: Mechanics and Control. Pearson; 2021.

5. Dorf RC, Bishop RH. Modern Control Systems. Pearson; 2016.

Mentiuni suplimentare

- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in silile in care se desfasoara activitati didactice numai cu acordul
cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

- Laintrarea in sala Tn care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati s comute telefoanele mobile pe modul silentios
si sd nu le foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de cdtre studenti Tn mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei national
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de cdtre studenti numai in scop didactic; orice alta utilizare sau|
postare pe site-uri cu acces deschis fird acordul detindtorului drepturilor de autor poate fi pedepsiti in conformitate cu legea
nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului
in vederea actualizarii si imbunatatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmitoarele activitati:

e intilniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, iPad);

e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;

e  schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, ENSTA Bretagne din Franta).

11. Evaluare

Tip activitate

11.1. Criterii de evaluare

11.2. Metode de
evaluare

11.3. Pondere din
nota finala

11.5. Laborator

Lucrare de verificare (50p):

Capacitatea de a corela

cunostintele si de a le aplica in cazuri particulare. Lucrare scrisa 50 %
(5 subiecte x 10p)

Activitate laborator (50p): Cunoasterea echipamentelor si| ~_.

tehnicilor utilizate, prelucrarea si interpretarea rezultatelor Caiet de laborator 50 %

experimentale.

Evaluare orala

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;

50,...54p > nota 5; 55,....64p = nota 6; 65,....74. > nota 7; 75,...84p >nota 8; 85...94p > nota 9; 95,

...100 p > nota 10
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Mentiuni suplimentare:

- in cazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale, internationale)
care au ca tematica sisteme flexibile de fabricatie, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de casa
si/ sau lucrari si/ sau prezentd, n functie de rezultatele obtinute;

- la lucrdrile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple.

11.7. Standard minim de performanta

e Intelegerea principiilor fundamentale ale proceselor de productie automatizate si ale functionrii robotilor industriali.

e  Capacitatea de a diagnostica probleme tehnice si de a propune solutii eficiente pentru intretinerea si optimizarea sistemelor robotizate.

e  Aplicarea practica a cunostintelor teoretice pentru a rezolva sarcini specifice in domeniul roboticii si automatizarilor.

Data completarii Titular de curs,
19.02.2025 S.L. dr. ing. Gina Mihaela SICOE
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Cadru didactic coordonator
S.L. dr. ing. Gina Mihaela SICOE
Data avizarii in Departamentul Fabricatie si /Jﬂ

Management Industrial 19.02.2025 0~
Director Departament Fabricatie si Management Industrial

Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Decan FMT
Mecanica si Tehnologie Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA
19.02.2025



