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ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial
1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica
1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronicd; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Proiectare asistata de calculator 1/Computer-Aided Design 1

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs S.L. dr. ing. Gina Mihaela SICOE
2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect
2.4. Anul de studiu [111{2.5. Semestrul |I |2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |Continut DS
Obligativitate OB
2.8. Codul disciplinei P.19.L.111.0b.055
3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economici)
3.1. Numér de ore pe saptamana (U/OE) 5 (2/3) |din care: 3.2. curs (U/OE)| 2 (2/0) |3.3. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 3 (0/3)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 70 (28/42) |din care: 3.5. curs (U/OE) | 28 (28/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 42 (0/42)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE 16 (10/6)
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 20 (5/15)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 15 (5/10)
Tutorat (U/OE) 2 (111)
Examinari (U/OE) 2 (1/1)
Alte activitati (daci exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 55 (22/33)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 125
(50/75)
3. 9. Numirul de credite (U/OE) 5 (2/3)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Parcurgerea si promovarea urmitoarelor discipline: Desen tehnic si infograficd 1 si 2, Algebra liniar,
geometrie analitica si diferentiala, Analiza matematica

4.2. de rezultate ale | o Capacitatea de a efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
invatarii roboticii, pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitiitilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs e  Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector) care sa
asigure minim 1 m?/student

5.2. Seminar/Laborator/Proiect e Existenta unui laborator dotat corespunzator (echipamente masurare
dimensionald, rugozitate, filete, roti dintate, precizie de forma, precizie de
pozitie relativi etc.) care si asigure minim 4 m?/student

e  Existenta unei sili de laborator care si asigure minimum 1,4 m?/student.

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatérii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general |e  Dezvoltarea cunostintelor si abilitatilor esentiale pentru utilizarea software-urilor de proiectare asistata de calculator
al disciplinei (CAD) in domeniul Mecatronicii si Roboticii, facilitind crearea si analiza componentelor si ansamblurilor
mecanice.
6.2. Obiectivele Curs
specifice . Familiarizarea studentilor cu uneltele si functiile de bazi ale unui software CAD, cu aplicabilitate
directd in proiectarea de piese si sisteme utilizate in robotica si mecatronica.
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. Dezvoltarea competentelor in realizarea modelelor 2D si 3D ale componentelor mecanice, cu accent
pe integrarea acestora in sisteme complexe de tip mecatronic.
Aplicarea conceptelor in proiecte practice, prin simularea unor componente functionale ale robotilor,
asigurandu-se astfel o intelegere aprofundatd a designului si fabricatiei in domeniul roboticii.

7. Rezultatele invatarii

. [ Identifica si descrie reprezentari tehnice, caracteristici ale pachetelor software pentru proiectarea asistata
. [ Familiarizarea cu tipurile de roboti si principalele configuratii mecanice, in vederea proiectarii elementelor robotice utilizand
software CAD, cu accent pe integrarea lor in aplicatii industriale diverse.

2. . [ Utilizarea software-urilor CAD pentru proiectarea si modelarea componentelor mecanice ale robotilor, inclusiv simulare
-é miscarilor si optimizarea designului pentru a asigura performanta si eficienta functionald.
& . L Cunoasterea tipurilor de actuatori si integrarea acestora in modelele CAD, cu posibilitatea de simulare a miscarii si analiza a|
§ performantei pentru a evalua solutiile de control (de exemplu, PID).
S . [ Selectia materialelor adecvate pentru proiectele CAD, in functie de cerintele aplicatiilor robotice, asigurand echilibrul optim
intre greutate, durabilitate si cost.
Aplicarea normelor de siguranti si reglementirilor in proiectarea asistati de calculator, asigurand astfel un design care respectd]
standardele de functionare sigura si fiabila in aplicatiile robotice.
e  Apreciaza calitatea si identifica limitele conceptelor, simbolizarilor si reprezentarilor specifice domeniului.
. Rezolva probleme particulare in elaborarea documentatiei tehnice.
. Evalueaza avantajele si limitelor aplicatiilor software pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei
. Competente in utilizarea software-urilor CAD pentru modelarea 2D si 3D ale componentelor robotice, inclusiv capacitatea de
‘= a realiza modele complexe si ansambluri mecanice.
§ e  Abilitatea de a optimiza designul robotic prin aplicarea conceptelor de cinematicad directd si inversda, pentru a asigura
= traiectorii eficiente si miscari precise.
a . Capacitatea de a simula si testa componentele mecanice in mediul virtual, pentru a analiza performanta si a identifica
< eventualele imbunatatiri inainte de fabricare.
e  Aptitudini in selectarea materialelor potrivite pentru proiecte, ludnd in considerare criterii precum greutate, durabilitate si
cost, si aplicarea acestora in designul asistat de calculator.
. Cunoasterea normelor de sigurantd si reglementarilor in proiectarea mecanica, aplicate in contextul modelarii si simuldrii
componentelor robotice, pentru a asigura un design sigur si fiabil
. Dezvolta o atitudine criticd si analitica in realizarea si verificarea desenelor si proiectelor tehnice.
— e Lucreaza autonom si in echipa in realizarea documentatiei tehnice necesare unui proiect ingineresc.
by e Respecta normele si standardele in realizarea desenelor tehnice, asigurand acuratetea si claritatea documentatiei.
E @ . Isi asuma responsabilitatii pentru corectitudinea si conformitatea modelelor si desenelor tehnice realizate.
E g . Capacitatea de a lua decizii informate cu privire la alegerea configuratiilor, materialelor si solutiilor tehnice optime pentru proiectele robotice.
s 5 e Asigurarea conformitatii cu normele de siguranta si fiabilitate, avand grija ca toate prototipurile si modelele sa fie testate in conformitate cuj
£5 reglementarile industriei.
= © . Capacitatea de a colabora eficient in cadrul echipelor, de a-si asuma roluri de lider pentru activitatile de proiectare si de a coordona diferitef
&" aspecte ale procesului de proiectare robotica.

. Asumarea responsabilitatii pentru planificarea, coordonarea si finalizarea proiectelor de complexitate ridicata, gestiondnd resursele si
termenele cu profesionalism.

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diploma“l6
Competente profesionale

C17 - utilizeaza software de desen tehnic / uses engineering design software
C18 - gestioneaza proiecte de inginerie
C19 - interpreteaza cerinte tehnice / interpret technical requirements

8. Metode de predare

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabla.
Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi
predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri corecte la intrebari adresate de cétre cadrul didactic. Se
va Incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la
punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si
conditiile minime de promovare.

Laboratorul.  Lucrarile de laborator contribuie la  formarea  abilitatilor/aptitudinilor — practice  privind
masurarea/evaluarea/controlul/inspectia unor caracteristici dimensionale, de forma macrogeometrica, de rugozitate si de pozitie
relativ. Activitatea de laborator se va desfisura cu semigrupa, in echipe de 4-5 studenti, contribuind astfel la formarea
competentelor transversale.

9. Continuturi
9.1. Curs
Capitol Continut Nr. ore

1. |Introducere in proiectarea asistatd de calculator (CAD) si CATIA V5. 3h
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2. |Bazele modelarii 3D: Crearea primelor forme si obiecte. 3h
3. |Organizarea unui proiect CAD si structura unui fisier de proiect. 3h
4. |Instrumentele de modelare 2D: Crearea schitelor si desenelor tehnice. 3h
5. |Tranzitarea de la modelarea 2D la modelarea 3D. 3h
6. |Prezentarea tehnicii de asamblare si relatiile intre componente. 3h
7. |Simularea miscarilor in ansambluri simple. 3h
8. |Instrumente de editare si modificare a pieselor existente. 3h
9. |Tehnici de desen 2D din modele 3D: Generarea de planuri tehnice. 3h
10. |Introducerea in analiza de bazi a pieselor: Forte si tensiuni. 3h
11. |Gestionarea si documentarea procesului de proiectare. 3h
12. |Proiectare pentru fabricatie: Consideratii de design pentru productie (DFM). 3h
13. |Introducerea in prototipuri rapide: De la model CAD la prototip. 3h
14. |Prezentarea proiectelor finale si feedback. 3h
TOTAL 42 h
Bibliografie

1. Ghionea G. I., Proiectare asistatd in CATIA V5, Editura BREN, 2007.

2. Ghionea G. I. Catia V5- Culegere de aplicatii pentru activitati de laborator, aprilie 2015,
https://www.researchgate.net/publication/276327760 CATIA v5_ Culegere_de aplicatii_pentru_activitati de laborator#full
TextFileContent

3. Ghionea G. I. Catia V5- Culegere de aplicatii pentru activitati de laborator, februarie 2013,
https://www.slideshare.net/victornederita/carte-catia-gratuita

4. Ghionea G. 1., CATIA v5. Aplicatii de proiectare parametrica si programare, ISBN: 978-606-23-1264-0, august 2021

5.  https://www.researchgate.net/publication/354010323 CATIA_v5_Aplicatii_de proiectare_parametrica_si_programare

6. Sicoe Gina Fascicule de laborator- 2022

7. Sicoe Gina Suport de curs-2022

9.2. Laborator/Seminar/Proiect 7

Nr. Continut Nr. ore
crt. ’

1.  |Setarea mediului de lucru in CATIA VS5 si crearea primelor modele 3D. 2h
2 Realizarea unui model 3D simplu pe baza unei schite 2D. 2h
3 Crearea unui ansamblu simplu din piese individuale. 2h
4 Generarea unui desen 2D din modelul 3D. 2h
5.  |Modificarea unui model existent pe baza unor cerinte de design. 2h
6 Simularea miscarilor intr-un ansamblu simplu. 2h
7 Crearea unui model 3D dintr-un desen tehnic 2D. 2h
8. |Testarea comportamentului pieselor in conditii de incarcare (simulare de bazd). 2h
9.  |Crearea unui prototip rapid dintr-un model CAD. 2h
10. |Revizuirea si modificarea pieselor pentru imbunatatirea fabricatiei. 2h
11. |Crearea documentatiei complete pentru productie. 2h
12. |Prezentarea progresului proiectelor si feedback din partea colegilor. 2h
13. |Crearea unui ansamblu final din piesele proiectate. 2h
14. |Evaluarea proiectului final si sesiune de feedback. 2h
TOTAL 28 h
Bibliografie

1. Ghionea G. I., Proiectare asistata in CATIA V5, Editura BREN, 2007.

2. Ghionea G. I. Catia V5- Culegere de aplicatii pentru activitati de laborator, aprilie 2015,
https://www.researchgate.net/publication/276327760 CATIA v5_Culegere de aplicatii_pentru_activitati_de_laborator#full T
extFileContent

3. Ghionea G. I. Catia VV5- Culegere de aplicatii pentru activitati de laborator, februarie 2013,
https://www.slideshare.net/victornederita/carte-catia-gratuita

4. Ghionea G. 1., CATIA v5. Aplicatii de proiectare parametrica si programare, ISBN: 978-606-23-1264-0, august 2021

5.  https://www.researchgate.net/publication/354010323_CATIA_v5_Aplicatii_de_proiectare_parametrica_si_programare

6. Sicoe Gina Fascicule de laborator- 2022

7. Sicoe Gina Suport de curs-2022

Mentiuni suplimentare

8)

Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in salile in care se desfagoara activitati didactice numai cu acordul
cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

La intrarea in sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sa comute telefoanele mobile pe modul silentios|
si sd nu le foloseasca in timpul orelor;

Toate materialele primite de cdtre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei national
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de catre studenti numai in scop didactic; orice alta utilizare sau
postare pe site-uri cu acces deschis fird acordul detindtorului drepturilor de autor poate fi pedepsiti in conformitate cu legea
nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
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angajatorilor din domeniul aferent programului

In vederea actualizarii si imbunitatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmitoarele activitati:
e intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, [Pad);
e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;
e  schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Belfort-Montbeliard si Tarbes din Franta).

11. Evaluare
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de 113 Ponderewdln
evaluare nota finala
Evaluare finald | 3 subiecte scrise (3x 10 p) + 1 subiect L o
11.4. Curs/ (40p) oral (10 p) Examen scris gi oral 40 %
Teme de casa — 20 p Teme de casa 20 %
11.5. Seminar/ Evaluare pe
.L. borator/ parcursul Lucrare scrisa fara degrevare — 20 p (2 Lucrare semestriali 20 %
p?oig;?/c;)r semestrului (60p) | subiecte scrise x 10 p fiecare) 0
Examinare in cadrul sedintelor de lucrari | Evaluare orala 20 %

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;

50,...54p > nota 5; 55,....64p - nota 6; 65,....74. > nota 7; 75,...84p >nota 8; 85...94p > nota 9; 95,...100 p > nota 10

Mentiuni suplimentare/ 8.

- in timpul semestrului se poate organiza examen partial: 20p (2 subiecte scrise x 10p), incluse in cele 40 aferente examinarii finale/;

- 1in cazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale, internationale)
care au ca tematica prescrierea preciziei produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de
casa si/sau lucrari si/sau prezentd, in functie de rezultatele obtinute/;

- la lucrdrile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta

e (Capacitatea de a aplica conceptele de modelare si analiza cinematica in proiectarea unui ansamblu robotic simplu
e Intelegerea principiilor de control si integrarea acestora in simularea CAD
e  Abilitati solide de modelare 3D si simulare a miscarii in CATIA V5

Data completarii Titular de curs,
19.02.2025 S.L. dr. ing. Gina Mihaela SICOE

—

Cadru didactic coordonator
S.L. dr. ing. Gina Mihaela SICOE

Data avizarii in Departamentul Fabricatie si
Management Industrial 19.02.2025

Director Departament Fabricatie si Management Industrial
Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Decan FMT
Mecanica si Tehnologie Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA

19.02.2025




