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ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2. Facultatea

Mecanica si Tehnologie

1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii
Departamentul care are disciplina in statul de functii

Fabricatie si Management Industrial
Fabricatie si Management Industrial

1.4. Domeniul de studii

Mecatronica si robotica

1.5. Ciclul de studii

Licentd

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare

Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare Mecatronica
sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in mecatronica;
inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl)

Testarea robotilor industriali / Testing of Industrial Robots

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Andrei-Alexandru BOROIU

2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect

2.4. Anul de studiu [111{2.5. Semestrul |II |2.6. Tipul de evaluare |V |2.7. Regimul disciplinei |[Continut DS
Obligativitate (0]
2.8. Codul disciplinei P.19.L.111.0p.073
3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activitati didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economica)
3.1. Numar de ore pe saptdmana (U/OE) 3 (2/1) |dincare: 3.2. curs (U/OE)| 2 (2/0) |3.3.seminar/laborator/proiect (U/OE) | 1 (0/1/0)
3.4. Total ore din planul de invatdmant (U/OE)| 42 (28/14)|din care: 3.5. curs (U/OE) | 28 (28/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/OE) 14
(0/14/0)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE) 8 (8/0)
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 10 (9/1)
Pregétire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 11 (417)
Tutorat (U/OE) 2 (0/2)
Examinari (U/OE) 2 (11)
Alte activitati (daca exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 33
(22/11)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 75(50/25)
3. 9. Numarul de credite (U/OE) 3(21)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline: Mecanica, Senzori si Sisteme Senzoriale, Tolerante,
Electronica si automatizari

4.2. de rezultate ale

invatarii

Capacitatea de a efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice
disciplinei, pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs e  Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector) care sa
asigure minim 1 m?/student
5.2. Seminar/Laborator/Proiect e Existenta unui laborator dotat madsurare

corespunzator (echipamente
dimensionala, rugozitate, filete, roti dintate, precizie de forma, precizie de pozitie
relativi etc.) care si asigure minim 4 m2/student

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatarii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general |
al disciplinei
specificatiile tehnice.

Obiectivul general al disciplinei este de a furniza studentilor cunostintele necesare pentru a efectua teste si evaluari
corecte ale robotilor industriali in scopul verificarii performantelor, fiabilitatii si conformitatii acestora cu
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6.2. Obiectivele Intelegerea principiilor de testare a robotilor industriali: Cunoasterea procedurilor si standardelor de testare
specifice utilizate in industria robotica pentru evaluarea performantei.

Metode de testare a performantei robotilor: Aplicarea unor tehnici si instrumente pentru testarea parametrilor

de performanta ale robotilor industriali (precum viteza, precizie, capacitate de incarcare, etc.).

Evaluarea si optimizarea fiabilititii si sigurantei robotilor: Evaluarea conformitétii robotilor industriali cu

standardele de siguranta si fiabilitate, inclusiv testarea capacitatii acestora de a functiona in conditii extreme.

Interpretarea rezultatelor testelor: Abilitatea de a analiza rezultatele testelor si de a intocmi rapoarte tehnice care

sd sustina deciziile de receptie ale robotilor industriali.

Aplicatii

Testarea caracteristicilor de performanti ale robotilor industriali: Aplicarea procedurilor de incercare pe roboti

industriali pentru a verifica parametrii cheie (precizie, viteza, incarcatura maxima, etc.).

Simularea conditiilor de operare: Crearea unor scenarii de testare care reflectd conditiile reale de operare a

robotilor industriali.

Evaluarea sigurantei si fiabilititii: Implementarea unor proceduri de testare pentru a evalua siguranta si

fiabilitatea robotilor industriali in functionare continua.

Documentarea si raportarea rezultatelor: Elaborarea rapoartelor de testare si identificarea posibilelor

imbunatatiri necesare pe baza analizelor de performanta efectuate.
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7. Rezultatele invatarii

e  Cunoaste principiile si metodele de management al calitatii aplicate in sistemele robotizate de fabricatie, conceptele
fundamentale de fiabilitate si diagnoza a sistemelor robotizate.

Descrie metodele si tehnicile de testare a robotilor industriali, inclusiv testele de performanta si fiabilitate.

Explica standardele internationale de calitate si fiabilitate aplicabile in domeniul roboticii industriale.

Identifica tipurile de defecte si avarii care pot aparea in sistemele robotizate si metodele de prevenire a acestora.
Recunoaste importanta monitorizarii si mentenantei predictive in cresterea fiabilitatii echipamentelor robotizate.
Analizeaza factorii care influenteaza durabilitatea si performanta sistemelor robotizate.

Coreleaza principiile de testare a robotilor industriali cu cerintele de calitate si siguranta.
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Cunostinte

Aplica metode si tehnici de asigurare a calitatii in procesul de fabricatie robotizata.

Utilizeaza instrumente de diagnoza pentru identificarea si analiza defectiunilor in sistemele robotizate.

o  Efectueaza teste de performanta si fiabilitate asupra robotilor industriali, respectdnd procedurile standardizate.

e Implementeaza solutii de Imbunatatire a fiabilitatii si mentenantei in sistemele robotizate.

e  Evalueaza conformitatea robotilor industriali cu cerintele de siguranta si eficienta.

e Interpreteaza datele obtinute din testele de calitate si fiabilitate pentru optimizarea performantei sistemelor robotizate.

e  Dezvolta strategii de mentenanta predictiva bazate pe analiza datelor si algoritmi de diagnoza.

e Integreazd procese de testare automata si sisteme de monitorizare pentru controlul calitatii in productia robotizata.

e  Respectd normele si standardele de calitate, siguranta si fiabilitate in testarea si utilizarea robotilor industriali.

e  fsi asuma responsabilitatea pentru implementarea strategiilor de diagnoza si mentenanti a sistemelor robotizate.

e Dezvoltd o gandire analitica si criticd pentru identificarea si rezolvarea problemelor legate de calitatea si fiabilitatea
echipamentelor robotizate.

e  Imbunititeste continuu competentele in domeniul testirii si mentenantei sistemelor robotizate, adaptindu-se la noile
tehnologii.

e  Lucreaza in echipe multidisciplinare pentru dezvoltarea si implementarea proceselor de asigurare a calitatii si diagnoza
a sistemelor robotizate.

e  Se adapteaza la cerintele industriei privind testarea, fiabilitatea si optimizarea sistemelor robotizate.

o  Este responsabil in utilizarea resurselor si aplicarea celor mai bune practici pentru mentinerea standardelor de calitate in

productia robotizata.

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diplomé6

Competente profesionale

C8 - efectueaza controlul calitatii / performs quality control

C9 - elaboreaza proceduri de incercare a produselor, sistemelor si componentelor mecatronice / develops test procedures for
mechatronic products, systems and components

C19 - interpreteaza cerinte tehnice / interpret technical requirements

Competente transversale:

CT1 - gestioneaza dezvoltarea profesionald personald / manages personal professional development

CT2 - lucreaza in echipe / meets works in teams

CT3 - respecta standardele privind siguranta echipamentelor tehnice / safety standards for technical equipment
CT4 - gandeste in mod inovativ / thinks innovatively



Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Mecanici si Tehnologie

8. Metode de predare

Curs. Cursul va fi prezentat printr-o combinatie de expuneri folosind videoproiectorul si explicatii desenate la tabla. Fiecare
capitol va include exemple si studii de caz relevante, iar anumite concepte vor fi ilustrate prin scurte filme explicative. Predarea
va fi interactiva, iar studentii vor putea primi puncte bonus pentru raspunsuri corecte la intrebarile adresate de profesor.
Participarea activa la curs va fi incurajata, punandu-se accent pe consolidarea treptatda a cunostintelor specifice, mentionate la
punctul 7. De la prima intélnire, profesorul va clarifica modul de obtinere a punctajelor pentru nota finala si cerintele minime
necesare pentru promovare.

Laboratorul. Lucrérile de laborator contribuie la formarea abilitdtilor/aptitudinilor practice Activitatea de laborator se va
desfasura cu semigrupa, contribuind astfel la formarea competentelor transversale.

9. Continuturi

9.1. Curs
Capitol Continut Nr. ore
1. |Introducere in robotica industriald si aplicatiile sale 2h
2. |Componentele sistemelor de robotica industriald: senzori, actuatori si control 2h
3. [Standarde internationale si reglementari pentru siguranta robotilor industriali 2h
4. |Principii de functionare a robotilor industriali: mecanica si dinamica 2h
5. |Tehnici de programare a robotilor industriali 2h
6. |[Sisteme de control pentru robotii industriali: controlul miscérii si al preciziei 2h
7. |Simularea comportamentului robotilor industriali folosind software de specialitate 2h
8. |Metode de testare a performantei robotilor industriali 2h
9. |Evaluarea preciziei si eficientei robotilor industriali 2h
10. |Testarea si calibrarea senzorilor si actuatoarelor in roboti industriali 2h
11. |Diagnosticul defectelor si intretinerea robotilor industriali 2h
12. |Tehnici de testare a sigurantei si fiabilitatii robotilor industriali 2h
13. |Proceduri de receptie si validare a robotilor industriali in mediul de productie 2h
14. |Managementul calitatii si evaluarea performantei robotilor industriali in aplicatii industriale 2h
TOTAL 28 h
Bibliografie
1. Dasciluy, 1., & Gogu, F. (2010). Roboeticd industriali. Editura Didactica si Pedagogici
2. Joseph, L. (2017). Robot Operating System (ROS) for Absolute Beginners: Robotics Programming Made Easy. Apress.
3. Tudor, M., & Toader, D. (2011). Automatizari si roboti industriali. Editura Matrix Rom
4. Rajkumar, N. Y. S., & Harith, A. A. (2020). Industrial Robots: Programming, Simulation, and Applications. Springer
5. Miller, S. R. (2018). Robot Safety: Design and Applications. CRC Press

9.2. Laborator/Seminar/Proiect ?

Nr. Continut Nr. ore
crt. i

1. |Testarea si calibrarea preciziei miscarilor robotilor industriali 2h
2.  |Masurarea si evaluarea vitezei de operare a robotilor industriali 2h
3. |Testarea performantei senzorilor n sistemele robotice 2h
4.  |Evaluarea performantei sistemului de control al miscarii al robotilor industriali 2h
5.  |Testarea sigurantei robotilor industriali conform standardelor ISO 10218 2h
6. |Diagnosticarea defectelor si intretinerea robotilor industriali 2h
7. |Simularea comportamentului robotului industrial in scenarii de productie 2h
TOTAL 14 h
Bibliografie

1. Wazir, M. S,, Soni, N. K., & Choudhury, S. K. (2017). Industrial Robotics: Programming, Simulation, and Applications.
Springer

2. Miller, S. R. (2018). Robot Safety: Design and Applications. CRC Press

3. Munteanu, I. (2006). Robotica — Fundamente si aplicatii. Editura Academia Tehnica Militara

Mentiuni suplimentareg)

- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in silile in care se desfasoara activitati didactice numai cu acordul cadrului
didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

- Laintrarea in sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati s comute telefoanele mobile pe modul silentios|
si sa nu le foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de cdtre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei nationale|
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de cdtre studenti numai in scop didactic; orice alta utilizare sau
postare pe site-uri cu acces deschis fird acordul detinatorului drepturilor de autor poate fi pedepsiti in conformitate cu legea
nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului

In vederea actualizirii si imbunitatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmatoarele activitati:
e intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, IPad);
e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;
e schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Belfort-Montbeliard si Tarbes din Franta).

11. Evaluare
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2 2('/:}32?:9 11-31-153”2191;?;‘“
11.4. Curs/ a‘ga;;lare finald 2 subiecte orale (10 p) Examen oral 10 %
11.5. Seminar/ E;’fc'llj‘f‘srjl pe Teme de casa — 40 p Teme de casa 40 %
;?(?iggz:/tg)rl semestrului (90p) | Examinare in cadrul sedintelor de lucrari | Evaluare orali 50 %

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;
50,...54p > nota 5; 55,....64p - nota 6; 65,....74. > nota 7; 75,...84p >nota 8; 85...94p > nota 9; 95,...100 p > nota 10
Mentiuni suplimentare/ 8.

- la lucrarile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta

Standardul minim de performanta pentru promovarea disciplinei ** Incercarea si receptia robotilor industriali** include cunoasterea
obligatorie a urmatoarelor aspect:

e  Cunoasterea tipurilor de roboti industriali si aplicatiile acestora.

o Intelegerea structurii si componentelor robotilor industriali (actuatori, senzori, unititi de control, etc.).

e  Abilitati in programarea robotilor industriali i configurarea lor pentru diverse aplicatii.

e  Cunoasterea metodelor de testare a miscarilor si preciziei robotilor industriali.

o intelegerea procedurilor de calibrare a senzorilor si verificarea corectitudinii operatiunilor robotului.

e  Abilitati In masurarea si evaluarea vitezei de operare si acuratetea proceselor de manipulare.

e  Cunoasterea pasilor esentiali pentru receptia robotilor industriali in procesul de productie (inclusiv verificari initiale, probe de

performanta si adaptare la linia de productie).
e  Abilitati de realizare a protocoalelor de receptie si validare a functionarii corecte a robotilor.

Data completarii Titular de curs,
19.02.2025 Conf. dr. ing. Andrei-Alexandru BOROIU
Cadru didactic coordonator
b—fﬁ Conf. dr. ing. Andrei-Alexandru BOROIU

Data avizarii in departamentul Director Departament Fabricatie si Management Industrial
Fabricatie si Management Industrial Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDAC o
19.02.2025
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Data aprobatrii in Consiliul
Facultitii (FMT) Daniel RIZEA
19.02.2025 <



