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ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie
1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial
1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica
1.5. Ciclul de studii Licenta/Dual
1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate / Inginer mecatronica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Analiza cu elemente finite a sistemelor robotizate/ Finite Element Analysis in
Robotics

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE
2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect

2.4, Anul de studiu [V [2.5. Semestrul |I |2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |Continut DS
Obligativitate DI
2.8. Codul disciplinei P.19.L.IV.Ob.081
3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economica)
3.1. Numar de ore pe saptamana (U/OE) 3(2/1) |dincare: 3.2. curs (U/OE)| 2 (2/0) |3.3.seminar/laborator/proiect 1(0/1)
(UICE)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)|42 (28/14)|din care: 3.5. curs (U/OE) | 28 (28/0) |3.6. seminar/laborator/proiect 14 (0/14)
(VIOE)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE 10 (0/10)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 14 (0/14)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 28 (7/19)
Tutorat (U/OE) 2 (212)
Examinari (U/OE) 4(212)
Alte activitati (daca exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 58(11/47)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 100(39/61)
3. 9. Numiirul de credite (U/OE) 4 (2/2)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e  Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline: Mecanisme si organe de masini, Rezistenta
materialelor, Proiectare asistata de calculator, Bazele roboticii

4.2. de rezultate ale | o  Capacitatea de a interpreta si aplica cunostinte fundamentale de rezistenta materialelor pentru analiza
invatarii comportamentului.

e  Abilitdti de baza in utilizarea software-urilor CAD pentru modelarea si pregatirea modelelor destinate
simuldrilor FEM.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs e  Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector) care sa asigure minim 1
m?/student

5.2. Seminar/Laborator/Proiect | ¢  Existenta unui laborator dotat corespunzitor (echipamente misurare dimensionald, rugozitate,
filete, roti dintate, precizie de forma, precizie de pozitie relativa etc.) care sa asigure minim 4
m?/student

e  Existenta unei sili de seminar care si asigure minimum 1,4 m?/student.

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatarii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general |e  Cunoasterea bazelor teoretice ale analizei cu elemente finite (FEM) aplicate structurilor mecanice pentru roboti si
al disciplinei dezvoltarea capacitatii de a defini cerintele tehnice, de a configura modele FEM, de a interpreta rezultatele si de a
aplica principiile tehnice pentru optimizarea si evaluarea componentelor robotilor industriali

6.2. Obiectivele Curs
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specifice

o Insusirea conceptelor si terminologiei de bazi ale analizei cu elemente finite (FEM) pentru structuri specifice
robotilor industriali;

e Dezvoltarea abilitatilor de configurare si discretizare a modelelor FEM conform cerintelor structurale.

e  Dobandirea de cunostinte cu privire la utilizarea programelor de simulare FEM, interpretarea si evaluarea
rezultatelor,integrarea modelelor CAD in analiza FEM, adaptindu-le la cerintele structurale

e Aplicatii

e Dezvoltarea capacitdtii de a se integra si de a lucra in echipa si stimularea unei gandiri si abordari
tehnologice;

e  Consolidarea cunostintelor dobandite la curs..

7. Rezultatele invatarii

Descrie metodele de analiza cu elemente finite (FEA) aplicate sistemelor robotizate.

Analizeaza comportamentul mecanic si structural al echipamentelor robotizate utilizand metode numerice.

Cunoaste notiuni de bazad privind analiza cu elemente finite (FEM) si rolul acesteia in proiectarea si optimizarea
structurilor pentru roboti.

o Cunoasteprincipii de baza ale discretizarii in FEM
2 e  Cunoaste tipurile de elemente finite utilizate in analiza structurilor
.E e Cunoaste modul de definire a materialelor in FEM,
é" e Cunoaste ctapele de baza in pregatirea unui model FEM, incluzand importul modelelor CAD, configurarea
5 elementelor si aplicarea conditiilor de limita si incarcare.
e  Cunoaste functiile si comenzile principale ale programelor de simulare FEM, utilizate pentru modelarea, analiza si
postprocesarea rezultatelor.
o intelege metodele de optimizare structurald prin FEM, pentru imbunititirea rezistentei si eficientei componentelor
mecanice si robotice.
o fntelege metodele de interpretare a rezultatelor analizei FEM (deformatii, tensiuni) si utilizarea acestora in procesul de
proiectare gi optimizare a componentelor.
e Utilizeaza software-uri de modelare 3D si analiza structurald pentru proiectarea si optimizarea echipamentelor
robotizate
e Evalueaza structurile mecanice utilizdnd analiza cu elemente finite pentru a determina rezistenta si
= comportamentul acestora sub sarcina.
S e Coreleaza parametrii de proiectare cu rezultatele obtinute din analiza cu elemente finite pentru imbunatatirea
2 fiabilitatii echipamentelor.Interpreteaza si evalueaza rezultatelor obtinute din analiza FEM (deformatii, tensiuni)
:CE- si aplicarea acestora in imbunatatirea structurilor.

Aplica metodelor de analiza staticd si dinamica prin FEM pentru a evalua comportamentul sub diverse conditii
de incarcare.

Evalueazd cerintelor de simulare si elaborare a modelului FEM pentru structuri mecanice de complexitate
medie, asigurdnd precizia si eficienta analizei.

Responsabilitate si autonomie

fmbunititeste continuu competentele in utilizarea metodelor avansate de proiectare si analizi numerici pentru sisteme]
robotizate.indeplinirea unor sarcini complexe, luand decizii in configurarea si discretizarea modelelor, in functie de cerintele]
de proiectare.

Isi asumi roluri/functii in cadrul echipelor de proiectare si analizd structurald pentru a coordona procesele de modelare,
discretizare si interpretare a rezultatelor FEM.

Isi asumi decizii autonome privind selectia tipului de elemente finite si a metodei de discretizare, adaptandu-se la|
complexitatea structurii analizate si la cerintele de precizie ale modelului.

Isi asuma responsabilitatii pentru interpretarea rezultatelor obtinute prin analiza FEM si pentru optimizarea componentelor.
la decizii autonome privind configurarea conditiilor de limita si incarcare in definirea modelului, evaluand impactul acestora|
asupra comportamentului modelului.

Isi asuma roluri de conducere n proiectele de optimizare structurali prin FEM, coordonand procesele de modelare si aplicare
a strategiilor de optimizare pentru imbunatatirea componentelor.

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diplomé6

Competente profesionale

C1. Aduna informatii tehnice

C6. Defineste cerinte tehnice
C19. Interpreteaza cerinte tehnice
Competente transversale

CT2. Lucreaza in echipe

CT4. Gandeste in mod inovativ

8. Metode de predare

Curs. Prezentarea cursului se va realiza printr-o combinatie de expuneri vizuale cu videoproiectorul, desene si explicatii la
tabld pentru a asigura o intelegere detaliatd a conceptelor fundamentale ale analizei cu elemente finite (FEM) aplicatd in
structurile robotilor industriali. Fiecare capitol va include exemple si studii de caz relevante, ilustrate prin scurte filme
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explicative care demonstreaza aplicatiile analizei FEM in structuri reale. Materialul teoretic va fi sustinut de demonstratii
vizuale si sesiuni interactive pentru a facilita o intelegere aprofundatd a principiilor FEM si a etapelor specifice analizei
structurale. La finalul fiecarui capitol, se vor discuta aplicatii practice ale conceptelor prezentate, urmate de sesiuni de intrebari
si clarificari pentru consolidarea cunostintelor. Cadrul didactic titular va prezenta, incd din prima sesiune, modul de evaluare a
studentilor, detaliind punctajele ce contribuie la nota finala si conditiile minime necesare pentru promovarea cursului.
Laboratorul. Lucrarile de laborator contribuie la formarea abilitdtilor practice de utilizare a metodei elementelor finite in
analiza si optimizarea structurilor mecanice. Aceste activitati vor dezvolta competentele studentilor in modelarea, discretizarea
si evaluarea structurilor mecanice in functie de cerintele specifice fiecarei aplicatii. Activitatea de laborator va avea loc pe
subgrupe, organizata in echipe de 4-5 studenti, pentru a incuraja colaborarea si dezvoltarea competentelor transversale.

9. Continuturi

9.1. Curs

Capitol Continut Nr. ore
1. |Introducere in analiza cu elemente finite (FEM) aplicata structurilor mecanice 2h
2. |Tipuri de elemente finite utilizate in analiza 2h
3. |Programele de simulare FEM si interfata de utilizare 2h
4. |Definirea materialelor in FEM 2h
5. [Strategii de modelare in analiza structurilor robotice 2h
6. [Importul modelelor din alte programe CAD pentru analiza FEM 2h
7. |Discretizarea modelelor in analiza FEM 2h
8. |Comenzi si functii de editare in analiza FEM 4h
9. |Functionarea solverului si postprocesorului in analiza FEM 4h
10. |Analize FEM — studii de caz si aplicatii 6h

TOTAL 28 h

Bibliografie

1. Pascu A., Oleksik, V. Calculul structurilor utilizand metoda elementului finit, Editura Universitatii ,,Lucian Blaga™ din Sibiu, Sibiu,

2014.
2. lordache M., Badulescu C., Utilizarea MEF la proiectarea produselor, suport de curs, Editura Universitatii din Pitesti, 2018
3. Documentatie Abaqus http://130.149.89.49:2080/v2016/index.html
4. https://www.3ds.com/products/simulia/abaqus

9.2. Laborator/Seminar/Proiect 7

Nr. Continut Nr. ore
crt. ’
1. |Modelarea si analiza cu elemente finite a unei placi incastrate 2h
2. |Modelarea cu elemente finite a unei placi supusa la tractiune 2h
3. |Modelarea cu elemente finite a unui cilindru sub presiune 2h
4.  |Aplicarea metodei elementelor finite pentru analiza structurala a unei articulatii robotice 4h
5.  |Analiza deformatiilor si tensiunilor 1n bratul unui robot utilizdnd metoda elementelor finite 4h
TOTAL 14h
Bibliografie

1. Pascu A., Oleksik, V. Calculul structurilor utilizand metoda elementului finit, Editura Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu,

Sibiu, 2014.
2. lordache M., Badulescu C., Utilizarea MEF la proiectarea produselor, suport de curs, Editura Universitatii din Pitesti, 2018
3. Documentatie Abaqus http://130.149.89.49:2080/v2016/index.html
4. https://www.3ds.com/products/simulia/abaqus

Mentiuni suplimentarea)

- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in silile in care se desfdsoard activititi didactice numai cu acordul
cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

- Laintrarea n sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sd comute telefoanele mobile pe modul silentios|
si sd nu le foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de cdtre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei national,
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de catre studenti numai in scop didactic; orice alta utilizare sau
postare pe site-uri cu acces deschis fird acordul detinatorului drepturilor de autor poate fi pedepsiti in conformitate cu legea
nr.8/1996 privind drepturile de autor i drepturile conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului

In vederea actualizirii si imbunitatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmatoarele activitati:
e intalniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, IPad);
e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;
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e schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti si Tarbes din Franta). ||

11. Evaluare
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de 3. Ponderewdln
evaluare nota finala
é‘ga;;lare finala 2 aplicatii (2x 10 p) Examen oral 20 %
11.4. Curs/ Evaluare pe - . .
parcursul Iigcre;?ZCZiE; 4~ 20 p (2 subiecte scrise x Lucrare scrisd 40 %
semestrului (40p) P
Evaluare pe
11.5. Laborator parcursul Activitate laborator: 40 p Evaluare orala 40 %
semestrului (20p)

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;

50,...54p - nota 5; 55,....64p - nota 6; 65,....74. > nota 7; 75,...84p >nota 8; 85...94p - nota 9; 95,...100 p - nota 10

Mentiuni suplimentare/ 8).

- in timpul semestrului se poate organiza examen partial: 20p (2 subiecte scrise x 10p), incluse in cele 40 aferente examinarii finale/;

- in cazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale, internationale)
care au ca tematica prescrierea preciziei produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de
casa si/sau lucrari gi/sau prezentd, in functie de rezultatele obtinute/;

- la lucrarile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta

e Cunoasterea si intelegerea conceptelor fundamentale ale analizei cu elemente finite (FEM), aplicate in proiectarea si optimizarea
structurilor robotice, inclusiv a articulatiilor si componentelor de sustinere.

e  Utilizarea corecta a programelor de simulare FEM pentru a modela si simula structuri simple de roboti, realizand importul de
modele si discretizarea corectda a componentelor.

e Interpretarea rezultatelor obtinute din analiza FEM (deformatii, tensiuni) pentru structuri simple, in scopul optimizarii in
conformitate cu cerintele functionale ale robotului

Data completarii Titular de curs, Cadru didactic coordonator
14.11.2024 Prof. dr. ing. Daniela Monica Prof. dr. ing. Daniela Monica IORDACHE
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Data avizarii in departamentul Director Departament Fabricatie si Management Industrial
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