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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

ANEXA nr. 3 la metodologie

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie

1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial

1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronica; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplind

2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Practica pentru Proiectul de Diploma

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs

2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect

2.4. Anul de studiu [V [2.5. Semestrul |Il |2.6. Tipul de evaluare |V |2.7. Regimul disciplinei |Continut

DS

Obligativitate Ob.

2.8. Codul disciplinei P.19.L.1V.0b.095

3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economica)

3.1. Numar de ore pe saptaiméana (U/OE) din care: 3.2. curs (U/OE) | 0 (0/0) |3.3. seminar/laborator/proiect (U/OE)

3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 60 (0/60) |din care: 3.5. curs (U/OE)| 0 (0/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 60 (0/60)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE 10 (0/10)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 10 (0/10)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 10 (0/10)
Tutorat (U/OE) 8 (0/8)
Examinari (U/OE) 2 (02)
Alte activitati (daca exista) (U/OE) 0 (0/0)

3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 40 (0/40)

3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 100 (0/100)

3. 9. Numirul de credite (U/OE) 4 (0/4)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum « Alegerea temei pentru proiectul de diploma si a cadrului didactic indrumétor

42 i:fégérrieizzultate ale o Competente acumulate la disciplinele parcurse, conform Planului de invatamant

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs

5.2. Seminar/Laborator/Proiect o Activitdtile se vor derula In Intreprinderi/firme de productie,
Laboratoare FMT, Centre de cercetare FMT

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatarii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general
al disciplinei

o Formarea competentelor tehnice, metodologice si de cercetare aplicate in realizarea unui Proiect de
Diplomad in domeniul roboticii. Aceasta include integrarea cunostintelor teoretice si practice
acumulate 1n timpul programului de studiu pentru a solutiona o problema tehnica sau pentru a
dezvolta o aplicatie inovatoare in robotica.

6.2. Obiectivele
specifice

e Dezvoltarea competentelor tehnice si de proiectare: Utilizarea instrumentelor software si
hardware specifice roboticii pentru modelare, simulare, programare si testare. Elaborarea unei solutii
tehnice care sa indeplineasca specificatiile impuse de tema proiectului de diploma.

o Integrarea cunostintelor interdisciplinare: Aplicarea cunostintelor din mecanicd, electronica,
programare, inteligenta artificiald si matematica in dezvoltarea proiectului. Rezolvarea problemelor
complexe prin abordari creative si eficiente.

« Planificarea si gestionarea proiectului: Dezvoltarea unui plan de lucru detaliat, cu etape bine

definite si termene clare. Documentarea procesului de lucru si monitorizarea progresului 1n raport cu
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obiectivele proiectului.

e Cercetarea si inovarea: Identificarea si analiza literaturii de specialitate relevante pentru tema
proiectului. Propunerea unor solutii originale sau Tmbunatatite pentru problemele tehnice abordate.

« Dezvoltarea competentelor de comunicare si prezentare: Redactarea unui raport tehnic clar,
complet si bine structurat pentru sustinerea proiectului. Pregitirea si prezentarea unei expuneri
convingatoare a rezultatelor proiectului in fata unei comisii de evaluare.

7. Rezultatele invatarii

3
°

3

Cunostinte

Cunoaste etapele si cerintele specifice elaborarii unui proiect de diplomd in domeniul mecatronicii si
fabricatiei robotizate.

Identificd metode si tehnologii avansate utilizate in proiectarea, simularea si implementarea sistemelor
mecatronice.

Explica principiile de cercetare, dezvoltare si inovare aplicabile in realizarea unui proiect tehnic complex.
Descrie modalitati de testare, verificare si validare a solutiilor tehnice propuse in cadrul proiectului.

Cunoaste normele academice si profesionale privind redactarea, prezentarea si sustinerea unui proiect tehnic.
Cunoasterea principiilor fundamentale si a metodologiilor de proiectare si implementare a sistemelor robotice.
Familiarizarea cu tehnologiile avansate utilizate in roboticd, inclusiv senzorii, actuatoarele, sistemele de
control si algoritmii de inteligenta artificiala.

intelegerea standardelor tehnice, a normelor de sigurantd si a reglementirilor aplicabile in dezvoltarea
sistemelor robotice.

Cunoasterea metodelor de cercetare si a tehnicilor de analiza si optimizare aplicate 1n realizarea proiectelor
tehnice.

Aptitudini
e o o o

Aplica metode de analiza si proiectare pentru dezvoltarea si optimizarea unei solutii tehnice inovatoare.
Utilizeaza software de modelare, simulare si analizd a sistemelor mecatronice pentru verificarea conceptelor
propuse.

Redacteaza un proiect de diploma clar, coerent si bine documentat, respectand normele academice si tehnice.
Prezinta si sustine argumentat solutiile tehnice si rezultatele obtinute in fata unei comisii de evaluare.
Coreleaza cunostintele teoretice si experimentale pentru implementarea unei solutii functionale si eficiente.
Abilitatea de a proiecta, simula si implementa componente sau sisteme robotice folosind software si hardware
specific.

Dezvoltarea, testarea si optimizarea algoritmilor de control si navigatie pentru roboti.

Integrarea diferitelor subsisteme robotice (mecanic, electric, software) intr-un ansamblu functional.
Identificarea, formularea si solutionarea unor probleme tehnice complexe din domeniul roboticii.

Efectuarea de analize comparative pentru selectarea solutiilor tehnice optime.

Colectarea, analiza si interpretarea informatiilor relevante din literatura de specialitate.

Aplicarea unor metodologii de cercetare in proiectul de diploma pentru a genera rezultate originale sau
imbunatatite.

Redactarea clara si concisa a documentatiei tehnice si stiintifice asociate proiectului.

Realizarea unei prezentéri orale eficiente si convingatoare a proiectului.

Responsabilitate si autonomie
[ ]

Planifica eficient activitatile pentru finalizarea proiectului in termenul stabilit.

Respecta principiile de eticd academica, asigurand originalitatea si corectitudinea continutului proiectului.
Demonstreaza autonomie in luarea deciziilor si in rezolvarea problemelor tehnice aparute in timpul dezvoltarii
proiectului.

Colaboreaza eficient cu indrumatorul si cu alti specialisti pentru imbunatatirea solutiilor tehnice propuse.
Evalueaza critic propriile rezultate si a implementa imbunatatiri pentru optimizarea proiectului final.
Selectarea resurselor tehnice si informationale necesare pentru realizarea proiectului

Asumarea responsabilitatii pentru deciziile tehnice luate pe parcursul proiectului, inclusiv evaluarea riscurilor]
si impactului acestora.

Gestionarea riscurilor tehnice asociate proiectului si identificarea solutiilor de backup
Integrarea cunostintelor din diverse domenii pentru realizarea unui proiect complet
Demonstrarea initiativei si a creativitatii in identificarea si implementarea solutiilor inovatoare.

Competente la care participi disciplina, conform suplimentului la diploma®

Competente profesionale

C1 - aduna informatii tehnice / gathers technical information

C2 - ajusteaza proiectele produselor / adjusts product designs

C3 - analizeaza datele testelor / analyzes test data

C4 - aproba proiecte ingineresti / approves engineering designs

C5 - asigurd managementul de proiect / provides project management
C6 - defineste cerinte tehnice / defines technical requirements
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C7 - dezvolta software cu sursa deschisa / develops open source software

C8 - efectueaza controlul calitatii / performs quality control

C9 - elaboreaza proceduri de Incercare a produselor, sistemelor si componentelor mecatronice / develops test procedures
for mechatronic products, systems and components

C10 - gestioneaza date in domeniul cercetarii / manages research data

C11 - pregateste prototipuri pentru productie / prepares prototypes for production

C12 - prezinta rezultatele analizelor / presents analysis results

C13 - proiecteaza componente de automatizare / designs automation components

C14 - proiecteaza prototipuri / designs prototypes

C15 - simuleaza modele mecatronice / simulates mechatronic models

C16 - testeaza unitati mecatronice / tests mechatronic units

C17 - utilizeaza software de desen tehnic / uses engineering design software

C18 - gestioneaza proiecte de inginerie

C19 - interpreteaza cerinte tehnice / interpret technical requirements

Competente transversale:

CT1. Lucreaza in echipe
CT2. Gandeste in mod inovator

8. Metode de predare

9. Continuturi
Capitol Continut Nr. ore

1. |Introducere in metodologia proiectului de diplomé: Structura generald a unui proiect de diploma; Etapele
realizarii proiectului: cercetare, proiectare, implementare, testare si documentare; Metode de planificare si| 6
gestionare a timpului.

2. |Cercetare si documentare: Identificarea si analiza temei de proiect in contextul roboticii; Metode de colectare

si analiza a literaturii de specialitate; Realizarea unui studiu comparativ al tehnologiilor si solutiilor existente. 10

3. |Proiectarea sistemelor robotice: Principii fundamentale de proiectare mecanica pentru roboti: structuri, 10
materiale, actuatoare; Dimensiuni si specificatii functionale; Proiectarea algoritmilor de control si navigatie.

4. |Testarea si validarea sistemelor: Metode de testare a componentelor individuale si a sistemului integrat; 10
Analiza performantei si a conformitatii cu specificatiile; Optimizarea functionalitatilor si reducerea erorilor.

5. |Aspecte etice si de siguranta in robotica: Norme de siguranta in proiectarea si utilizarea robotilor; Consideratii 6

etice legate de utilizarea robotilor in societate; Reglementari si standarde internationale in domeniul roboticii.

6. |Redactarea si prezentarea proiectului de diploma: Structura documentatiei tehnice (introducere, metodologie,
rezultate, concluzii); Tehnici de redactare clara si profesionala a raportului; Pregétirea si sustinerea unei| 6
prezentari orale eficiente.

7. |Studii de caz si aplicatii practice in roboticd: Analiza unor proiecte de succes din domeniul roboticii; Aplicarea
cunostintelor dobandite pe parcursul studiilor pentru rezolvarea unor probleme concrete; Implementarea unor| 6
prototipuri functionale ca parte a proiectului de diploma.

8. |Instrumente si tehnologii avansate pentru robotica: Inteligenta artificiala in roboticad: invatare automatd si
procesare de imagini; Interfatarea robotilor cu utilizatorii si mediul; Automatizare industriald si roboticd| 6
colaborativa.

TOTAL 60h
Bibliografie
1. Corespunzatoare temei stagiului de practica

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor din domeniul aferent programului

In vederea actualizirii si imbunatatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmitoarele activititi:
e intélniri de lucru cu specialisti din productie si angajatori (Automobile Dacia, [Pad);
e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate Incheiate cu angajatorii;
e schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Belfort-Montbeliard si Tarbes din Franta).

11. Evaluare
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare 11.2. Metode de 113 Ponderewdln
evaluare nota finala
i Evaluare pe Ritmicitatea lucrului  (respectarea | respectarea planului de 0
11.5. practica parcursul planului de lucru) — 20 p lucru 20 %
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semestrului Capacitatea de a dezvolta in . y
(100p) continutul raportului de stagiu - Analiza solutiilor
.. propuse 60 %
solutii corecte, conform cu tema
Proiectului de diploma — 60 p
Capacitatea de a structura si sintetiza | Analiza raportului de
raportul de stagiu stagiu (structura, reguli
Respectarea recomandarilor si de editare - conform 20 %
regulilor din ,,Ghidul pentru ghid pentru finalizarea
finalizarea studiilor” in editarea studiilor) - evaluare
raportului de stagiu — 20 p finala
11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;
11.7. Standard minim de performanta
. Realizarea raportului de stagiu cu utilizarea corecta a surselor bibliografice, normativelor, standardelor si metodelor
specifice si sustinerea acestora cu demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa si cantitativa a unor solutji tehnice
din domeniu si a propriilor rezultate.

Data completarii

19.02.2025

Data avizarii in Departamentul
Fabricatie si Management Industrial
19.02.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii
de Mecanica si Tehnologie
19.02.2025

Titular(i) lucriri practice/Tutore companie”

Director Departament Fabricatie si Management Industrial
Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE

Decan FMT
Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA
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