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ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2. Facultatea Mecanica si Tehnologie

1.3. Departamentul care coordoneaza programul de studii | Fabricatie si Management Industrial
Departamentul care are disciplina in statul de functii | Fabricatie si Management Industrial

1.4. Domeniul de studii Mecatronica si robotica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare | Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronica; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Realitate virtuald/ Virtual reality

de productie, Tehnici de simulare si optimizare

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing. Daniel Constantin ANGHEL
2.3. Titularul/ii activitatilor de seminar/laborator/proiect
2.4. Anul de studiu {1V |2.5. Semestrul  |Il |2.6. Tipul de evaluare [V |2.7. Regimul disciplinei |Continut DS
Obligativitate DOp
2.8. Codul disciplinei P.19.L.1V.Op.096
3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economici)
3.1. Numér de ore pe saptamana (U/OE) 3 (2/1) |dincare: 3.2. curs (U/OE)| 2 (2/0) |3.3.seminar/laborator/proiect (U/OE) | 1 (0/1)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)| 42 (28/14)|din care: 3.5. curs (U/OE) | 28 (28/0) |3.6. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 14 (0/14)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE 8 (0/8)
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 10 (0/10)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 11 (0/11)
Tutorat (U/OE) 2 (0/2)
Examinari (U/OE) 2 (1/1)
Alte activitati (daca exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 33 (1/32)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 75(29/46)
3. 9. Numirul de credite (U/OE) 3(1/12)
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum e  Parcurgerea si promovarea urmitoarelor disciplinele: Bazele sistemelor automate, Ingineria sistemelor

invatarii virtuale, pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

4.2. de rezultate ale | o Capacitatea de a efectua calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice realitatii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

asigure minim 1 m?/student

5.1. Curs e  Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator (inclusiv videoproiector) care sa

e  Calculatoare, indrumar de laborator, softuri specifice

5.2. Seminar/Laborator/Proiect e  Existenta unui laborator dotat corespunzitor care si asigure minim 4 m?/student

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatarii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general |e Principalul obiectiv al disciplinei este dezvoltarea aplicatiilor grafice de realitate virtuald prin insusirea tehnicilor de analiza,

aplicabilitatea acestora in industrie.
. Cunoasterea caracteristicilor de baza ale sistemelor de realitate virtuala

al disciplinei specificare, proiectare, implementare si evaluare a componentelor care asigurd interactiunea cu utilizatorul in spatiul virtual. Se
evidentiaza conceptele, tehnicile si tehnologiile hardware si software specifice domeniului de realitate virtuala.
6.2. Obiectivele Curs
specifice . Dezvoltarea cunostintelor fundamentale de realitate virtuald: Studentii vor explora sisteme de realitate virtuala si

e  Explicarea si aplicarea principiilor si metodelor de realitate virtuald pentru rezolvarea unor situatii bine definite din
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intreprinderi

Aplicatii

. Fixarea si adancirea abilitatilor practice pentru utilizarii unelte software si tehnologii actuale pentru dezvoltarea aplicatiilor
de realitate virtuala interactive.

. Fixarea si adancirea abilitatilor practice pentru proiectarea arhitecturii sistemelor de realitate virtuala interactive.

e  Fixarea si adancirea abilitatilor practice pentru a dezvolta un sistem de realitate virtuala

7. Rezultatele invatarii

Cunoaste principiile fundamentale ale inteligentei artificiale, retelelor neuronale si realitatii virtuale si impactul acestora asupral
fabricatiei robotizate.
Identifica aplicatiile realitatii virtuale in simularea, testarea si optimizarea sistemelor mecatronice si robotizate

S . Familiarizarea cu termenii si principiile de baza ale proiectarii si modelarii medii virtuale realiste si interactive, utilizand software de|
-é grafica 3D si tehnici de modelare pentru a crea experiente captivante
g . Cunoasterea si dezvoltarea de aplicatii si experiente in VR folosind platforme si motoare grafice, precum Unity sau Unreal Engine, si
E de a integra componente interactive, senzoriale si narative.
o . Cunoasterea si utilizarea diverselor dispozitive si tehnologii specifice VR, cum ar fi ochelarii de realitate virtuald (ex.: Oculus Rift,
HTC Vive), controlerele haptice si camerele de captare a miscarii, pentru crearea si testarea aplicatiilor VR.
. intelegerea si evalua performantelor aplicatiilor VR, de a intelege feedbackul utilizatorilor si de a optimiza aplicatiile pentru o
experientd imersiva, reducand factorii de disconfort (ex. latenta, distorsiunile) si imbunatatind gradul de utilizare.
. Utilizeaza tehnologii de realitate virtuala pentru proiectarea, testarea si simularea interactiunii om-masina in sisteme
mecatronice.
— . Integreaza solutii bazate pe inteligenta artificiald si realitate virtuald in procesul de optimizare a productiei si diagnosticarea|
= echipamentelor.
g . Abilitatea de a proiecta si implementa un sistem de realitate virtuald, ludnd in considerare cerintele pietei, costurile si
E_ resursele disponibile.
< . Abilitatea de a programa si implementa interactiuni complexe in medii virtuale, precum miscarea obiectelor, recunoasterea

gesturilor si raspunsurile tactile, pentru a asigura o experienta realista si captivanta pentru utilizator.
Abilitatea de a evalua si corecta problemele din sisteme de realitate virtuala prin aplicarea tehnicilor matematice si
experimentale

t

Responsabi
litate si
autonomie

Respecta principiile etice si reglementarile privind utilizarea inteligentei artificiale si realitatii virtuale in industria robotica.

Se adapteaza la noile tendinte in inteligenta artificiala si realitatea virtuald, mentindnd un proces continuu de invatare si inovare.

Colaborarea in echipa si proiecte de grup: Studenti vor invita sa lucreze eficient in echipe pentru a dezvolta si implementa sisteme de realitate
virtuald, impartasindu-si cunostintele si cooperand la rezolvarea provocarilor complexe.

Documentarea si comunicarea rezultatelor: Dezvoltarea capacitatii de a documenta corect proiectele si de a prezenta clar concluziile si
propunerile de imbunéttire a sistemelor de realitate virtuala intr-un limbaj tehnic adecvat.

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diplomé6

Competente profesionale
C4 - aproba proiecte ingineresti
C6 - defineste cerinte tehnice

C15 - simuleaza modele mecatronice
C18 - gestioneaza proiecte de inginerie

Competente transversale
CT2 - lucreaza in echipe

CT4 - gandeste in mod

8. Metode de predare

inovativ

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabla.
Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi
predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri corecte la intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se
va Incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la
punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si
conditiile minime de promovare.

Laboratorul.  Lucrarile de laborator contribuie la  formarea  abilitdtilor/aptitudinilor — practice  privind
masurarea/evaluarea/controlul/inspectia unor caracteristici dimensionale ale echipamentelor din cadrul unui robot. Activitatea
de laborator se va desfasura cu semigrupa, in echipe de 4-5 studenti, contribuind astfel la formarea competentelor transversale.

9. Continuturi
9.1. Curs
Capitol Continut Nr. ore

1. |Introducere. Istoric.
Arhitectura conceptuald a sistemelor de realitate virtuald. Domeniul aplicatiilor de realitate virtuala.

Arhitecturi de calcul pentru realitatea virtuald. Secventa de trasare grafica. Motoare grafice.
Prelucrarea grafica paraleld. Cluster grafic.

S B N
IS

Dispozitive de intrare in sistemele de realitate virtuald.
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Dispozitive de iesire in sistemele de realitate virtuala.

6
7. |Tehnici de interactiune cu obiecte din spatiul virtual.
8 Arhitecturi distribuite pentru modelarea si prelucrarea spatiului virtual. Arhitecturi Grid.

9 Modelarea, prelucrarea si vizualizarea spatiului virtual geografic.

10. |Modele fizice. Modele bazate pe particule. Modelarea suprafetelor dinamice 3D.

11. |Realitatea virtuala imbunatatita.

12. |Modele de obiecte active.

13 |Componente software pentru modelarea, prelucrarea si vizualizarea grafica a spatiului virtual.

14  |Tehnologii, unelte si medii de dezvoltare a aplicatiilor de realitate virtuala.

DO IN N [NN[N (NN N[N

N

e TOTAL
Bibliografie
1. Cecilia Sik Lanyi., (2012) VIRTUAL REALITY AND ENVIRONMENTS, Editara InTech, ISBN 978-953-51-0579-4. Croatia
2. Ana Gavriluta, Realitate virtuald — note de curs, Politehnica Bucuresti. Centrul Universitar Pitesti, 2024

9.2. Laborator/Seminar/Proiect 7

Nr.
crt.

Continut Nr. ore

1. |Arhitectura conceptuald a sistemelor de realitate virtuala. Domeniul aplicatiilor de realitate virtuala.

Arhitecturi de calcul pentru realitatea virtuala. Secventa de trasare graficd. Motoare grafice.

Dispozitive de intrare si iesire in sistemele de realitate virtuald.

Arhitecturi distribuite pentru modelarea si prelucrarea spatiului virtual. Arhitecturi Grid.

Modele fizice. Modele bazate pe particule. Modelarea suprafetelor dinamice 3D.

Componente software pentru modelarea, prelucrarea si vizualizarea grafica a spatiului virtual.
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Tehnologii, unelte si medii de dezvoltare a aplicatiilor de realitate virtuala.

TOTAL 14h

Bibliografie
1. Ana Gavrilutd, indrumar pentru lucriri de laborator la disciplina Realitate virtuald, Politehnica Bucuresti. Centrul Universitar|
Pitesti, 2024

Mentiuni suplimentares)

- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in salile in care se desfasoara activitati didactice numai cu acordul cadrului didactic si in
conditiile stabilite de catre acesta;

- La intrarea in sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sd comute telefoanele mobile pe modul silentios si sa nu le
foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de cdtre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei nationale i international
privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de citre studenti numai in scop didactic; orice alta utilizare sau postare pe site-uri cu acces
deschis fira acordul detindgtorului drepturilor de autor poate fi pedepsiti in conformitate cu legea nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile|
conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului
In vederea actualizarii si imbunatatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmatoarele activitati:
. sesiuni de consultare si schimb de experientd cu reprezentanti ai comunititilor epistemice si ai asociatiilor profesionale din domeniul
automatizarii sistemelor;
e intdlniri de lucru cu angajatori si specialisti din industrie (ex. Automobile Dacia, Subansamble Auto, IPad, GoldPlast) pentru a discuta
competentele si cunostintele necesare in piata muncii actuala;
e  ateliere si conferinte organizate de institutii academice si organizatii profesionale relevante

11. Evaluare
Tip activitate 11.1. Criterii de evaluare | 11.2. Metode de evaluare |11.3. Pondere din nota finala
Evaluare finald (20p) | Lucrarea scrisi — 20 p Examen scris 20 %
11.4. Curs/ Evaluare pe parcursul Lucrare scrisa— 40 p Lucrare scrisa 40 %

semestrului (30p)

11.5. Seminar/ | Evaluare pe parcursul | Continut fiselor de laborator:
Laborator/ semestrului (30p) 40p
proiect/ 7
11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;

Evaluare orald 40 %

50,...54p - nota 5; 55,....64p - nota 6; 65,....74. > nota 7; 75,...84p >nota 8; 85...94p - nota 9; 95,...100 p - nota 10

Mentiuni suplimentare/ 8).

- 1in cazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau concursuri (nationale, internationale)
care au ca tematica prescrierea preciziei produselor, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de
casa si/sau lucrari gi/sau prezentd, in functie de rezultatele obtinute/;

- la lucrérile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor
stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta
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Identificarea caracteristicilor esentialea le medeiului de realitate virtuala .

L]
e  Capacitatea de a construi si a manevra elementele in realitate virtuala.
o Intelegerea mediului de realitate virtuald
Data completdrii Titular de curs, Cadru didactic coordonator
19.02.2025 Prof. dr. ing. Daniel Constantin Prof. dr. ing. Daniel Constantin ANGHEL
ANGHEL ...t e e e

Director Departament Fabricatie si Management Industrial

Data avizarii in departamentul
Prof. dr. ing. Daniela-Monica IORDACHE

Fabricatie si Management Industrial
19.02.2025

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii (FMT)
19.02.2025




