\TEH,
<° %

Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

: § Facultatea de Mecanici si Tehnologie

ANEXA nr. 3 la metodologie

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1.

Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2.

Facultatea

Mecanicé si Tehnologie

1.3.

Departamentul care coordoneaza programul de studii
Departamentul care are disciplina in statul de functii

Fabricatie si Management Industrial
Fabricatie si Management Industrial

1.4.

Domeniul de studii

Mecatronica si robotica

1.5.

Ciclul de studii

Licenta

1.6.

Programul de studii/Calificarea/Forma de organizare

Mecatronica sistemelor de fabricatie robotizate/ Inginer specialist in
mecatronicd; inginer echipamente/inginera echipamente/Dual

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei (Ro/Engl) |Contro|u| produselor prin masurare asistata / The control of products through assisted measurement

2.2. Titularul/ii activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA

2.3. Titularul/ii activitatilor de laborator

2.4. Anul de studiu |1V |2.5. Semestrul

2.6. Tipul de evaluare |E |2.7. Regimul disciplinei |Continut DS

Obligativitate Ob.

2.8. Codul disciplinei P.19.L.1V.0b.084

3. Timpul total estimat (ore pe semestru, activititi didactice, U — Universitate, OE — Organizatie economica)

3.1. Numar de ore pe saptiméana (U/OE) 2 (2/1) |dincare: 3.2. curs (U/OE)| 2 (2/0) |3.3. seminar/laborator/proiect (U/OE) 1(0/1)
3.4. Total ore din planul de invatamant (U/OE)|42 (28/14)|din care: 3.5. curs (U/OE)| 28  |3.6. seminar/laborator/proiect (U/OE) | 14 (0/14)
(28/0)
Distributia fondului de timp (U/OE) Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (U/OE 18 (9/9)
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme de specialitate si pe teren (U/OE) 20 (0/20)
Pregatire seminarii/laboratoare/lucrari practice/proiecte, teme, referate (U/OE) 10 (0/10)
Tutorat (U/OE) 7(0/7)
Examinari (U/OE) 3(211)
Alte activitati (daca exista) (U/OE) 0 (0/0)
3.7. Total ore studiu individual (U/OE) 58 (11/47)
3.8. Total ore pe semestru (U/OE) 100(39/61)
3. 9. Numiirul de credite (U/OE) 4 (2/2)
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum o Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline: Desen tehnic si infografica, Tolerante; Mecanisme si
organe de masini; Proiectare asistatd de calculator; Masini electrice
4.2. de rezultate ale | o Capacitatea de a utiliza corect si adecvat mijloace si echipamente de masurare standard, universale si
invatarii specifice

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimi a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1. Curs o Existenta unui amfiteatru dotat corespunzitor (inclusiv videoproiector) care sa
asigure minim 1 m2/student
5.2. Seminar/Laborator/Proiect e existenta unui laborator dotat corespunzator (echipamente masurare dimensionala,

rugozitate, filete, roti dintate, precizie de forma, precizie de pozitie relativa etc.)
care sa asigure minim 4 m2/student
o Existenta unei séli de seminar care sd asigure minimum 1,4 m2/student.

6. Obiectivele disciplinei (in corelatie cu rezultatele invatérii specifice acumulate — pct 7)

6.1. Obiectivul general

Sa dezvolte cunostinte si abilitati esentiale in utilizarea tehnicilor si echipamentelor de masurare de precizie

al disciplinei moderne, utilizate in controlul calititii produselor prin metode de masurare asistata, automatizata, integrarea

in procesele robotizate si optimizarea performantei acestora in procesele de productie si asamblare.

6.2. Obiectivele

specifice

Dezvoltarea abilitatilor de operare a echipamentelor de masurare de inalta precizie;
Intelegerea si aplicarea standardelor de calitate si toleranta;

Integrarea tehnologiilor de masurare asistata in procesele robotizate;

Analiza si interpretarea datelor de méasurare pentru controlul calitatii

Aplicarea conceptelor de asigurare a calitatii in dezvoltarea de solutii inovative
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7. Rezultatele invatarii

o cunoaste sistemul ISO de tolerante si ajustaje, principiile si metodele de masurare si control dimensional in sistemele tehnice;

e Cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare si a specificatiilor tehnice pentru instrumentele de masurare asistata, utilizate in|
controlul calitatii produselor;

Cunoasterea tehnologiilor si principiilor de integrare a sistemelor de masurare asistata in procesele robotizate pentru automatizarea inspectiei|
si controlului calitatii in timp real.

‘qE)' o Intelegerea tehnicilor de analizd a datelor obtinute prin masurdtori si capacitatea de a interpreta aceste date pentru a evalua conformitate
2. produselor si optimizarea proceselor de productie.
= o Cunoasterea conceptelor de asigurare a calitatii si a metodelor de dezvoltare a solutiilor inovative, aplicabile in optimizarea proceselor de|
(3 inspectie si control in cadrul sistemelor mecatronice automatizate. Descrierea simbolurilor standardizate pentru scheme si diagrame
structurale si de functionare din mecanica, electrotehnica, electronica, informatica, optica ;
o Descrierea terminologiei tehnice si a elementelor conceptuale de baza ale sistemelor mecanice, pneumatice, electrice, electronice, optice,
informatice utilizate in mecatronica si robotica;
o Descrierea metodelor de modelare a solidelor 3D in medii de lucru dedicate si a principiilor de functionare si de exploatare a echipamentelor
individuale specifice diferitelor procese tehnologice in selectarea corecta a acestora;
e alege si aplica sistemul ISO de tolerante si ajustaje, principiile si metodele de masurare si control dimensional in sistemele tehnice
o Capacitatea de a folosi corect masinile de masurat in coordonate (CMM), scanerele 3D si alte instrumente digitale de control dimensional,
inclusiv calibrarea si utilizarea acestora in contextul controlului calitatii.
‘= o Abilitatea de a aplica standardele internationale de calitate si de a interpreta specificatiile si tolerantele pentru a evalua conformitate
S produselor.
é o Aptitudinea de a conecta si sincroniza echipamentele de masurare asistata cu procesele robotizate pentru a asigura monitorizarea si controlul
g_ automatizat al calitatii produselor in timp real.

o Capacitatea de a analiza datele de masurare, de a interpreta rezultatele si de a lua decizii informate privind conformitatea produselor si
imbunatatirea proceselor de productie.

e Dezvoltarea de solutii creative si eficiente pentru provocarile legate de controlul calitatii, prin imbunatatirea proceselor de inspectie si
integrarea acestora in sistemele mecatronice automatizate.

o Respecta standardele de calitate si precizie impuse in industria mecatronica si fabricatia robotizata.

* Demonstreaza rigurozitate si atentie in procesul de inspectie si masurare a produselor.

o Capacitatea de a analiza si interpreta in mod autonom datele de masurare pentru a lua decizii responsabile privind conformitatea produselor,
bazate pe standarde si specificatii tehnice.

e Dezvoltarea responsabilitatii de a monitoriza si evalua continuu calitatea produselor, conform specificatiilor si tolerantelor, si de a interveni
atunci cand apar neconformitati.

e Autonomia de a identifica si propune solutii noi la provocarile legate de controlul calititii, contribuind la optimizarea si eficientizare
proceselor de inspectie in sistemele robotizate si mecatronice.

o Capacitatea de a lucra in mod independent cu echipamentele de masurare de precizie, inclusiv configurarea, calibrarea si operarea acestora fara
supraveghere constanta.

e Asumarea responsabilitatii de a respecta normele si standardele internationale in activitatile de masurare si control, contribuind astfel |
mentinerea unei inalte calitati a produselor.

Responsabilitate si
autonomie

Competente la care participa disciplina, conform suplimentului la diploma’l6

Competente profesionale

C1 - aduna informatii tehnice / gathers technical information

C3 - analizeaza datele testelor / analyzes test data

C8 - efectueaza controlul calitatii / performs quality control

C9 - elaboreaza proceduri de incercare a produselor, sistemelor si componentelor mecatronice / develops test procedures for
mechatronic products, systems and components

C19 - interpreteaza cerinte tehnice / interpret technical requirements

Competente transversale:

CT1. Lucreaza in echipe
CT2. Gandeste in mod inovator

8. Metode de predare

Curs. Prezentarea cursului se va face prin combinarea expunerii cu videoproiectorul cu desene si explicatii realizate la tabla.
Se vor prezenta exemple si studii de caz la toate capitolele, precum si proiectarea de scurte filme explicative. Cursul va fi
predat interactiv, studentii primind diverse bonificatii pentru raspunsuri corecte la intrebari adresate de catre cadrul didactic. Se
va incuraja prezenta activa a studentilor la curs si se va pune accent pe consolidarea progresiva a cunostintelor mentionate la
punctul 7. Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctaje care dau nota finala si
conditiile minime de promovare.

Laboratorul.  Lucrdrile de laborator contribuie la  formarea  abilitatilor/aptitudinilor — practice  privind
masurarea/evaluarea/controlul/inspectia unor caracteristici dimensionale, de formd macrogeometrica, de rugozitate si de pozitie
relativa utilizand sistemele de masurare asistatd. Activitatea de laborator se va desfasura cu subgrupa, in echipe de 4-5 studenti,
contribuind astfel la formarea competentelor transversale.

9. Continuturi
9.1. Curs
Capitol | Continut | Nr.ore
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1. |Notiuni de baza 1n legaturd cu masurdrile si controlul produselor. Concepte fundamentale. Masurare. Control/verificare.

Unitati de masura. Procesul de masurare. Mijloace de masurare. Metode masurare. Caracteristici metrologice. Indici 4
metrologici. Perturbatii si erori ale proceselor de masurare. Metode de corectie.
2. |Prezentarea principiului de functionare, constructia si utilizarea principalelor mijloace de masurare, folosite in ingineria 4

mecanica pentru masurarea/controlul/verificarea caracteristicile geometrice ale pieselor. Mijloace universale
analogice/digitale pentru masurarea lungimilor/unghiurilor/abaterilor geometrice. Aparate si sisteme de masurare/control a
rotilor dintate. Controlul/verificarea suprafetelor profilate: filete, caneluri, cu mijloace de masurare pneumatice/optice.

3. |Masurarea tridimensionala cu sisteme robotizate. Elementele geometrice folosite la masurarea in coordonate. Sisteme de 4
masurare moderne, asistate de calculator. Achizitia, prelucrarea si interpretarea datelor de masurare. Aparate si sisteme de
masurare optice. Microscoape de masurare. Proiectoare de profile.

4. |Masinile de masurat in coordonate 3D: caracterizare, clasificare, destinatii. Masurarea punctelor, dreptelor, planelor,
cercurilor, suprafetelor cilindrice, conice, sferice, profilate. Digitizarea suprafetelor. Spatiul de masurare al masinii. 4
Precizia MMC, incertitudinile de méasurare, erorile geometrice ale MMC.

5. |Structura MMC: sistemul mecanic de mare precizie, structura portanta, sistemul de ghidare si pozitionare, sistemul de
masurare al deplasdrilor, sistemul de palpare, sistemul de actionare, sistemul de comanda, sistemul de control si
prelucrare/afisare a datelor, softul masinii, sisteme auxiliare. Senzorii tactili si senzorii opto-electronici ai MMC.
Calibrarea sistemului de palpare.

6. |Masini portabile de masurat in coordonate, cu brate articulate. Constructie si functionare. Programe de masurare.
Coloane de masurare verticale. Protocoale de masurare. Panouri de control. Sisteme optice de masurare/verificare a 4
abaterilor dimensionale si geometrice ale pieselor cu suprafete plane.

7. |Sisteme de masurare 3D cu laser portabile/fixe. Principiile de baza ale folosirii laserului pentru masurari de precizie

ridicata. Scanere/palpatoare manuale. Scanere laser. 4
TOTAL 281
Bibliografie

1. Rizea A., Suport de curs Controlul produselor prin masurare asistata (format electronic, disponibil pe platforma elearning).
2. lon Popescu, Paul Ardelean - Masini de masurat in coordonate. Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2009.
3. loan Dumitru - Sisteme de masurare si control dimensional. Editura Universitaria, Craiova, 2013.
4. Mihai Olteanu - Sisteme de masurare si achizitie de date. Editura Universitatii din Pitesti, 2004.
5. Schifer, Roland - Coordinate Metrology: Volume 2 - Handbook of Dimensional Measurement. Springer, 2020.
6. Flack, David - CMM - Coordinate Measuring Machines and Systems. ASME Press, 2011.
7. Nachtwey, Bernd - Laser Measurement Technology: Fundamentals and Applications. Springer, 2008.
9.2. Laborator 7
Nr. Continut Nr. ore
crt. )
1. Determinarea abaterilor geometrice si dimensionale cu sublerul si micrometrul digital/analogic 2
2. Calibrarea si utilizarea comparatorului digital pentru masurarea abaterilor liniare si unghiulare 2
3 Masurarea tridimensionald a pieselor folosind masina de masurat in coordonate (CMM) Prezentarea masinii de masurat in coordonate si a 2
programului de masurare.
4 Misurarea tridimensional a pieselor folosind masina de mésurat in coordonate (CMM). Intocmirea unui plan de mésurare si simularea 2
' operatiilor de masurare.Initierea unei sesiuni de lucru.
5. Masurarea abaterilor de forma si de pozitie a pieselor folosind masina de masurat in coordonate 2
6. Masurarea abaterilor de orientare a pieselor folosind magina de masurat in coordonate 2
7. Scanare tridimensionala si digitizarea suprafetelor cu scanerul laser 2
TOTAL 14h

Rizea A., Suport de curs Controlul produselor prin masurare asistata (format electronic, disponibil pe platforma elearning).
lon Popescu, Paul Ardelean - Masini de masurat in coordonate. Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2009.

loan Dumitru - Sisteme de méasurare si control dimensional. Editura Universitaria, Craiova, 2013.

Mihai Olteanu - Sisteme de masurare si achizitie de date. Editura Universitatii din Pitesti, 2004.

Schifer, Roland - Coordinate Metrology: Volume 2 - Handbook of Dimensional Measurement. Springer, 2020.

Flack, David - CMM - Coordinate Measuring Machines and Systems. ASME Press, 2011.

Nachtwey, Bernd - Laser Measurement Technology: Fundamentals and Applications. Springer, 2008.

NogpwhE

Mentiuni suplimentarea)

- Studentii pot realiza fotografii sau inregistrari audio-video in silile in care se desfdsoard activitati didactice numai cu acordul
cadrului didactic si in conditiile stabilite de catre acesta;

- Laintrarea n sala in care se desfasoara activitatile didactice, studentii sunt rugati sd comute telefoanele mobile pe modul silentios|
si sd nu le foloseasca in timpul orelor;

- Toate materialele primite de cdtre studenti in mod direct sau prin postare pe platforma e-learning sunt supuse legislatiei nationall
si internationale privind drepturile de autor; acestea pot fi utilizate de cdtre studenti numai in scop didactic; orice altd utilizare sau|
postare pe site-uri cu acces deschis fird acordul detinatorului drepturilor de autor poate fi pedepsiti in conformitate cu legea
nr.8/1996 privind drepturile de autor si drepturile conexe si cu Conventia de la Berna

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatorilor din domeniul aferent programului
In vederea actualizirii si imbunitatirii continutului disciplinei, cadrul didactic a participat la urmatoarele activitati:

e intalniri de lucru cu specialisti din productie i angajatori (Automobile Dacia, [Pad);

e  cu ocazia practicii studentilor, organizata pe baza de parteneriate incheiate cu angajatorii;
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e  schimb de bune practici cu colegi din alte centre universitare (Bucuresti, Belfort-Montbeliard si Tarbes din Franta).

11. Evaluare

Tip activitate

11.1. Criterii de evaluare

11.2. Metode de
evaluare

11.3. Pondere din
nota finala

Evaluare finala

11.4. Curs/ (40p)

2 subiecte scrise (2x 20 p) formata din: o
grila de subiecte teoretice (20 intrebari x
1 p) care se rezolva pe platforma
elearning si o aplicatie (20 p)

Examen tip grila si scris 40 %

Evaluare pe
parcursul
semestrului (60p)

11.5. Seminar/
Laborator/
proiect/ 7

Tema de casa - Intocmirea unei
prezentari PPT pentru o masind de
masurat in coordonate (la alegere) pentru
care trebuie atinse problemele enuntate la
curs: descriere, functionare, destinatie,
caracteristici tehnice, performante.— 20 p

Temi de casi 20 %

Lucrare scrisa 1 — 20 p formata din: o
grila de subiecte teoretice (20 intrebari x
1 p) care se rezolva pe platforma
elearning

Lucrare tip grila 20 %

Lucrare scrisa 2 — 20 p formata din: o
grild de subiecte teoretice (20 intrebari x
1p) care se rezolva pe platforma
elearning

Lucrare tip grila 20 %

11.6. Conditii de promovare: minimum 50 de puncte obtinute;

Mentiuni suplimentare/ 8).

- la lucrarile scrise studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente electronice cu exceptia calculatoarelor

stiintifice simple/.

11.7. Standard minim de performanta

calculatorului;

Principiile de baza ale masurarilor cu MM standard, mecanice si digitale;
Conceptul de masurare tridimensionala si modul de achizitie si prelucrare a datelor de masurare, cu ajutorul

Structura generald a unei MMC si importanta sistemului de masurare;
Masurarea unei lungimi cu ajutorul unui aparat de masurat 3D aflat in dotarea laboratorului;

Recunoasterea si analiza comparativa intre diverse sisteme de masurare in coordonate.

Data completérii

19.02.2025

Data avizarii in Departamentul
Fabricatie si Management Industrial
19.02.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii
de Mecanica si Tehnologie
19.02.2025

Titular de curs,
Conf. dr. ing. Alin Daniel RIZEA

Titular(i) lucrari practice/Tutore companie”)

coordonator

Alif\Daniel RIZEA
]

Decan FMT

Conf. dr. ing. Alin-Daniel RIZEA




