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FISA DISCIPLINEI
Tehnici complementare de investigare morfostructurala

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Nationald de Stiintd si  Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 Departamentul Ingineria Mediului si Stiinte Ingineresti Aplicate

1.4 Domeniul de studii universitare Chimie

1.5 Programul de studii universitare Chimie criminalistica

1.6 Ciclul de studii universitare Master

1.7 Limba de predare Roména

1.8 Iioca‘gla geografica de desfasurare a Pitesti

studiilor g

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Tehnici complementare de investigare morfostructurala

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Ducu Marian Catilin

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / aborator/ proiect | Ducu Marian Catélin

2.4 Anul de studiu | 1T [2.5 Semestrut | 1 |>:6: Tipulde 1127 Statutul Op
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinet

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 2 Din care: 3.2 curs 1 3.3. Laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 Laborator 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 20
Pregétire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutorat 4
Examinari 8
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 72

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de fizicd nivel mediu, transmise masteranzilor si in format
electronic
4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice

5.1 de desfasurare a cursului Sala dotatd cu videoproiector, ecran si conexiune la internet

5.2 de desfasurare a laboratorului | Laboratorul disciplinei, echipamente si aparatura de laborator
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6. Obiectiv general

Formarea de competente in domeniul caracterizarii materialelor prin tehnici de investigare morfostructurala
Obiective cognitive:

* Cunoasterea metodelor de caracterizare morfostructurald a materialelor;

« Intelegerea principiilor de functionare a echipamentelor de caracterizare morfostructurala a materialelor.
Obiective procedurale

* Aplicarea principiilor si metodelor de baza pentru rezolvarea unor situatii bine definite privind caracterizarea

unor materiale;

* Explicarea, interpretarea si evaluarea unor analize de material cu date impuse.
Obiective atitudinale

* Cultivarea unei discipline a muncii efectuate corect si la timp si a lucrului in echipa;

* Promovarea spiritului de Tnitiativa, dialogului, atitudinii pozitive si respectului pentru profesie.

7. Rezultatele invatarii

H

Identifica metode si principii de cercetare stiintifica

Utilizeaza tehnici experimentale si de caracterizare a materialelor

Redacteaza si publica rezultatele stiintifice obtinute in urma cercetarilor experimentale

Identifica cauzele, propune solutii si foloseste cele mai bune variante

Evalueaza o comunicare stiintifica, un articol/raport de specialitate cu grad de dificultate redus
Coreleazd metodele de analiza statisticd cu problematica data (realizarea de masuratori/calcule,
prelucrare date, interpretare)

Compara rezultatele teoretice oferite de literatura de specialitate cu cele ale unui experiment realizat
in cadrul unui proiect profesional

Aplica principii ingineresti In rezolvarea problemelor materiale si realizeaza analize tehnice
Selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului

Dezvolta abilitdti de lucru si de comunicare pentru colaborarea eficienta in indeplinirea sarcinilor
specifice ingineriei industriale

Respecta termenele, sarcinile atribuite, sprijina colegii si ia decizii in limitele rolului sdu

Respectd termenele, sarcinile atribuite, sprijina colegii si ia decizii in limitele rolului sau.

Asigura responsabilitate pentru calitatea si corectitudinea aplicatiilor practice

Poate lucra independent pentru rezolvarea problemelor tehnice

>

Cunostinte

H

Abilitati

5

Responsabilitate
s1 autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare cuprinde metode de predare expozitive (prelegerea si expunerea) si conversativ-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea). Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, studii de caz,
astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Interactiunea radiatiilor cu substanta 2
II Metode optice de caracterizare morfostructurald 2
111 Spectroscopie XPS/ESCA, Spectroscopie SIMS 2
IV Caracterizarea materialelor prin difractie cu radiatii X 2
\Y Spectroscopia de fluorescenta a radiatiilor X 2
VI Caracterizarea materialelor prin microscopie electronica 2
VII Caracterizarea nanomaterialelor prin tehnici de Tmprastiere a radiatiilor X 2
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| Total: | 14

Bibliografie:

1. S. Degallaix et B. Ilschner, Caractérisation expérimentale des matériaux I (vol. 2 de Traité des matériaux),
2007

2. Gheorghies C., Controlul structurii fine a metalelor cu radiatii X, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1990.

3. Martin J.-L., George A., Traité des Matériaux. 3. Caractérisation expérimentale des matériaux II (analyse
par rayons X, ¢lectrons et neutrons), Presses Polytechniques et Universitaires Romanes, 1998.

4. Malinovschi, V; Ducu, C, Difractia radiatiilor X pe materiale policristaline. Ed. Universitatii din Pitesti,
ISBN 978-973-690-929-0, 2009

5. C. Ducu, Tehnici complementare de investigare morfostructurald — note de curs, Pitesti, 2025

LABORATOR

chl; Continutul 1::(;

l. Structura cristalina a materialelor 2

2. Tehnici speciale de microscopie optica 2

3. Pregétirea probelor pentru analiza de microscopie electronica de baleiaj 2

4. Tehnici de caracterizare morfostructurald prin microscopie electronica de baleiaj 2

5. Tehnici de caracterizare morfostructurala prin difractie de radiatii X 2

6. Spectroscopia de fluorescenta a radiatiilor X 2

7. Spectroscopia de imprastiere a radiatiilor X 2
Total: 14

Bibliografie:

1. Techniques des caractérisations, accessible en ligne - http://www.sciencefrance.com

2. David D., Caplain R., Méthodes usuelles de caractérisation des surfaces, Editions Eyrolles, 1986.
3. C. Ducu, Tehnici complementare de investigare morfostructurald — laborator, Pitesti, 2025

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Capacitatea de a corela cunostintele si de a Evaluare orala 40%
le aplica in cazuri particulare
Intelegerea si  aplicarea corecti a
problematicii  tratate, capacitatea de
analiza si sinteza
10.5 laborator Caiet de laborator Prelucrarea si 30%
interpretarea
rezultatelor
experimentale
10.6 proiect Studiu asupra unui nanomaterial tinand | Proiect in format 30%
cont de metoda de elaborare si de word
conditiile de utilizare

10.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii

10.09.2025

Titular de curs,

Conf. dr. fiz. Catalin Marian DUCU

Titular de aplicatii,

Conf. dr. fiz. Catalin Marian DUCU



http://www.sciencefrance.com/
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Data avizarii In Director de departament,
departament Lect. univ. dr. Sorin Fianu
10.09.2025

Data aprobarii in Decan,

Consiliul Facultatii =~ Conf. univ. dr. Leonard Julien Fleancu




