Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

FISA DISCIPLINEI
Algebra Computationala
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Algebrd Computationali

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU

24 Anul destudii |3 |25 Semestrul | 1 (28 Tipulde | o f2.7 Statutul -
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UP.01.S.05.A.15.51

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptamana 3 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Dincare: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 67
portofolii si eseuri

Tutorat 10
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 2
3.7 Total ore studiu individual 83

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Notiuni generale referitoare la inele si polinoame

4.2 de rezultate ale invatarii

Operarea cu notiuni si metode matematice elementare

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Sala dotata cu videoproiector/tabla inteligenta

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

Laborator de informatica

6. Obiectiv general




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza privind calculul

numeric, a
probleme.

unor algoritmi specifici din analiza numericd si formarea de deprinderi pentru rezolvarea de

7. Rezultatele Invatarii

H

5

Cunostinte

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

H

Abilitati

Al.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

Responsabilitate si
autonomie

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

8. Metode de predare
Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum

s activitati

aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza

implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Studentii sunt incurajati sa participe activ, sa adreseze intrebari, sa
argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile de laborator se desfasoara
pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si implementari specifice.
Se promoveaza invdtarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipd, astfel incat studentii
sd 1s1 consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.

Capitolul Continutul
’ ore
| Aritmetica elementara. Adunarea, inmultirea, impartirea euclidiana. Costul inmultirii si 4
impartirii.

I Cmmdec. Costul algoritmului lui Euclid. Cmmmc. 4
1 Teorema chineza a resturilor. Teste de primalitate. 4
v Factorizarea numerelor intregi. Metoda impartirilor succesive. Metoda lui Fermat. 2
Vv Teorema lui Euler. Calculul elementelor inversabile. 4
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POLITEHNICA Bucuresti
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VI Polinoame monice. Factorizarea. Cazul unui corp.

Vil Numararea polinoamelor ireductibile.

4

Vi Corpuri finite. Constructii. 2
2

2

IX Determinarea factorilor ireductibili. Determinarea radacinilor unui polinom.

Total: | 28

Bibliografie

Atiyah,M.F., Macdonald, I.G. : Introduction to commutative algebra, Adison-Wesley,1969.
Cox,D., Little, J., O’ Shea,D. : Ideals, varieties and algorithms, Springer, 1997.

Ene,V. :Capitole de algebra asistata de calculator, Ex Ponto, Constanta, 2002

Kreuzer, M., Robbiano,L. :Computational Commutative Algebra, Springer, 2000
Mignotte, M., Computer algebra, Ed. Univ. Bucuresti, 2000

C. Magdas, D. Moldovan, Introducere in teoria numerelor, Ed. Gil, 2018

Revista Matinf., 2018-2023

NogakswhE

LABORATOR/ SEMINAR

Nr.
crt.

Z
-

Continutul
> ore

Aritmetica elementara. Adunarea, inmultirea, impartirea euclidiana. Costul inmultirii si impartirii.

Cmmdc. Costul algoritmului lui Euclid. Cmmmc.

Teorema chineza a resturilor. Teste de primalitate.

Factorizarea numerelor intregi. Metoda impartirilor succesive. Metoda lui Fermat.

Teorema lui Euler. Calculul elementelor inversabile.

Polinoame monice. Factorizarea. Cazul unui corp.

Corpuri finite. Constructii.

Numararea polinoamelor ireductibile.

©io NG~ WM
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Determinarea factorilor ireductibili. Determinarea radacinilor unui polinom.

Total:

H
o

Bibliografie

Atiyah,M.F., Macdonald, I.G. : Introduction to commutative algebra, Adison-Wesley,1969.
Cox,D., Little, J., O’ Shea,D. : Ideals, varieties and algorithms, Springer, 1997.

Ene,V. :Capitole de algebra asistata de calculator, Ex Ponto, Constanta, 2002

Kreuzer, M., Robbiano,L. :Computational Commutative Algebra, Springer, 2000
Mignotte, M., Computer algebra, Ed. Univ. Bucuresti, 2000

C. Magdas, D. Moldovan, Introducere in teoria numerelor, Ed. Gil, 2018

Revista Matinf., 2018-2023

Noos~wNE

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala

10.4 Curs Evaluare finala Probé scrisé (teorie si probleme) 30%

10.5 Seminar/ ngg’:gg)* (rezolvarea problemelor Verificare solutii, probé practica 30%

laborator Tema de cass Verificare tema 40%

10.6 Conditii de promovare

Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin impartire la
10 si rotunjire. Studentul trebuie sa participe la evaluarea finald, fara impunerea unui punctaj minim la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucréri practice,
23.09.2025 Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU Lector univ.dr. Laurentju-Cristian DEACONU




Data avizarii in
departament
24.09.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
26.09.2025

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Director DMI
Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

Decan FSEFI
Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
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FISA DISCIPLINEI
Analiza Numerica
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analizi Numericd

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU

2.4 Anul de studii 3 [2.5 Semestrul | |

2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei

S

2.8 Categoria formativa

2.9 Codul disciplinei

UP.01.S.05.0.15.46

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 59
portofolii si eseuri

Tutorat 6
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Algebra, algoritmi si programare, analizd matematica

4.2 de rezultate ale invatarii

Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Sala dotata cu videoproiector/tabla inteligenta

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

Laborator de informatica

6. Obiectiv general




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de baza privind calculul

numeric, a
probleme.

unor algoritmi specifici din analiza numerica si formarea de deprinderi pentru rezolvarea de

7. Rezultatele Invatarii

H

5

Cunostinte

C7.defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate

C8.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici aplicate

C9.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple

H

Abilitati

A7.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii

A8.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele
avansate de matematica

A9.descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute

Responsabilitate si
autonomie

RA7. identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele
majore ale matematicii

RA8. rezumag, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri
de reprezentdri si comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale

RA9. rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
sau scrie coduri elaborate In vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor
instrumente din curricula parcursa

8. Metode de predare
Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum

s activitdti

aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza

implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Studentii sunt incurajati sa participe activ, sa adreseze intrebari, sa
argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile de laborator se desfasoara
pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si implementari specifice.
Se promoveaza invdtarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipd, astfel incat studentii
sd 1s1 consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Notiuni introductive. Tipuri de erori 4
1 Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor 4
11 Metode numerice pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii 4
v Metode numerice pentru algebra lineara 4
V Interpolare 4
VI Calculul numeric al integralelor definite 4
VIl Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale si a sistemelor de ecuatii diferentiale 4




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Total: | 28

Bibliografie
1. P. Radovici-Marculescu, L. Deaconu, Analizd numericd, vol. |, Editura Universitatii din Pitesti, 1998 (suport electronic)
2. B. Demidovitch, I. Maron, Elements de calcul numerique, Editura Mir, Moscou, 1973
3. L. Deaconu, Analizd numericd, vol. Il, (suport electronic)

LABORATOR/ SEMINAR
CNr: Continutul glrg
1. Tipuri de erori. Tratarea erorilor 4
2. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor 4
3. Metode numerice pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii 4
4, Metode numerice pentru algebra lineara 4
5. Interpolare 4
0. Calculul numeric al integralelor definite 4
7. Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale si a sistemelor de ecuaitii diferentiale 4
Total: | 28

Bibliografie
1. P. Radovici-Marculescu, L. Deaconu, Analizd numerica, vol. |, Editura Universitatii din Pitesti, 1998 (suport electronic)
2. B. Demidovitch, I. Maron, Elements de calcul numerique, Editura Mir, Moscou, 1973
3. L. Deaconu, Analizé numericd, vol. Il, (suport electronic)

10. Evaluare
. . _ 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala

10.4 Curs Evaluare finala Proba scrisa (teorie si probleme) 50%

10.5 Seminar/ Activitate (rezolvarea problemelor Verificare solutii, proba practica 20%

lab propuse) Verificare tema 30%
aporator Tema de casa

10.6 Conditii de promovare

Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin impartire la
10 si rotunjire. Studentul trebuie sa participe la evaluarea finala, fara impunerea unui punctaj minim la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.09.2025 s

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025 e



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

FISA DISCIPLINEI
Cercetari Operationale
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Cercetiri Operationale

2.2 Titularul activitatilor de curs Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU

2.4 Anul de studii 3 [2.5 Semestrul | I 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Op
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UP.01.S5.06.A.15.62

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 48 | Dincare: 3.5 curs | 24 | 3.6 seminar/ laborator | 24
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 67
portofolii si eseuri
Tutorat 6
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 77
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Algebra, algoritmi si programare, analizd matematica
4.2 de rezultate ale invatarii Capacitate de analizd si sinteza

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

. Sala dotata cu videoproiector/tabla inteligenta
cursului

5.2 de desfasurare a

. . . Laborator de informatica
seminarului/ laboratorului

6. Obiectiv general



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor de bazd privind

programare
si formarea

a liniara, a unor algoritmi specifici, a modelelor din domeniile teoriei asteptarii si teoriei jocurilor
de deprinderi pentru rezolvarea de probleme.

7. Rezultatele Invatarii

H

5

Cunostinte

C7.defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate

C8.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici aplicate

C9.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple

H

Abilitati

A7.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii

A8.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele
avansate de matematica

A9.descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute

Responsabilitate si
autonomie

RA7. identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele
majore ale matematicii

RA8. rezuma, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri
de reprezentdri si comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale

RA9. rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
sau scrie coduri elaborate In vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor
instrumente din curricula parcursa

8. Metode de predare
Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum

s activitdti

aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza

implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Studentii sunt incurajati sa participe activ, sa adreseze intrebari, sa
argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile de laborator se desfasoara
pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si implementari specifice.
Se promoveaza invdtarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipd, astfel incat studentii
sd 1s1 consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Notiuni introductive. Lema Farkas-Minkowski 2
1 Algoritmul SIMPLEX Primal 4
11 Dualitate 2
v Algoritmul SIMPLEX Dual 4
V Problema Trensporturilor 4
VI Teoria agteptarii 4
VIl Teoria Jocurilor 4




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

| Total: | 24
Bibliografie
1. C. Zidaroiu, Programare liniara, Editura Tehnica,1983
2. A. Stefanescu, C. Zidaroiu, Cercetéri operationale, EDP, 1981
3. Gh. Barbu, M. Jaica, Modele ale cercetarii operationale, Editura Universitatii din Pitesti, 1999
4. L. Deaconu, Cercetéri operationale, note de curs (suport electronic)
LABORATOR/ SEMINAR
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Notiuni introductive. Tehnici de programare 2
2. Algoritmul SIMPLEX Primal 4
3. Dualitate 2
4. Algoritmul SIMPLEX Dual 4
5. Problema Trensporturilor 4
6. Teoria asteptarii 4
7. Teoria Jocurilor 4
Total: | 24

Bibliografie
1. C. Zidaroiu, Programare liniara, Editura Tehnica,1983
2. A. Stefanescu, C. Zidaroiu, Cercetéri operationale, EDP, 1981
3. Gh. Barbu, M. Jaica, Modele ale cercetarii operationale, Editura Universitatii din Pitesti, 1999
4. L. Deaconu, Cercetéri operationale, note de curs (suport electronic)

10. Evaluare
. . . 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala

10.4 Curs Evaluare finala Proba scrisa (teorie si probleme) 50%

10.5 Seminar/ Activitate (rezolvarea problemelor Verificare solutii, proba practica 20%

lab propuse) Verificare tema 30%
aporator Tema de casa

10.6 Conditii de promovare

Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin impartire la
10 si rotunjire. Studentul trebuie sa participe la evaluarea finala, fara impunerea unui punctaj minim la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU
Data avizdrii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025

Data aprobarii In Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025 e



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

FISA DISCIPLINEI
Fundamentele Programadrii
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Fundamentele Programarii

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lectot univ.dr. Viorel Paun

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Lectot univ.dr. Viorel Paun

24 Anuldestudii |1 |25 Semestrul | 1 |28 Tipulde 127 Stawtl e
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UPB.18.5.01.0.904

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 5 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 3
3.4 Total ore din planul de invatamant] 70 | Din care: 3.5curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 36
portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Sala dotata cu videoproiector si ecran.

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotari corespunzatoare
desfasurdrii activitatii de laborator (videoproiector, calculatoare).

6. Obiectiv general




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Cursul Fundamentele Programadrii urmareste familiarizarea studentilor cu conceptele de baza ale
algoritmicii si programarii, dezvoltand gandirea logica si capacitatea de rezolvare structuratd a problemelor.
Obiectivele includ intelegerea tipurilor de date, a structurilor de control, a functiilor si a principiilor de
proiectare a algoritmilor. De asemenea, cursul dezvolta abilitatea de a scrie, testa si optimiza programe,
folosind limbajul de programare C/C++ introdus la nivel de baza. Cunostintele dobandite contribuie la
formarea competentelor necesare pentru cursurile de programare avansata, pentru intelegerea arhitecturii
software si pentru abordarea eficientd a problemelor in domeniul informaticii. Aceste competente se transfera
si 1n alte arii tehnice, imbundtatind capacitatea de analiza, abstractizare si gandire algoritmica

7. Rezultatele invatarii

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

A1l.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

]

>

Cunostinte

H

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Metodele de predare ale disciplinei Fundamentele Programarii combind explicatiile teoretice cu
activitati practice pentru a facilita intelegerea conceptelor de baza ale programarii. Cursurile frontale ofera
introducerea notiunilor fundamentale, iar exemplele demonstrative clarifici modul de aplicare a acestora.
Laboratoarele si exercitiile practice permit studentilor sa scrie si sd testeze cod, dezvoltand competente
aplicate. Se folosesc, de asemenea, metode interactive precum invatarea prin probleme, discutiile ghidate si
lucrul in echipa pentru a stimula gindirea criticd. Recomand studentilor sa utilizeze platformele digitale si
mediile de programare asistate avand Tn vedere ca acestea contribuie la invitarea individuala si la feedback
rapid. Toate aceste metode urmaresc formarea treptata a abilitatilor algoritmice si a increderii in rezolvarea
problemelor informatice.
9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Paradigme de programare. (2 ore) 2
2 Prezentarea limbajului C/C++. Tipuri de date, constante, variabile, operatori si expresii. (2 ore) 2




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

3 Instructiunile limbajului C. (2 ore) 2
4 Scrierea programelor in limbajul C. (2 ore) 2
5 Functii predefinite si funciii definite de utilizator. (2 ore) 2
6 Sfera de influenta a variabilelor. Transferul parametrilor la apelul functiilor. (2 ore) 2
Tipul referinta. (1 ora) 1
7 Functii recursive. (3 ore) 3
8 Pointeri. Pointeri la functii. (3 ore) 3
9 Alocare dinamica a memoriei. (1 ora) 1
10 Structuri si uniuni. (2 ore) 2
11 Implementarea unor structuri particulare de date de tip lista in limbajul C++. (2 ore) 2
12 Implementarea structurilor arborescente in C++. (2 ore) 2
13 Fisiere. (2 ore) 2
28
Bibliografie
1. Fundamentele programarii, Viorel Paun, Platforma e-Learning a Universitatii din Pitesti
2. Kernighan - Ritchie .pdf , Platforma e-Learning a Universitatii din Pitesti
3. Fundamentals-of-c-programming.pdf, Platforma e-Learning a Universitaiii din Pitesti
4. Gheorghe Barbu, Viorel Paun, Programarea in limbajul C/C++, Editura Matrix Rom,Bucuresti 2011
5. Barbu Gh., Paun Viorel, Calculatoare Personale si Programarea in limbajul C/C++, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 2005.
6. Limbajul C - Tehnici de programare eficienta Schipor, Ovidiu-Andrei; Pentiuc, Stefan-Gheorghe; Giza-Belciug, Felicia,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2014
7. Negrescu Liviu, Limbajul C si C++, Editura Albastra, Cluj Napoca, 2002.
8. Catrina Octavian, Cojocaru luliana, Calculatoare Personale. Turbo C++, Editura Teora, Bucuresti, 1993.
9. Costea Damian, Initiere in limbajul C, Editura Teora, Bucuresti, 1996.
LABORATOR/ SEMINAR
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. | Algoritmi simpli 3
2. | Algoritmi care utilizeaza tablouri 6
3. | Structurarea algoritmilor 6
4. | Algoritmi fundamentali 9
5. | Functii recursive 3
6. | Pointeri 3
7. | Lucru cu siruri de caractere 3
8. | Alocarea dinamica a memoriei 3
Q. | Structuri dinamice de date 6
10. Fisiere 3
1 42
Bibliografie
1. Fundamentele programarii, Viorel Paun, Platforma e-Learning a Universitatii din Pitesti
2. Kernighan - Ritchie .pdf , Platforma e-Learning a Universitatii din Pitesti
3. Fundamentals-of-c-programming.pdf, Platforma e-Learning a Universitaiii din Pitesti
4. Gheorghe Barbu, Viorel Paun, Programarea in limbajul C/C++, Editura Matrix Rom,Bucuresti 2011
5. Barbu Gh., Paun Viorel, Calculatoare Personale si Programarea in limbajul C/C++, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 2005.



http://tinread.upit.ro/opac/bibliographic_view/148630?pn=opac%2FSearch&q=Limbajul+C#level=all&location=0&ob=asc&q=Limbajul+C&sb=relevance&start=0&view=CONTENT

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

Centrul U

niversitar Pitesti

6. Limbajul C - Tehnici de programare eficientd Schipor, Ovidiu-Andrei; Pentiuc, Stefan-Gheorghe; Giza-Belciug, Felicia,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2014

o N

Negrescu Liviu, Limbajul C si C++, Editura Albastra, Cluj Napoca, 2002.
Catrina Octavian, Cojocaru luliana, Calculatoare Personale. Turbo C++, Editura Teora,

9. Costea Damian, Initiere in limbajul C, Editura Teora, Bucuresti, 1996.

Bucuresti, 1993.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

Probaé scrisé (teorie, algoritmi si

10.4 Curs Evaluare finald probleme) 50%
10.5 Seminar/ Activitate participativd, Tema de casa. | Activitate participativa, 20%

Activitate (rezolvarea problemelor | verificare teméa de casé 30%
laborator Test de verificare 0

propuse)

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea conceptelor de baza ale algoritmicii
si programari n limbajul C++

Data completarii
23.09.2025

Data avizarii in
departament
24.09.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
26.09.2025

Titular

Lector.univ.dr. Viorel Paun

de curs, Titular de lucrari practice,

Director DMI
Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

Decan FSEFI
Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

Lector.univ.dr. Viorel Paun



http://tinread.upit.ro/opac/bibliographic_view/148630?pn=opac%2FSearch&q=Limbajul+C#level=all&location=0&ob=asc&q=Limbajul+C&sb=relevance&start=0&view=CONTENT

1. Date despre program

Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica

a studiilor

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare | Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Limba straina pentru afaceri III

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Cumpenasu Florentina Gisela

2.4 Anul de Il |2.5 Semestrul | |2.6. Tipul de C |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria C 2.9 Codul disciplinei
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual

22

3.8 Total ore pe semestru

50

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatari

Limbi

Nivel de competenta lingvistica B1-B2 conform
Cadrului European Comun deReferinta pentru




Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

5.2 de desfasurare a Dotarea salii de seminar cu tabla / flipchart si creta / marker, casetofon/ laptop/
seminarului mp3 player pentru auditii

6. Obiectiv general

Prin nivelul de limba dobandit la finalul cursului, studentul poate sa inteleaga ideile principale din texte
complexe pe teme concrete si abstracte. Poate sa comunice cu un anumit grad de spontaneitate si de fluenta
cu un vorbitor nativ. Poate sa actioneze si sa execute sarcini profesionale, in mediul din specialitatea sa, pe
baza comunicarii lingvistice. Poate sd utilizeze limba cu eficacitate 1n viata sociald, profesionald sau
academica.

7. Rezultatele Invatarii

C37. Studentul/Absolventul detine cunostinte avansate a registrelor si variantelor lingvistice
specifice de comunicare orald si scrisa in limba straind adaptate la contexte profesionale
diverse.
C38. Studentul/Absolventul utilizeaza pertinent teoriile, conceptele si instrumentarul necesar
pentru analiza si intelegerea in detaliu a mediilor culturale si interculturale.

]

Cunostinte

A40. Studentul/Absolventul analizeaza critic si interpreteaza texte complexe din domeniul de
specialitate.

A41. Studentul/Absolventul aplica registre si variante lingvistice specifice de comunicare orala
si scrisd in limba straind in scopul construirii unui demers argumentativ complex.

A42. Studentul/Absolventul analizeaza si interpreteaza pe baza fundamentatelor teoretice
diferentele interculturale.

]

Abilitati

RA39. Studentul/Absolventul utilizeaza eficient registrul lingvistic pentru a se adapta la diverse
situatii comunicational (prezentari, dezbateri, negocieri, mediere, etc).

RA40. Studentul/Absolventul realizeaza studii/lucrari/proiecte complexe in limba straina.
RA41. Studentul/Absolventul implementeaza coerent strategii de negociere si mediere
interculturala.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Cursul de limba englezd se axeaza pe vorbirea orala si pe dobandirea fluentei in limba engleza. Temele sunt
alese in functie de utilitate si de necesitatile studentilor. Astfel, studentii isi pot pune in practicd cunostintele
deja acumulate si pot asimila cunostinte noi. Metodele si atmosfera de lucru sunt gandite sa sporeasca interesul
si curiozitatea, s dezvolte gandirea critica si gandirea creativa. Se pune accent pe invdtarea teoreticd, dar si
pe punerea in practica a celor invatate. Se folosesc materiale variate, actualizate si interactive.



Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
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Cadrul didactic titular va prezenta incd de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctajele care dau nota
finala si conditiile minime de promovare.

9. Continuturi

SEMINAR
ch;'. Continutul g:é
1 Living with Computers; It, There -functions and uses 2
2 Types of Computer Systems: Countable and uncountable nouns 2
3 Input Devices: Would you...? How about...?; so, neither + auxiliaries; quantifiers, too 2
(not) enough
4 Output Devices: Adjectives ending in -ed and -ing 2
5 Processing: Prepositions of time and place: at, in, on 2
6 Health and Safety: Common verb phrases 2
7 Operating Systems and the GUI; Reciprocal Pronouns 2
8 | Word Processing: Phrasal verbs 2
9 | Graphics and Design: Possessive Pronouns 2
10 | Multimedia; Time Sequence: Connectors 2
11 | Sound and Music: Say or tell? Reported speech 2
12 | Programming: Relative clauses, paraphrasing 2
13 | ICT Systems: Expressing movement 2
14 | Computers and Work: Prepositions and Conjunctions 2
Total 28
Bibliografie:

1. Professional English in Use for ICT, Santiago Ramacha Esteras & Elena Marco Fabre, 2007
2. Engleza pentru informatica, M.Brookes, F. Lagoutte, 1997
3. New Headway Intermediate /Upperintermediate Workbook, Liz&John Soars, Oxford University Press,

2005
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs
10.5 Seminar Organizarea si prezentarea | Tema de casa 40%

temei/proiectului de casa
Originalitate  si  creativitate in
efectuarea temei/proiectului
Capacitatea de a lucra in echipa
Respectarea termenelor de predare
Corectitudinea raspunsurilor Lucrarea 20%
semestriald
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Participarea activa si implicarea in | Activitatea la 20%
discutii seminar
Fluenta si coerenta comunicarii orale
Capacitatea de a exprima idei clare,
structurate

Corectitudinea raspunsurilor Aplicatii 20%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total ( nota 5)
Standard minim de performanta: Studentul este capabil sd recunoasca si sa foloseasca structuri specifice
limbii engleze 1n rezolvarea sarcinilor care simuleaza situatii reale din viata profesionala.

Data completarii Titular de curs Titular seminar
Florentina Gisela Cumpenasu

Data avizarii in Director de departament
departament Conf.univ.dr. Laura Citu
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Conf. univ.dr. Constantin-Augustus Barbulescu




1. Date despre program

Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica

a studiilor

1.4 Domeniul de studii universitare | Matematica
1.5 Programul de studii universitare | Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Limba straina pentru afaceri IV

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Cumpenasu Florentina Gisela

2.4 Anul de Il |2.5 Semestrul Il |2.6. Tipul de C |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria C 2.9 Codul disciplinei
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual

22

3.8 Total ore pe semestru

50

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatari

Limbi

Nivel de competenta lingvistica B1-B2 conform
Cadrului European Comun deReferinta pentru
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

5.2 de desfasurare a Dotarea salii de seminar cu tabla / flipchart si creta / marker, casetofon/ laptop/
seminarului mp3 player pentru auditii

6. Obiectiv general

Prin nivelul de limba dobandit la finalul cursului, studentul poate sa inteleaga ideile principale din texte
complexe pe teme concrete si abstracte. Poate sa comunice cu un anumit grad de spontaneitate si de fluenta
cu un vorbitor nativ. Poate sa actioneze si sa execute sarcini profesionale, in mediul din specialitatea sa, pe
baza comunicarii lingvistice. Poate sd utilizeze limba cu eficacitate 1n viata sociald, profesionald sau
academica.

7. Rezultatele Invatarii

C37. Studentul/Absolventul detine cunostinte avansate a registrelor si variantelor lingvistice
specifice de comunicare orald si scrisd in limba strdind adaptate la contexte profesionale
diverse.
C38. Studentul/Absolventul utilizeaza pertinent teoriile, conceptele si instrumentarul necesar
pentru analiza si Intelegerea in detaliu a mediilor culturale si interculturale.

]

Cunostinte

A40. Studentul/Absolventul analizeaza critic si interpreteaza texte complexe din domeniul de
specialitate.

A41. Studentul/Absolventul aplica registre si variante lingvistice specifice de comunicare orala
si scrisd in limba straind In scopul construirii unui demers argumentativ complex.

A42. Studentul/Absolventul analizeaza si interpreteaza pe baza fundamentatelor teoretice
diferentele interculturale.

]

Abilitati

RA39. Studentul/Absolventul utilizeaza eficient registrul lingvistic pentru a se adapta la diverse
situatii comunicational (prezentari, dezbateri, negocieri, mediere, etc).

RA40. Studentul/Absolventul realizeaza studii/lucrari/proiecte complexe in limba straina.
RA41. Studentul/Absolventul implementeaza coerent strategii de negociere si mediere
interculturala.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Cursul de limba englezd se axeaza pe vorbirea orala si pe dobandirea fluentei in limba engleza. Temele sunt
alese in functie de utilitate si de necesitatile studentilor. Astfel, studentii isi pot pune in practicd cunostintele
deja acumulate si pot asimila cunostinte noi. Metodele si atmosfera de lucru sunt gandite sa sporeasca interesul
si curiozitatea, s dezvolte gandirea critica si gandirea creativa. Se pune accent pe invdtarea teoreticd, dar si
pe punerea in practica a celor invatate. Se folosesc materiale variate, actualizate si interactive.
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Cadrul didactic titular va prezenta incd de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctajele care dau nota
finala si conditiile minime de promovare.

9. Continuturi

SEMINAR
ch;'. Continutul g:é

1 Faces of the Internet; Components of the Internet; Suffixes 2

2 Networks; Prefixes 2

3 Email; Anatomy of the Email; Compounds 2

4 The World Wide Web: How to Surf the Web; Collocations 2

5 Web Design; Basic Elements; video, animation and sound; Qualifying and Comparing 2

6 Chatting and Video Conferencing; instant messaging, video and voice calls; The 2
Subjunctive

7 Internet Security; Internet crime, malware, preventive tips, The Imperative Mood 2

8 E-commerce; Elements of e-commerce, Tyes of e-businesses; Word Order 2

9 | Online Banking; online banking basics, online banking services, online security; The 2
Gerund

10 | Mobile Phones; A Brief History, Features and Functions 2

11 | Robots, androids , Al: Robots and Automata,Uses for Robots, 2

12 | Intelligent Homes; Control Devices and Networking, Automatic Operations;Verb 2
Patterns, Infinitive or -Ing; Choosing the Correct Form

13 | Future Trends: Human-Centred Technology; Infinitives; Infinitives after Adjectives 2

14 | Troubleshooting; Describing the problem; Infinitives of Purpose 2

Total 28
Bibliografie:

1. Professional English in Use for ICT, Santiago Ramacha Esteras & Elena Marco Fabre, 2007
2. Engleza pentru informatica, M.Brookes, F. Lagoutte, 1997
3. New Headway Intermediate /Upperintermediate Workbook, Liz&John Soars, Oxford University

Press, 2005
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs
10.5 Seminar Organizarea si prezentarea | Tema de casa 40%

temei/proiectului de casa
Originalitate  si  creativitate in
efectuarea temei/proiectului
Capacitatea de a lucra in echipa
Respectarea termenelor de predare
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Corectitudinea raspunsurilor Lucrarea 20%
semestriald

Participarea activa si implicarea in | Activitatea la 20%

discutii seminar

Fluenta si coerenta comunicarii orale
Capacitatea de a exprima idei clare,
structurate

Corectitudinea raspunsurilor Aplicatii 20%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total ( nota 5)
Standard minim de performanta: Studentul este capabil sd recunoasca si sa foloseasca structuri specifice
limbii engleze in rezolvarea sarcinilor care simuleaza situatii reale din viata profesionala.

Data completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Titular de curs Titular seminar
Florentina Gisela Cumpenasu

Director de departament
Conf.univ.dr. Laura Citu

Decan
Conf. univ.dr. Constantin-Augustus Barbulescu




FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

ECUATII DIFERENTIALE

- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | ECUATII DIFERENTIALE

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lector dr Gheldiu Camelia

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Lector dr Gheldiu Camelia

2.4 Anul de studii 2 |2.5 Semestrul | | 2.6. Tipul de E 2.7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.03.0.920

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 5 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1/2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 64
portofolii gi eseuri
Tutorat 2
Examinari 12
Alte activitati (daca existd): 2
3.7 Total ore studiu individual 80
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Promovarea urmatoarelor discipline:analiza matematica 1 si 2.

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunoasterea derivatelor, integralelor pe R,derivatelor
partiale,diferentialelor pe R n.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a R - . o
. ’ Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla.
cursului ?
5.2 de desfasurare a . . - .
) o Seminarul se va desfasura intr-o sala cu tabla.
seminarului ?

verifica, pe cazuri particulare

6. Obiectiv general
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Cunoasterea metodelor de rezolvare pentru ecuatii diferentiale,sisteme diferentiale de ordinul unu,

ecuatii cu d

7. Rezultat

erivate partiale de ordinul unu,sisteme simetrice.

ele invatarii

C4. defineste conceptelede de baza din discipline avansate de matematica din curricula

D
g C5. compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate de
g matematica din curricula
g C6. formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline avansate
© de matematica prin exemple si contraexemple.
A4. raspunde la intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice
(leme, propozitii, teoreme)din disciplinele din curricula
= A5. reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discuta modul
E in care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei
':E A6. argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discuta modul in care

acestea se articuleaza in demonstratie si construieste In mod independent demonstratii corecte
ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii.

Responsabilitate si
autonomie

R4. extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte
metode de rezolvare si formuleaza consecinte si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze.

RS. analizeazd metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de rationament din rezolvarea unei probleme, gaseste
modalitatea prin care le poate elimina si obtine versiunea corectd a demonstratiei/metodei de rezolvare.

R6.  verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple, validitatea unor afirmatii
matematice;transpune o situatie practica in limbaj matematic, rezolva problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute.

8. Metode de predare
Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum

s activitati

aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza

implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptata nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute la tabla - menite sa
faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazd cu o recapitulare sistematica a
continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt Incurajati sa
participe activ, sa adreseze Intrebdri, sd argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele
discutate. Activitatile de seminar se desfasoard pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin
rezolvari de probleme. Se promoveaza invétarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa,

astfel Incat

studentii sa 1s1 consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi
CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Ecuatii diferentiale de ordinul unu integrabile prin cuadraturi. 6
EVS,EDO,EDL,EDB,EDR,EDTE,FACTOR INTEGRANT.
Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior cu coeficienti constanti omogene si neomogene.
I ’ L . ’ o TR 8
Metoda variatiei constantelor.Metoda cvasipolinoamelor .Ecuatia diferentiald Euler.
Sisteme de ecuatii diferentiale liniare de ordinul unu si doi omogene si neomogene. Metoda
Il . . o ’ 6
vectorilor proprii. Metoda variatieiconstantelor.Metoda eliminarii.
\Y Sisteme simetrice. Integrale prime. Metoda combinatiilor integrale. 4
v Ecuatii cu derivate partiale de ordinul unu liniare si cvasiliniare (in doua variabile). Problema 4

Cauchy.
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Total: | 28
Bibliografie
1. Camelia Gheldiu, Mihaela Dumitrache, Ecuatii diferentiale, suportde curs electronic, 2025,learn.upit.ro /learn.
dmi.upit.ro
2. Camelia Gheldiu, Mihaela Dumitrache, Ecuatii diferentiale, Editura Universitatii Pitesti, 2018.
SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. > ore
1 ECUATII DIFERENTIALE INTEGRABILE PRIN CUADRATURI. EVS, EDO, EDL, 8

EDB,EDR,EDTE, FACTOR INTEGRANT.

ECUATII DIFERENTIALE LINIARE DE ORDIN SUPERIOR CU COEFICIENTI CONSTANTI
2. OMOGENE SI NEOMOGENE. METODA VARIATIEI CONSTANTELOR.METODA | 10
CVASIPOLINOAMELOR.ECUATIA DIFERENTIALA EULER.

SISTEME LINIARE DIFERENTIALE DE ORDINUL UNU CU COEFICIENTI CONSTANTI
3. OMOGENE SI NEOMOGENE. METODA VECTORILOR PROPRII. METODA VARIATIEI | 10
CONSTANTELOR.METODA ELIMINARIL

4, SISTEME SIMETRICE. INTEGRALE PRIME. METODA COMBINATIILOR INTEGRALE. 6

ECUATII CU DERIVATE PARTIALE DE ORDINUL UNU LINIARE SI CVASILINIARE (IN

5. DOUA VARIABILE).PROBLEMA CAUCHY. 6
6. PARTIAL. 2
Total: | 42
Bibliografie
1. CAMELIA GHELDIU, MIHAELA DUMITRACHE, ECUATII DIFERENTIALE, suport de curs electronic,
2025,learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro 3
2. CAMELIA GHELDIU, MIHAELA DUMITRACHE, ECUATII DIFERENTIALE, EDITURA UNIVERSITATII
PITESTI, 2018
10. Evaluare
. - o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare »
nota finala
10.4 Curs Evaluare finald Probd scrisé (probleme) 50%
H Activitate participativa, Tema de casa. | Activitate participativa,
10.5 Seminar/ Activitate (rezolvarea problemelor | verificare teméa de casa, test de 582//0
laborator propuse) verificare 0

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea metodelor de integrare pentru ecuatii
diferentiale liniare cu coeficienti constanti omogene si neomogene de ordin superior;metodei vectorilor proprii
pentru sisteme diferentiale de ordinul unu;metodei combinatiilor integrale.




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lector univ.dr. Gheldiu Camelia Lect.uniy.dr. Gheldiu Camelia

Data avizarii in

departament

24.09.2025

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.09.2025
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FISA DISCIPLINEI

Complemente de algebra
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Complemente de algebri

2.2 Titularul activitatilor de curs lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE

2.4 Anul de studii 2 |2.5Semestrul | 1 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Op
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.04.A.934
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 38
portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Notiuni de baza din algebra de liceu; promovarea disciplinelor Algebra I si
Algebra I1.
4.2 de rezultate ale invatarii Cunostinte de baza privind structurile algebrice.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

cursului Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 de desfasurare a

. . .| Seminarul se va desfasura intr-o sald dotata corespunzator cu tabla.
seminarului/ laboratorului ’

6. Obiectiv general
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Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematicd din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv general consolidarea si extinderea fundamentelor algebrice
dobéandite in cursurile anterioare, prin aprofundarea unor concepte, teoreme si metode avansate care
completeaza formarea matematica a studentului. Cursul urmareste dezvoltarea unei perspective unitare asupra
structurilor algebrice moderne si a interconexiunilor dintre acestea, stimuland capacitatea de a interpreta,
formula si demonstra rezultate intr-un cadru abstract si riguros.

Scopul principal al disciplinei este ca studentii sa poata integra notiuni din diferite ramuri ale algebrei
cum ar fi teoria grupurilor, inelelor, spatiilor vectoriale sau a extinderilor algebrice si sa le aplice in analizarea
si rezolvarea problemelor teoretice sau aplicative din matematica. Prin accentul pus pe generalizare, structura
si modelare, cursul contribuie la formarea gandirii algebrice mature necesare pentru studiile avansate si pentru
cercetare.

7. Rezultatele Invatarii

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

Al.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate In legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

H

5

Cunostinte

EH

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari PowerPoint, ilustratii, scheme si materiale video demonstrative - menite sa faciliteze
intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazad cu o recapitulare sistematica a continuturilor
anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sd participe activ,
sd adreseze Intrebari, sd argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile
de seminar se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si
implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa,
astfel incat studentii sd isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
> ore
I Extinderi finit generate. Extinderi finite de corpuri. Extinderi compuse si simple. 6
I Corpul de descompunere al unui polinom. 2
1 Extinderi normale. 2
v Extinderi separabile. 2
V Extinderi Galois. Teorema fundamentala a teoriei lui Galois. 8
Vi Constructii cu rigla si compasul. 4
VIl Rezolvarea ecuatiilor algebrice. 4
Total: | 28
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Complemente de algebra, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. S.C. Andronescu, Algebréa. Editura Universitéatii din Pitesti, 2004.
3. G. Bercu, L. Ddus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebra liniard, geometrie analiticd, geometrie diferentiala
si elemente de algebré tensoriala. Vol. 1. Algebré liniard, Editura StudlS, lasi, 2013.
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitéatii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didacticé si Pedagogica, Bucuresti, 1991.
6. C. Nastasescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele Algebrei, Editura Academiei Roméne, Bucuresti, 1986.
7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: curiozitati complexe. Grile reale,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021.
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analitica, Algebra liniara, Geometrie

diferentiald, Editura Tiparg, 2014.

LABORATOR/ SEMINAR

Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Extinderi finit generate. Extinderi finite de corpuri. Extinderi compuse si simple. 6
2. Corpul de descompunere al unui polinom. 2
3. Extinderi normale. 2
4. Extinderi separabile. 2
5. Extinderi Galois. Teorema fundamentala a teoriei lui Galois. 8
6. Constructii cu rigla si compasul. 4
7. Rezolvarea ecuatiilor algebrice. 4
Total: | 28
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Complemente de algebra, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. S.C. Andronescu, Algebra. Editura Universitétii din Pitesti, 2004.
3. G. Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. VlIddoiu, C. Voica, Algebra liniara, geometrie analitica, geometrie diferentiald
si elemente de algebré tensoriala. Vol. 1. Algebré liniard, Editura StudlS, lasi, 2013.
4. T. Dumitrescu, Algebréa, Editura Universitétii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1991.
6. C. Nastasescu, C. Nitd, C. Vraciu, Bazele Algebrei, Editura Academiei Roméne, Bucuresti, 1986.
7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: curiozitéti complexe. Grile reale,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021.
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analiticd, Algebra liniara, Geometrie
diferentiald, Editura Tiparg, 2014.
9. AL Manea M. Paun, 9 lectii de algebra, Editura Universitatii Transilvania din Bragov, 2013.
10. C. Baietica, S.Dascalescu, Probleme de algebra, Editura Un/verSItat/l din Bucurest/ 1993.

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Pondvere din
nota finala
. Probd  scrisd  (teorie  si
10.4 Curs Evaluare finald probleme) 50%
10.5 Seminar/ Tema de casa Verificare temé& de casa 20%
Testare continua pe parcursul | Activitate participativa; test de 30%
laborator semestrului verificare 0

10.6 Conditii de promovare

Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principalelor notiuni si teoreme
fundamentale din algebra; rezolvarea unui set minimal de probleme.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
Data avizirii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.09.2025 e —————————————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

FISA DISCIPLINEI
Algebra I
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Algebra I

2.2 Titularul activitatilor de curs lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE

2.4 Anul de studii 1 2.5 Semestrul | I 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.01.0.901-1

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 86
portofolii si eseuri
Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Notiuni de baza din algebra de liceu
4.2 de rezultate ale Tnvatarii Cunostinte de baza privind structurile algebrice.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

cursului Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 de desfasurare a

. . .| Seminarul se va desfasura intr-o sala dotata corespunzator cu tabla.
seminarului/ laboratorului ’

6. Obiectiv general
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Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematica din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale in algebra, necesare
pentru dezvoltarea capacitatii de analiza riguroasd, rationament formal si modelare abstractd. Disciplina
urmareste formarea unei baze conceptuale solide in structurile algebrice fundamentale, necesare pentru
studiile matematice avansate si pentru dezvoltarea capacitatii studentilor de a gandi riguros, abstract si logic.
Scopul general este ca studentii sa dobandeasca o intelegere profunda a metodelor algebrice, sa poatd formula
si demonstra propozitii matematice, precum si sd utilizeze structurile algebrice in contexte variate ale
matematicii pure si aplicate. Prin continutul sau, disciplina ofera o perspectiva aprofundata asupra principiilor
si instrumentelor utilizate in rationamentul logic.

7. Rezultatele Invatarii

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

Al.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

H

5

Cunostinte

EH

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari PowerPoint, ilustratii, scheme si materiale video demonstrative - menite sa faciliteze
intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteaza cu o recapitulare sistematica a continuturilor
anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sd participe activ,
sd adreseze Intrebari, sd argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile
de seminar se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si
implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa,
astfel incat studentii sd isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi
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CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
> ore
[ Multimi. Operatii cu multimi. Relatii binare. 4
| Operatii algebrice. Monoizi. Grupuri. 4
m Subgrupul generat de o multime. Congruente modulo in subgrup. Ordinul unui element intr-un 2
grup.
AV Subgrupuri normale. Grupul factor. 2
V Teoreme de izomorfism. Grupuri ciclice. 2
VI Grupul permutarilor de grad n. 2
VIl Inele. Corpuri. Subinel. Ideal. Morfisme de inele. 4
VIII Inel factor. Teoreme de izomorfism pentru inele. 2
IX Inelul de polinoame A[X]. 6
Total: | 28
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Algebra I, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. S.C. Andronescu, Algebréa. Editura Universitétii din Pitesti, 2004.
3. G. Bercu, L. Ddus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebrd liniard, geometrie analiticd, geometrie diferentiala
si elemente de algebré tensoriala. Vol. 1. Algebré liniard, Editura StudlS, lasi, 2013.
4. T.Dumitrescu, Algebra, Editura Universitétii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1991.
6. C. Nastdsescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele Algebrei, Editura Academiei Roméne, Bucuresti, 1986.
7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: curiozitati complexe. Grile reale,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021.
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analitica, Algebra liniard, Geometrie
diferentiald, Editura Tiparg, 2014.
LABORATOR/ SEMINAR
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Multimi. Operatii cu multimi. Relatii binare. 4
2. Operatii algebrice. Monoizi. Grupuri. 4
3. Subgrupul generat de o multime. Congruente modulo 1n subgrup. Ordinul unui element intr-un grup. 2
4. Subgrupuri normale. Grupul factor. 2
5. Teoreme de izomorfism. Grupuri ciclice. 2
6. Grupul permutarilor de grad n. 2
7. Inele. Corpuri. Subinel. Ideal. Morfisme de inele. 4
8. Inel factor. Teoreme de izomorfism pentru inele. 2
0. Inelul de polinoame A[X]. 6
Total: | 28
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Algebra I, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. S.C. Andronescu, Algebrda. Editura Universitéatii din Pitesti, 2004.
3. G. Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebré liniard, geometrie analitica, geometrie diferentiala
si elemente de algebré tensoriala. Vol. 1. Algebré liniard, Editura StudlS, lasi, 2013.
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitatii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1991.
6. C. Nastasescu, C. Nitd, C. Vraciu, Bazele Algebrei, Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 1986.
7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: curiozitati complexe. Grile reale,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021.
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analiticd, Algebra liniara, Geometrie

diferentiala, Editura Tiparg, 2014.
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9. A.L. Manea, M. Pdun, 9 lectii de algebrd, Editura Universitatii Transilvania din Bragov, 2013.
10. C. Baietica, S.Dascéalescu, Probleme de algebra, Editura Universitétii din Bucuresti, 1993.

10. Evaluare
. . N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
. Probd  scrisd  (teorie  si

10.4 Curs Evaluare finala probleme) 50%
10.5 Seminar/ Tema de casa Verificare teméa de casa 20%

' Testare continua pe parcursul | Activitate participativa; test de 30%
laborator semestrului verificare 0

10.6 Conditii de promovare

Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principalelor notiuni si teoreme
fundamentale din algebra; rezolvarea unui set minimal de probleme.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
Data avizirii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.09.2025 e —————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
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FISA DISCIPLINEI
Algebra Il
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Algebra I

2.2 Titularul activitatilor de curs lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE

2.4 Anul de studii 1 (2.5 Semestrul | Il 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.02.0.901-2

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 61
portofolii si eseuri
Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Notiuni de baza din algebra de liceu; promovarea disciplinei Algebra I.

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Cunostinte de baza privind structurile algebrice.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

cursului Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 de desfasurare a

. . .| Seminarul se va desfasura intr-o sald dotata corespunzator cu tabla.
seminarului/ laboratorului ’

6. Obiectiv general
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Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematicd din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv general aprofundarea conceptelor si tehnicilor algebrice
fundamentale incepute in Algebra I si extinderea acestora catre structuri algebrice avansate, indispensabile n
formarea matematicienilor. Cursul urmareste dezvoltarea gandirii abstracte, a capacititii de formalizare
matematica si a competentelor de demonstrare riguroasd a rezultatelor.

Prin studierea Algebrei 11, studentii isi formeaza o intelegere solida asupra structurilor precum inele,
corpuri, spatii vectoriale, aplicatii liniare, fiind pregatiti pentru discipline ulterioare precum Teoria numerelor,
Complemente de algebra sau Analizd functionald. Obiectivul general este ca studentii s poatd recunoaste,
construi si utiliza modele algebrice in contexte diverse ale matematicii moderne. Prin continutul sau, disciplina
ofera o perspectiva aprofundata asupra principiilor si instrumentelor utilizate in rationamentul logic.

7. Rezultatele invatarii

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

A1l.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

]

>

Cunostinte

H

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptata nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari PowerPoint, ilustratii, scheme si materiale video demonstrative - menite sa faciliteze
intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazd cu o recapitulare sistematicd a continuturilor
anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sa participe activ,
sa adreseze Intrebari, sa argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile
de seminar se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si
implementdri specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa,
astfel Incat studentii sa isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi
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CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
? ore
I Spatii vectoriale. Subspatii vectoriale. Baza de vectori. 2
I Aplicatii liniare. 2
11 Matricea asociata unei aplicatii liniare. Vectori si valori proprii. 2
v Polinoame simetrice. 2
V Determinanti. 2
VI Aritmetica in Z si in A[X]. 4
VII Aritmetica in inele integre. 4
VI Inele principale. Inele euclidiene. Inele factoriale. 4
IX Corpuri finite. 2
X Extinderi de corpuri. 4
Total: | 28
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Algebréa |1, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. S.C. Andronescu, Algebréa. Editura Universitétii din Pitesti, 2004.
3. G. Bercu, L. Ddus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebrd liniard, geometrie analiticd, geometrie diferentiala
si elemente de algebré tensoriala. Vol. 1. Algebré liniard, Editura StudlS, lasi, 2013.
4. T. Dumitrescu, Algebrd, Editura Universitétii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1991.
6. C. Nastasescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele Algebrei, Editura Academiei Roméne, Bucuresti, 1986.
7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: curiozitati complexe. Grile reale,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021.
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analitica, Algebra liniard, Geometrie
diferentiala, Editura Tiparg, 2014.
LABORATOR/ SEMINAR
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Spatii vectoriale. Subspatii vectoriale. Baza de vectori. 2
2. Aplicatii liniare. 2
3. Matricea asociata unei aplicatii liniare. Vectori si valori proprii. 2
4. Polinoame simetrice. 2
5. Determinanti. 2
6. Aritmetica in Z si in A[X]. 4
7. Aritmetica in inele integre. 4
8. Inele principale. Inele euclidiene. Inele factoriale. 4
0. Corpuiri finite. 2
10. | Extinderi de corpuri. 4
Total: | 28
Bibliografie
1. V.M. Macatrie, Algebra Il, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. S.C. Andronescu, Algebra. Editura Universitéatii din Pitesti, 2004.
3. G. Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. Vlddoiu, C. Voica, Algebré liniara, geometrie analiticd, geometrie diferentiala
si elemente de algebréa tensoriala. Vol. 1. Algebré liniara, Editura StudlS, lagi, 2013.
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitatii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1991.
6. C. Nastasescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele Algebrei, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1986.
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7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: curiozitati complexe. Grile reale,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021.

8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analiticd, Algebréa liniard, Geometrie
diferentiala, Editura Tiparg, 2014.

9. A.L. Manea, M. Paun, 9 lectii de algebré, Editura Universitétii Transilvania din Brasov, 2013.

10. C. Baietica, S.Dascalescu, Probleme de algebra, Editura Universitatii din Bucuresti, 1993.

10. Evaluare
. . N 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <

nota finala

. Prob&  scrisd  (teorie  si
10.4 Curs Evaluare finald probleme) 50%
H Tema de casa Verificare teméa de caséa

10.5 Seminar/ Testare continua pe parcursul | Activitate participativa; test de %%2//0
laborator semestrului verificare 0

10.6 Conditii de promovare

Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principalelor notiuni si teoreme
fundamentale din algebra; rezolvarea unui set minimal de probleme.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
Data avizirii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.09.2025 e ————————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI

Analiza Complexa
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si

1.1 Institutia de invatdmant superior Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti -
Centrul Universitar Pitesti

1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica

1.5 Programul de studii universitare Matematica

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména

1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analizi Complexi

2.2 Titularul activitatilor de curs conf.univ.dr. Costea Serban

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | conf.univ.dr. Costea Serban

2.4 Anul de studii Il |2.5 Semestrul | 1 2.6. Tipul de E 217 .Sta.tu“.ﬂ Ob

evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.03.0.922

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in biblioteca, pe

platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 70

portofolii si eseuri

Tutorat 14

Examinari 6

Alte activitati (daca existd): 4

3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Analizd Matematica I, Analiza
Matematica II.

5.1 de desfasurare a cursului Sald de curs / Zoom

5.2 de desfasurare a seminarului | Sala de seminar / Zoom

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Notiuni minimale de siruri si serii de numere, functii elementare, calcul cu

puteri, radicali, logaritmi si calcul trigonometric; cunostinte de calcul
diferential si integral pentru functii reale de argument real.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optimai a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematica din
domeniul de licenta Matematica. Ea are ca obiectiv dezvoltarea capacitatii studentilor de a-si insusi atat din
punct de vedere teoretic cat si din punct de vedere aplicativ notiunile fundamentale in analiza functiilor
complexe de o variabilda complexa precum: olomorfie, analiticitate, integrala complexa, singularitati etc.
Studentii vor fi capabili sa prezinte principalele elemente in analiza unei functii complexe Si sa cunoasca,
pentru fiecare notiune invatata, cate un exemplu / contraexemplu. Studentii vor invata sa studieze
derivabilitatea complexa a unei functii complexe, sid studieze integrabilitatea functiilor complexe, sa
calculeze integralele complexe corespunzatoare Si sa determine seria de puteri atagata unei functii olomorfe.
Prin continutul sadu, disciplina oferd o perspectiva aprofundatd asupra functiilor complexe de o variabila
complexa. Cunostintele dobandite le vor permite studentilor sa argumenteze importanta analizei complexe n
alte domenii ale matematicii (ecuatii cu derivate partiale, analiza reala, analiza functionald), precum si in
unele domenii ale fizicii (mecanica fluidelor, hidrodinamica).

7. Rezultatele Invatarii

C4. defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula

W
.g C5. compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate de
& | matematica din curricula
= Cl.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline
© avansate de matematica prin exemple si contraexemple
A4. raspunde la intrebdri si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula
;g“ A5. reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discuta
= modul in care acestea se pot lega In cadrul demonstratiei
':E A6. argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discuta modul in

care acestea se articuleaza In demonstratie si construieste In mod independent demonstratii
corecte ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii

RA4. extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii
noi si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza
consecinte si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze

RAS. analizeaza metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de
rationament din rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate elimina si
obtine versiunea corectda a demonstratiei / metodei de rezolvare

RAG. verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practica
in limbaj matematic, rezolva problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere, explicatie, descriere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza
de probleme), precum si activitati aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale).
Demersul didactic vizeaza implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-0
invatare progresiva, aplicatd si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri, explicatii,
descrieri si exemplificari menite sa faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. In fiecare curs se pune
accentul pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sd participe activ, sa adreseze
intrebari, sa argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile de Seminar
se desfasoara pe baza unor metode orientate spre invatare prin rezolvari de exercitii si probleme. Se
promoveaza invdtarea colaborativa, astfel incat studentii sa isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile
practice si transversale.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Sisteme de numere complexe: operatii cu numere complexe si proprietati ale numerelor 2
complexe. Modulul numerelor complexe: definitii i proprietati.
Siruri si serii de numere complexe si de functii complexe: criterii de convergenta pentru
I serii de numere complexe si pentru serii de functii complexe; raza de convergenta a unei 2
serii de puteri. Criterii de convergenta pentru serii de puteri (criteriul raportului, criteriul
radacinii, teorema lui Mertens, teorema lui Weierstrass)
" Derivabilitatea functiilor complexe: C—de_rivabilitate si R-derivabilitate. Proprietati ale 4
functiilor derivabile. Ecuatiile Cauchy-Riemann
v Functii olomorfe si serii de puteri. Functii analitice. Olomorfia functiilor analitice 2
v Functia exponentiala, functia logaritm si functia putere. Analiticitatea acestor functii. 4
Aplicatii
Integrala complexa. Reprezentari locale ale functiilor olomorfe. Teorema lui Cauchy-
VI Goursat. Formula integrala a lui Cauchy pentru dreptunghiuri si discuri. Analiticitatea 4
functiilor olomorfe. Reprezentarea Taylor a functiilor olomorfe. Aplicatii
Zerourile functiilor olomorfe. Principiul prelungirii analitice. Functii intregi. Teorema
VII lui Liouville. Teorema fundamentala a algebrei. Principiul maximului/minimului 6
modulului. Lema lui Schwarz. Automorfismele analitice ale discurilor. Aplicatii
VIl Serii Laurent. Singularitati ale functiilor olomorfe. Aplicatii 2
IX Recapitulare pentru examen 2
Total: | 28
Bibliografie
1. Nakhle Asmar, Loukas Grafakos - Complex Analysis with Applications, Springer, 2018.
2. James Brown, Ruel Churchill - Complex Variables and Applications, 9th edition, McGraw-Hill, New York, 2014.
3. John B. Conway - Functions of One Complex Variable I, 2nd edition, Springer-Verlag, New York, 1978.
4. R.H. Dyer, D.E. Edmunds - From Real to Complex Analysis, Springer, 2014.
5. Steven G. Krantz - Complex Variables: A Physical Approach with Applications, 2nd edition, CRC Press, Boca Raton, 2019.
6. D. Gagpar, N. Suciu - Functii de o variabila complexa, Editura Mirton, Timisoara, 1995.
7. D. Gagpar, N. Suciu - Analiza complexa, Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 1999.
8. W. Rudin - Analizd complexa si reala, Editura Theta, Bucuresti, 1999.
9. E.M. Stein, R. Shakarchi - Complex Analysis, Princeton University Press, Princeton, 2003.
10. Joseph Taylor - Complex Variables, American Mathematical Society, Providence, 2011.
SEMINAR
L\Ir: Continutul :;Irre
1 Sisteme de numere complexe: operatii cu numere complexe si proprietati ale numerelor complexe. 5
' Modulul numerelor complexe: definitii si proprietati
Siruri i serii de numere complexe si de functii complexe: criterii de convergenta pentru serii de
5 numere complexe si pentru serii de functii complexe; raza de convergenta a unei serii de puteri. 2
' Criterii de convergenta pentru serii de puteri (criteriul raportului, criteriul radacinii, teorema lui
Mertens, teorema lui Weierstrass)
3 Derivabilitatea functiilor complexe: C-derivabilitate si R-derivabilitate. Proprietati ale functiilor 4
' derivabile. Ecuatiile Cauchy-Riemann
4. Functii olomorfe si serii de puteri. Functii analitice. Olomorfia functiilor analitice 2
5. Functia exponentiala, functia logaritm si functia putere. Olomorfia acestor functii. Aplicatii 4
Integrala complexa. Reprezentari locale ale functiilor olomorfe. Teorema lui Cauchy-Goursat.
6. Formula integrald a lui Cauchy pentru dreptunghiuri si discuri. Analiticitatea functiilor olomorfe. 4
Reprezentarea Taylor a functiilor olomorfe. Aplicatii
v Zerourile functiilor olomorfe. Principiul prelungirii analitice. Functii intregi. Teorema lui Liouville. 6
' Teorema fundamentala a algebrei. Principiul maximului/minimului modulului. Lema lui Schwarz.




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Automorfismele analitice ale discurilor. Aplicatii
8. Serii Laurent. Singularitati ale functiilor olomorfe. Aplicatii 2
0. Recapitulare pentru examen 2
Total: | 28
Bibliografie

1. Nakhle Asmar, Loukas Grafakos - Complex Analysis with Applications, Springer, 2018.

2. James Brown, Ruel Churchill - Complex Variables and Applications, 9th edition, McGraw-Hill, New York, 2014.

3. T. Ceausu, N. Suciu - Functii complexe. Exercitii si probleme, Editura Universitatii de Vest din Timisoara, 2003.

4. R.H. Dyer, D.E. Edmunds - From Real to Complex Analysis, Springer, 2014.

5. Steven G. Krantz - Complex Variables: A Physical Approach with Applications, 2nd edition, CRC Press, Boca Raton, 2019.
6. S. Lipschutz, J. Schiller, D. Spellman, M. Spiegel - Schaum’s Outline of Complex Variables, 2" edition (Schaum’s Outline
Series), McGraw-Hill, New York, 2009.

7. S. Lipschutz, J. Schiller, D. Spellman, M. Spiegel - Variable Compleja, 22 edicion, McGraw-Hill/Interamericana, Madrid,
2011.

8. M. Stoka - Culegere de probleme de functii complexe, Editura Tehnica, Bucuresti, 1956.

9. Joseph Taylor - Complex Variables, American Mathematical Society, Providence, 2011.

10. Evaluare
) . o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
. Proba scrisa - 4 exercitii si/sau 0
10.4 Curs Evaluare finala probleme 50%
- . Activitate participativa
EUILENS EE Observare sistematica 10%
Implicare activa la seminar
. o o lucrare scrisa - exercitii
10.5 Seminar Lucrare de verificare asemanatoare cu cele facute la 20%
seminar
gforgf‘e mi?o r%ﬁié m,:(;tlwtate lrezeliveere corectarea temei de casa 20%

10.6 Conditii de promovare

Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin
impartire la 10 si rotunjire. Studentul trebuie s participe la evaluarea finala, in regim fata in fata, fara impunerea
unui punctaj minim la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari seminar,
23.09.2025 Conf. univ. dr. Costea Serban Conf. univ. dr. Costea Serban
Data avizarii in Director DMI

departament Conf. univ. dr. Constantin Doru

24.09.2025

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf. univ. dr. Fleancu Julien Leonard

26.09.2025
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FISA DISCIPLINEI

Analiza Matematica Il
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti -
Centrul Universitar Pitesti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analizi Matematica |1

2.2 Titularul activitatilor de curs

conf.univ.dr. Costea Serban

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

conf.univ.dr. Costea Serban

2.4 Anul de studii I 2.5 Semestrul | 2

2.6. Tipul de
evaluare

g |&fStawul o,
disciplinei

2.8 Categoria formativa F

2.9 Codul disciplinei

UPB.18.F.02.0.900-2

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in biblioteca, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 70
portofolii si eseuri

Tutorat 14
Examinari 6
Alte activitati (dacd existd): 4

3.7 Total ore studiu individual

94

3.8 Total ore pe semestru

150

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

| 4.1 de curriculum

‘ Promovarea urmdtoarelor discipline: Analizd Matematica 1.

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs / Zoom

5.2 de desfasurare a seminarului

Salad de seminar / Zoom

4.2 de rezultate ale invatarii

cunostinte privind structura algebrica si topologicd a multimii numerelor reale

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

6. Obiectiv general
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Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica din
domeniul de licentda Matematica. Ea are ca obiectiv dezvoltarea capacitatii studentilor de a identifica, analiza
si rezolva probleme de calcul diferential si integral pentru functii reale de variabila reala si de a-si insusi atat
din punct de vedere teoretic cat si din punct de vedere aplicativ notiunile de baza referitoare la functii reale
de variabila reala precum derivabilitatea de ordin | si superior, functiile cu variatie marginita, integrabilitatea
Riemann Tn sens propriu si impropriu, integrabilitatea Riemann-Stieltjes etc. Studentii vor fi capabili sa
deprinda calculul diferential si integral pentru functii reale de variabila reald, sa prezinte principalele
elemente Tn studiul functiilor reale de variabila reala si sa cunoasca, pentru fiecare notiune invatata, cate un
exemplu / contraexemplu. Prin continutul sau, disciplina oferd o perspectiva aprofundata asupra functiilor
reale de variabila reala. Cunostintele dobandite le vor permite studentilor sa argumenteze importanta
deosebita a derivatei si a diferitelor tipuri de integrale in calculul unor marimi din mecanica si fizica.

7. Rezultatele Invatarii

C1. defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

D
.:é: C2. compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
& | ale matematicii
= C3. formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
. baza ale matematicii prin exemple si contraexemple
A1. ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
;g“ curricula
= A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
':E matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3. identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza

RA1. foloseste gandirea logicd, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda specifica
de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in rezolvarea
problemelor

RAZ2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o problema
data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica
parcursa

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere, explicatie, descriere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza
de probleme), precum si activitati aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale).
Demersul didactic vizeaza implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-0
invatare progresiva, aplicatd si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri, explicatii,
descrieri si exemplificari menite sa faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. In fiecare curs se pune
accentul pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sd participe activ, sa adreseze
intrebari, sa argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile de seminar
se desfasoara pe baza unor metode orientate spre invatare prin rezolvari de exercitii si probleme. Se
promoveaza invdtarea colaborativa, astfel incat studentii sa isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile
practice si transversale.

9. Continuturi
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CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Functii monotone. Limitele functiilor monotone. Continuitatea functiilor monotone 2
Functii cu variatie marginita: definitii, proprietati, caracterizarea functiilor cu variatie

I B S . . . 2
marginita (teorema de structura a lui Jordan), metode de calcul pentru variatia unei functii

m Functii cu proprietati de tip D_arbqux. _Limitele functiilor cu proprietati de tip Darboux. 2
Continuitatea functiilor cu proprietati de tip Darboux

v Functii derivabile. Derivabilitate de ordinul I. Teoreme de medie 2

V Derivabilitate de ordin superior. Teoreme de tip Taylor 2

Vi Functii primitivabile. Primitivabilitatea functiilor continue. Metode de primitivare 4

VI Integrala Riemann proprie: definitii, proprietati, metode de calcul (formula Leibniz-Newton, 4
integrarea prin parti, schimbarea de variabild)

VIII Integrala Riemann improprie: definitii, proprietati, integrale improprii din functii pozitive, 4
integrale improprii din functii cu semn variabil, criterii de convergenta
Integrala Riemann-Stieltjes: definitii, proprietati (reversibilitatea integrabilitatii Riemann-

IX Stieltjes si integrarea prin parti), metode de calcul (trecerea de la integrala Riemann-Stieltjes 4
la integrala Riemann), comportarea integrabilitatii Riemann-Stieltjes la limite de siruri de
functii

X Recapitulare pentru examen 2

Total: | 28
Bibliografie

1. F. Ayres Jr., E. Mendelson - Schaum’s Outline of Calculus, 61" edition (Schaum’s Outline Series), McGraw-Hill, New York,
2013.

2. Claudio Canuto, Anita Tabacco - Mathematical Analysis I, 2" edition, Springer, New York, 2015.

3. Charles Chapman - Real Mathematical Analysis, 2" edition, Springer, New York, 2015.

4. S. Chirita - Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

5. R.H. Dyer, D.E. Edmunds - From Real to Complex Analysis, Springer, 2014.

6. D.J.H. Garling - A Course in Mathematical Analysis vol. 1, Cambridge University Press, Cambridge, 2013.

7. Mariano Giaquinta, Giuseppe Modica - Mathematical Analysis: Functions of One Variable, Springer Science, 2012.

8. M. Megan - Calcul diferential si integral pe dreapta reala, Timisoara, 2010.

9. M. Nicolescu, S. Marcus, N. Dinculeanu - Analiza matematica, vol. I, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.
10. M. Nicolescu, S. Marcus, N. Dinculeanu - Analiza matematica, vol. Il, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.
11. Gh. Procopiuc - Analiza matematica, lasi, 2002.

12. Walter Rudin - Principles of Mathematical Analysis, 3rd edition, McGraw-Hill, 1976.

13. James Stewart - Calculus, 8th edition, Brooks-Cole, 2015.

14. Terence Tao - Analysis |, 3rd edition, Springer, 2016.

SEMINAR
Nr. . Nr.
ort. Continutul ore
1. Functii monotone. Limitele functiilor monotone. Continuitatea functiilor monotone 2

Functii cu variatie marginita: definitii, proprietati, caracterizarea functiilor cu variatie marginita 2
(teorema de structura a lui Jordan), metode de calcul pentru variatia unei functii

Functii cu proprietati de tip Darboux. Limitele functiilor cu proprietati de tip Darboux.
Continuitatea functiilor cu proprietati de tip Darboux

Functii derivabile. Derivabilitate de ordinul I. Teoreme de medie

Functii primitivabile. Primitivabilitatea functiilor continue. Metode de primitivare

3 2
4, 2
5. Derivabilitate de ordin superior. Teoreme de tip Taylor 2
6 4
7 4

Integrala Riemann proprie: definifii, proprietafi, metode de calcul (formula Leibniz-Newton,
integrarea prin parti, schimbarea de variabild)

Integrala Riemann improprie: definitii, proprietati, integrale improprii din functii pozitive, integrale 4
improprii din functii cu semn variabil, criterii de convergenta

Integrala Riemann-Stieltjes: definitii, proprietati (reversibilitatea integrabilitatii Riemann-Stieltjes si 4
integrarea prin parti), metode de calcul (trecerea de la integrala Riemann-Stieltjes la integrala
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Riemann), comportarea integrabilitatii Riemann-Stieltjes la limite de siruri de functii

10. | Recapitulare pentru examen 2
Total: | 28

Bibliografie

1.F g\yres Jr., E. Mendelson - Schaum’s Outline of Calculus, 6™ edition (Schaum’s Outline Series), McGraw-Hill, New York,
2013.

2. Claudio Canuto, Anita Tabacco - Mathematical Analysis I, 2" edition, Springer, New York, 2015.

3. Charles Chapman - Real Mathematical Analysis, 2" edition, Springer, New York, 2015.

4. S. Chirita - Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

5. R.H. Dyer, D.E. Edmunds - From Real to Complex Analysis, Springer, 2014.

6. M. Megan - Calcul diferential si integral pe dreapta reala, Timisoara, 2010.

7. M. Nicolescu, S. Marcus, N. Dinculeanu - Analiza matematica, vol. |, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.
8. M. Nicolescu, S. Marcus, N. Dinculeanu - Analiza matematica, vol. 1l, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.
9. Gh. Procopiuc, M. Ispas - Probleme de analiza matematica, Iasi, 2002.

10. Walter Rudin - Principles of Mathematical Analysis, 3rd edition, McGraw-Hill, New York, 1976.

10. Evaluare
: - o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare p
nota finald
- Proba scrisa - 4 exercitii si/sau o
10.4 Curs Evaluare finala probleme 50%
- . Activitate participativa
Activitate seminar Observare sistematica 10%
Implicare activa la seminar
. - o lucrare scrisa - exercitii
10.5 Seminar HLHCICEAEITES asemandtoare cu cele facute la 20%
seminar
gforgf‘emi?or%?ﬁém':(;t'wtate lrezeliveere corectarea temei de casa 20%
10.6 Conditii de promovare
Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin
impartire la 10 si rotunjire. Studentul trebuie sé participe la evaluarea finald, In regim fata in fata, fara impunerea
unui punctaj minim la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari seminar,
23.09.2025 Conf. univ. dr. Costea Serban Conf. univ. dr. Costea Serban
Data avizarii in Director DMI

departament Conf. univ. dr. Constantin Doru

24.09.2025

Data aprobdrii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf. univ. dr. Fleancu Julien Leonard

26.09.2025



1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

POLITEHNICA Bucuresti

Centrul Universitar Pitesti

FISA DISCIPLINEI
Analizad reala 11
- anul universitar 2025-2026 -

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména

1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analizi reald 11

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.univ.dr.habil. Mihaela-Loredana BALILESCU

2.3 Titularul activititilor de seminar / laborator | Prof.univ.dr.habil. Mihaela-Loredana BALILESCU

24 Anul destudii |3 |25 Semestrul| 1 |28 TiPulde g 2.7 Statutul Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UP.01.F.05.0.15.47

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28

Distributia fondului de timp:

ore

si eseurl

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in biblioteca, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii | 55

Tutorat

10

Examinari

Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Promovarea urmatoarei discipline: Analiza reala-teoria masurii.

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunostinte de baza privind teoria elementara a multimilor, relatii de
ordine pe mulfimea numerelor reale, integrala Riemann.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla, videoproiector, computer si
cursului acces la Internet.

5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura Intr-o sald dotata cu tabla, videoproiector, computer
seminarului/ laboratorului | si acces la Internet.
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Centrul Universitar Pitesti

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica, anul
I1l, din domeniul de licenta Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale n analiza
reala, completand astfel notiunile studiate la cursul elementar de analiza reala-teoria masurii din anul I1. Aceste
notiuni sunt necesare pentru dezvoltarea capacitatilor de demonstrare riguroasa (aplicarea gandirii logice si a
tehnicilor de demonstrare in contexte abstracte, antrenarea abilitatii de formulare si rezolvare a problemelor
complexe) si pregatirea pentru cursuri avansate si pentru cercetare (crearea bazei teoretice necesare pentru
studiul avansat al analizei, probabilitatilor, topologiei, EDP, etc. si cultivarea unui mod de gandire matematic
modern, abstract si generalizabil).

Studentii vor fi familiarizati cu concepte esentiale precum masurd, c-algebre, masuri Lebesgue si
proprietatile lor, integrala Lebesgue si compararea acesteia cu integrala Riemann, intelegerea avantajelor si
generalitatii sale, multimi masurabile, functii masurabile, integrabilitate, convergenta, studierea convergentei
si teoremelor fundamentale (Lebesgue, lema lui Fatou, convergenta dominata, convergenta monotona, etc.),
utilizarea spatiilor LP si a proprietatilor acestora, teorema de descompunere a lui Lebesgue, reconstruirea unei
functii pornind de la derivata sa, dualitate in Lr, teorema lui Radon-Nikodym, masura produs si teorema lui
Fubini, masura lui Radon si teoreme clasice precum teorema lui Riesz, teorema lui Egorov, teorema lui Luzin.

Prin continutul sau, disciplina oferd o perspectiva aprofundata asupra conceptelor fundamentale si a
instrumentelor esentiale utilizate in analiza moderna. Cunostintele dobandite contribuie la dezvoltarea
capacitatii studentilor de a Intelege si de a construi masuri, de a analiza proprietatile functiilor masurabile si
de a utiliza integrala Lebesgue 1n contexte teoretice si aplicate. Totodata, disciplina formeaza abilitati necesare
in formularea si demonstrarea riguroasa a rezultatelor matematice, precum si in aplicarea teoriei masurii in
domenii precum analiza functionald, probabilitati si ecuatii cu derivate partiale.

7. Rezultatele Invatarii

CA4. defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula

C5. compard si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate de
matematicd din curricula

C6. formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline avansate
de matematica prin exemple si contraexemple

A4 raspunde la intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice
(leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula

A5. reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discutd modul
n care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei

A6. argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discutd modul in care
acestea se articuleaza in demonstratie si construieste in mod independent demonstratii corecte
ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii

RA4. extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi
si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecinte
si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze

RAS5. analizeazd metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de
rationament din rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate elimina si
obtine versiunea corecta a demonstratiei / metodei de rezolvare

RAG. verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practica in
limbaj matematic, rezolva problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute

b
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Centrul Universitar Pitesti

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitati aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicatd
si adaptata nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari folosind tableta ReMarkable si prezentari in LaTex, ilustratii, scheme - menite sa
faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazd cu o recapitulare sistematicd a
continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt Tncurajati sa
participe activ, sa adreseze intrebari, sd argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele
discutate. Activitatile de seminar se desfasoard pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin
rezolvari de probleme. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru 1n echipa,
astfel Incat studentii sa isi consolideze atit cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
i ore

Structuri importante si notiuni de baza: teorema clasei monotone, continuitatea masurii,
I masura Lebesgue-Stieltjes, teorema lui Caratheodory, teorema lui Hahn, 6
completitudinea statiului masurabil, masuri regulate, masuri cu semn.

Integrare: functii simple, functii masurabile, definitia integralei, functii integrabile,
I teoreme de convergentd (teorema de convergentd monotond, lema lui Fatou, teorema | 8
de convergentd dominatd), spatii Lr.

Teorema lui Radon-Nikodym: teorema de descompunere a lui Lebesgue, reconstruirea
unei functii pornind de la derivata sa, dualitate Tn Lr.

Masura produs: teorema lui Fubini, masura lui Lebesgue in R" (convolutie de functii,
v regularizare, teorema lui Kolmogorov asupra compacititii tari in spatiile LP, teorema 6
de schimbare de variabile).

Masura lui Radon si teoreme clasice: teorema lui Riesz, teorema lui Egorov, teorema
lui Luzin.

Total: | 28

Bibliografie

1. Balilescu L., Teoria masurii, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

2. Ambrosio L., Da Prato G., Mennucci A., Introduction to Measure Theory and Integration,
Publications of the Scuola Normale Superiore, 2011.

3. Boboc N., Bucur Gh., Masura si capacitate, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1985.

4. Cohn D. L., Measure Theory: Second Edition, Springer New York, 2015.

5. Dinculeanu, N., Integrarea pe spatii local compacte, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti, 1967.

6. Evans L.C., Gariepy R. F., Measure Theory and Fine Properties of Functions, CRC Press,
Taylor&Francis Group, 2015.

7. Halmos P., Measure Theory, Springer-Verlag, 2014.

8. Tao T., Introduction to Measure Theory, AMS, 2021.

LABORATOR/ SEMINAR

Nr. . Nr.
ort. Continutul ore

Aplicatii privind structurile importante si notiunile de baza: teorema clasei monotone,
1. continuitatea masurii, masura Lebesgue-Stieltjes, teorema lui Caratheodory, teorema lui | 6
Hahn, completitudinea statiului masurabil, masuri regulate, masuri cu semn.
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Aplicatii ale integrarii: functii simple, functii masurabile, definitia integralei, functii

2. integrabile, teoreme de convergentd (teorema de convergentd monotond, lema lui Fatou, | 8
teorema de convergentd dominatd), spatii LP.
3 Aplicatii privind Teorema lui Radon-Nikodym: teorema de descompunere a lui Lebesgue, 6

reconstruirea unei functii pornind de la derivata sa, dualitate in Lp.

Aplicatii privind masura produs: teorema lui Fubini, masura lui Lebesgue in Rn (convolutie

4, de functii, regularizare, teorema lui Kolmogorov asupra compacitatii tari in spatiile LP, | 6
teorema de schimbare de variabile).
5 Aplicatii la masura lui Radon si teoreme clasice: teorema lui Riesz, teorema lui Egorov, 5

teorema lui Luzin.

Total: | 28

Bibliografie
1. Balilescu L., Teoria masurii, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. Ambrosio L., Da Prato G., Mennucci A., Introduction to Measure Theory and Integration,
Publications of the Scuola Normale Superiore, 2011.

3. Boboc N., Bucur Gh., Mdasura si capacitate, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, 1985.
4. Cohn D. L., Measure Theory: Second Edition, Springer New York, 2015.
5. Dinculeanu, N., Integrarea pe spatii local compacte, Ed. Academiei R.S.R., Bucuresti, 1967.
6. Evans L.C., Gariepy R. F., Measure Theory and Fine Properties of Functions, CRC Press,
Taylor&Francis Group, 2015.
7. Halmos P., Measure Theory, Springer-Verlag, 2014.
8. Tao T., Introduction to Measure Theory, AMS, 2021.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondvere din
nota finala
10.4 Curs Evaluare finald Proba scrisa (teorie si probleme) 50%
: - C . . | Activitate participativa, 10%
10.5 Seminar/ ég’bvgf;fe é)ir:ﬁ/p?giveagt Tema de casa. | \,0 el cass, 20%
laborator P Prezentare proiect 20%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principiilor de baza ale analizei reale,
teoriei masurii si integrarii, utilizarea corectd a conceptelor si a termenilor specifici.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,

23.09.2025 Prof.univ.dr.habil. Prof.univ.dr.habil.
Mihaela-Loredana BALILESCU Mihaela-Loredana BALILESCU

Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Ecuatii cu derivate partiale
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Ecuatii cu derivate partiale

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.habil. Mihaela-Loredana BALILESCU
2.3 Titularul activititilor de seminar / laborator | Prof.univ.dr.habil. Mihaela-Loredana BALILESCU

2.4 Anul de studii 2 |2.5Semestrul | 1 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UPB.18.5.04.0.929
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in biblioteca, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii | 55
si eseuri

Tutorat 10
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Analiza matematica | si Il, Ecuatii
diferentiale.
4.2 de rezultate ale invatarii Cunostinte de baza privind notiuni de analiza matematica.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla, videoproiector, computer si
cursului acces la Internet.

5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura Intr-o sald dotata cu tabla, videoproiector, computer
seminarului/ laboratorului | si acces la Internet.
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica, anul
I1, din domeniul de licenta Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale in ecuatii cu
derivate partiale. Aceste notiuni sunt necesare pentru dezvoltarea capacitatilor de analizd riguroasd a
fenomenelor matematice modelate prin ecuatii cu derivate partiale. Totodata, disciplina pregateste studentii
pentru cursuri avansate si pentru activitati de cercetare, oferind baza teoretica necesara studiului aprofundat
al mecanicii matematice, al metodelor numerice, si al altor domenii conexe, si cultivand un mod de gandire
matematic modern, abstract si orientat spre modelare. In cadrul acestui curs, studentii vor dobandi o intelegere
solida a conceptelor fundamentale din teoria ecuatiilor cu derivate partiale (EDP), concentrandu-se atat pe
metodele clasice, cat si pe cateva abordari moderne utilizate in studiul lor. Se va pune accent pe ecuatiile cu
derivate partiale de ordinul I liniare si neliniare, proprietatile lor structurale, precum si metodele specifice de
rezolvare. Ulterior, se introduce clasificarea ecuatiilor cu derivate partiale liniare de ordinul doi (eliptice,
parabolice, hiperbolice) si semnificatia fizica a acestei clasificari. Se studiaza forma canonica a ecuatiilor de
ordinul 2, precum si metodele de reducere la forma canonica. Sunt analizate conditiile la limita, formularea
corecta a problemelor la limita si teorema lui Cauchy-Kovalevskaya privind existenta si unicitatea solutiilor
pentru ecuatiile cu derivate partiale. De asemenea, se prezinta ecuatiile fizicii matematice (ecuatia lui Laplace,
ecuatia propagdrii caldurii, ecuatia undelor, etc.). Mai mult, studentii vor fi familiarizati si cu conceptul de
solutie slabd, motivatia utilizarii acesteia in probleme in care solutiile clasice nu exista sau sunt greu de obtinut.
Se discuta spatiile functionale potrivite, formularea variationala, existenta si unicitatea solutiilor slabe, precum
si relevanta lor in analiza moderna si metode numerice.

Cunostintele dobandite In cadrul acestui curs contribuie la dezvoltarea capacitdtii studentilor de a
intelege structura fundamentala a ecuatiilor cu derivate partiale, de a clasifica tipurile principale de EDP si de
a identifica metodele adecvate de rezolvare pentru fiecare categorie. Totodatd, disciplina formeaza abilitati
esentiale in formularea riguroasa a problemelor la limitd, in analiza existentei si unicitatii solutiilor, precum
si In interpretarea matematica a modelelor provenite din fizica, inginerie si stiinte aplicate. Prin abordarea atat
a solutiilor clasice, cét si a celor slabe, disciplina pregateste studentii pentru studii avansate in analiza, analiza
functionala, metode numerice, modelare matematica si cercetare aplicata.

7. Rezultatele invatarii

CA4. defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula

C5. compard si distinge notiunile Inrudite si proprietdtile acestora din discipline avansate de
matematicd din curricula

C6. formuleaza observatii si diferentiazd notiuni, proprietati si asertiuni din discipline avansate
de matematicd prin exemple si contraexemple

A4, raspunde la intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice
(leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula

A5. reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discutd modul
n care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei

AG6. argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discutd modul in care
acestea se articuleaza in demonstratie si construieste in mod independent demonstratii corecte
ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii

RA4. extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi
si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecinte
si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze

RA5. analizeazd metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de
rationament din rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate elimina si
obtine versiunea corecta a demonstratiei / metodei de rezolvare

RAG. verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practica n
limbaj matematic, rezolva problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute

]
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8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitati aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicatd
si adaptata nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari folosind tableta ReMarkable si prezentari in LaTex, ilustratii, scheme - menite sa
faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazd cu o recapitulare sistematicd a
continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt Tncurajati sa
participe activ, sa adreseze intrebari, sd argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele
discutate. Activitatile de seminar se desfasoard pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin
rezolvari de probleme. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru 1n echipa,
astfel Incat studentii sa isi consolideze atit cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
I Notiuni introductive. Generalitati. 2
I Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare omogene si neomogene. 2
I Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I neliniare: ecuatii cu diferentiale totale, metoda 4
de integrare a lui Lagrange si Charpit, metoda de integrare a lui Cauchy.
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul superior: clasificarea ecuatilor cu derivate
Y partiale de ordinul 2, forma canonica a ecuatiilor liniare de ordinul 2, reducerea la forma 6

canonicd a ecuatiilor cu derivate partiale, conditii la limita, existenta si unicitatea
solutiei, teorema lui Cauchy-Kovalevskaya, metoda generala Fourier.

Ecuatiile fizicii matematice: probleme la limitd de tip eliptic (ecuatia lui Laplace),
\ probleme la limita de tip parabolic (ecuatia propagarii caldurii), probleme la limita de 6
tip hiperbolic (ecuatia undelor).

Solutii slabe pentru problemele la limita: elemente de teoria distributiilor, spatii 8

Vi . .. S -
Sobolev, formulare variationald, existenta si unicitatea solutiilor slabe.

Total: | 28

Bibliografie
1. Balilescu L., Ecuatii cu derivate partiale, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.
2. V. Barbu, Partial differential equations and boundary value problems, Springer, 1998.
H. Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer-Verlag
New York Inc., 2010.
Choksi R., Partial Differential Equations: A First Course, McGill University, 2022.
M. Craiu, M. Rosculet, Ecuatii diferentiale aplicative, Ed. Did. si Ped, 1971.
L. Evans, Partial differential equations, Graduate Studies in Mathematics, AMS, 2010.
D. Gilbarg, N. Trudinger, Elliptic partial differential equations of second order, Springer, 2001.
A. K. Nandakumaran, P. S. Datti, Partial Differential Equations. Classical Theory with a Modern
Touch, Cambridge University Press, 2020.
9. A. Novruzi, A Short Introduction to Partial Differential Equations, Springer, 2023.
10. V. Olariu, O. Stanasila, Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1952.
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1. Recapitulare: ecuatii diferentiale ordinare. 2
2. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare omogene si neomogene. 2
3 Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I neliniare: metoda de integrare a lui Lagrange si 4
' Charpit, metoda de integrare a lui Cauchy.
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul superior: reducerea la forma canonica a ecuatiilor cu
4. : . . o .. y . 6
derivate partiale, existenta si unicitatea solutiei, metoda generald Fourier.
5. Ecuatiile fizicii matematice: probleme la limita de tip eliptic, parabolic si hiperbolic. 6
6 Aplicatii privind teoria distributiilor, formulari variationale, existenta si unicitatea solutiilor 3
' slabe.
Total: | 28
Bibliografie
1. Balilescu L., Ecuatii cu derivate partiale, suport de curs electronic, 2025, learn.upitro /
learn.dmi.upit.ro.
2. V. Barbu, Partial differential equations and boundary value problems, Springer, 1998.
3. H. Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer-Verlag
New York Inc., 2010.
4. Choksi R., Partial Differential Equations: A First Course, McGill University, 2022.
5. M. Craiu, M. Rosculet, Ecuatii diferentiale aplicative, Ed. Did. si Ped, 1971.
6. L. Evans, Partial differential equations, Graduate Studies in Mathematics, AMS, 2010.
7. D. Gilbarg, N. Trudinger, Elliptic partial differential equations of second order, Springer, 2001.
8. A. K. Nandakumaran, P. S. Datti, Partial Differential Equations. Classical Theory with a Modern
Touch, Cambridge University Press, 2020.
9. A. Novruzi, A Short Introduction to Partial Differential Equations, Springer, 2023.
10. V. Olariu, O. Stanasila, Ecuatii diferentiale si cu derivate partiale, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1982.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 103 Pondvere din
nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Probd scrisé (teorie si probleme) 50%
105 Seminar/ | Aciite paricpaii’, Lioere de | Actiee paicieii
laborator unui proiect Verificare temd de casé/proiect 20%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principiilor de baza ale ecuatiilor cu
derivate partiale, utilizarea corectd a conceptelor si a termenilor specifici.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,

23.09.2025 Prof.univ.dr.habil. Prof.univ.dr.habil.
Mihaela-Loredana BALILESCU Mihaela-Loredana BALILESCU

Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e ———————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Fundamentele algebrice ale informaticii
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Informatica
1.5 Programul de studii universitare Informatica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Fundamentele algebrice ale informaticii

2.2 Titularul activitatilor de curs

lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE

2.4 Anul de studii 1 |2.5 Semestrul | | 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.01.0.907

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 61
portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Notiuni de baza din algebra de liceu

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunostinte de baza privind structurile algebrice.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

Seminarul se va desfasura intr-o sala dotatd corespunzator cu tabla.

6. Obiectiv general




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Informatica din
domeniul de licenta Informatica si are ca obiectiv general dezvoltarea unei baze conceptuale riguroase privind
structurile si metodele algebrice utilizate In informaticd. Scopul disciplinei este de a oferi studentilor
instrumentele matematice necesare pentru modelarea formala a datelor, proceselor si sistemelor informatice.
Prin Insusirea notiunilor algebrice fundamentale, studentii vor putea interpreta, proiecta si analiza algoritmi,
limbaje formale si arhitecturi computationale intr-un mod abstract, logic si riguros. Obiectivul central este
formarea capacitatii de a utiliza conceptele algebrice ca modele formale pentru concepte informatice precum:
operatii asupra structurilor de date, compunerea functiilor si a programelor, relatii de echivalenta si ordine,
precum si logica matematicd folositd in verificarea programelor. Prin continutul sau, disciplina oferd o
perspectiva aprofundata asupra principiilor si instrumentelor utilizate In rationamentul logic.

7. Rezultatele invatarii

P

~—e

g C2. alege, explica si specifica fundamentele matematice aplicate In informatica, inclusiv
§" logica formala, algebra, probabilitatile si statisticile

=}

o

E=1

S A2. aplica, evalueaza, propune metodele matematice pentru modelarea, simularea si
‘= rezolvarea problemelor informatice

<

RA2. dezvolta solutii interdisciplinare prin integrarea matematicii cu domenii conexe si
colaborarea eficienta cu echipe de specialitate

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari PowerPoint, ilustratii, scheme si materiale video demonstrative - menite sa faciliteze
intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteaza cu o recapitulare sistematica a continuturilor
anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sa participe activ,
sd adreseze Intrebari, sd argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile
de seminar se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si
implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa,
astfel incat studentii sd isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
i ore
I Multimi. Operatii cu multimi. Relatii binare. 4
| Operatii algebrice. Monoizi. Grupuri. 4
" Subgrupul generat de o multime. Congruente modulo in subgrup. Ordinul unui element intr-un 2
grup.
AV Subgrupuri normale. Grupul factor. 2
V Teoreme de izomorfism. Grupuri ciclice. 2
VI Grupul permutarilor de grad n. 2
VII Inele. Corpuri. Subinel. Ideal. Morfisme de inele. 4
VIl Inel factor. Teoreme de izomorfism pentru inele. 2
IX Inelul de polinoame A[X]. 6
Total: | 28
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Fundamentele algebrice ale informaticii, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.
2. S.C. Andronescu, Algebra. Editura Universitatii din Pitesti, 2004.
3. G. Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. Viadoiu, C. Voica, Algebra liniard, geometrie analitica, geometrie diferentiala
si elemente de algebré tensoriald. Vol. 1. Algebré liniard, Editura StudlS, lasi, 2013.
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitétii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1991.
6. C. Nastasescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele Algebrei, Editura Academiei Roméne, Bucuresti, 1986.
7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: curiozitati complexe. Grile reale,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021.
8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analitica, Algebra liniara, Geometrie
diferentiald, Editura Tiparg, 2014.
LABORATOR/ SEMINAR
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Multimi. Operatii cu multimi. Relatii binare. 4
2. Operatii algebrice. Monoizi. Grupuri. 4
3. Subgrupul generat de o multime. Congruente modulo in subgrup. Ordinul unui element intr-un grup. 2
4. Subgrupuri normale. Grupul factor. 2
5. Teoreme de izomorfism. Grupuri ciclice. 2
6. Grupul permutarilor de grad n. 2
7. Inele. Corpuri. Subinel. Ideal. Morfisme de inele. 4
8. Inel factor. Teoreme de izomorfism pentru inele. 2
0. Inelul de polinoame A[X]. 6
Total: | 28
Bibliografie
1. V.M. Macarie, Fundamentele algebrice ale informaticii, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.
2. S.C. Andronescu, Algebra. Editura Universitatii din Pitesti, 2004.
3. G. Bercu, L. Daus, A. Pletea, M. Vladoiu, C. Voica, Algebré liniard, geometrie analitica, geometrie diferentiala
si elemente de algebré tensoriala. Vol. 1. Algebra liniard, Editura StudlS, lasi, 2013.
4. T. Dumitrescu, Algebra, Editura Universitétii din Bucuresti, 2006.
5. lon D. lon, N. Radu, Algebra, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1991.
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6. C. Nastadsescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele Algebrei, Editura Academiei Roméane, Bucuregti, 1986.

7. L. Popescu, I. Tincu, A. Florea, M. Popa, M. Neghina, Fragmente de algebra: curiozitati complexe. Grile reale,
Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2021.

8. E. Asadurian, M. Dumitrache, Matematici pentru ingineri-Geometrie analiticd, Algebréa liniard, Geometrie
diferentiala, Editura Tiparg, 2014.

9. AL Manea M. Paun, 9 lectii de algebra, Editura Universitatii Transilvania din Brasov, 2013.

10. C. Baietica, S.Dascalescu, Probleme de algebra, Editura Un/versn‘at// din Bucurestl 71993.

10. Evaluare
. . o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala
. Prob&  scrisd  (teorie  si
10.4 Curs Evaluare finala probleme) 50%
: Tema de casa Verificare teméa de casa
10.5 Seminar/ Testare continua pe parcursul | Activitate participativa; test de %%2//0
laborator semestrului verificare 0

10.6 Conditii de promovare

Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principalelor notiuni si teoreme
fundamentale din algebra; rezolvarea unui set minimal de probleme.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE Lect.univ.dr. Vasile Marius MACARIE
Data avizirii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Geometrie diferentiald
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Geometrie diferentiali

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.habil. Mihaela-Loredana BALILESCU
2.3 Titularul activititilor de seminar / laborator | Prof.univ.dr.habil. Mihaela-Loredana BALILESCU

2.4 Anul de studii 2 |2.5Semestrul | 1 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UPB.18.5.04.0.931
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in biblioteca, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii | 55
si eseuri

Tutorat 10
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Notiuni de analiza matematica si algebra liniara.
4.2 de rezultate ale invatarii Cunostinte de baza privind notiuni de analizd matematicd si algebra.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla, videoproiector, computer si
cursului acces la Internet.

5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura intr-o sald dotatd cu tabla, videoproiector, computer
seminarului/ laboratorului | si acces la Internet.
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica, anul
Il, din domeniul de licenta Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale in geometria
diferentiald. Notiunile studiate sunt esentiale pentru dezvoltarea capacitatii de analiza riguroasa a obiectelor
geometrice, a structurii lor intrinseci si extrinseci, precum si pentru intelegerea modelelor matematice utilizate
in fizicd, informaticd, inginerie si stiintele aplicatiilor spatiale.

In cadrul acestui curs, studentii vor dobandi o intelegere solidd a conceptelor fundamentale privind
curbele regulate in spatiul euclidian, precum parametrizari, functii de curbura si torsiune, precum si formularea
Frenet—Serret. Se analizeazd proprietatile locale si globale ale curbelor, precum si clasificari si exemple
relevante. Ulterior, atentia se concentreaza asupra suprafetelor regulate, parametrizarilor locale, vectorilor
normali si primelor doud forme fundamentale. Se vor studia conceptele de curbura medie, curburd gaussiana
si relatia lor cu proprietatile intrinseci si extrinseci ale suprafetelor. Studentii vor intelege teoreme esentiale
precum teorema lui Gauss (Teorema Egregium), teorema lui Gauss-Bonnet, precum si comportamentul
geodezicelor. De asemenea, cursul introduce notiuni de baza privind varietatile diferentiale, de la definitii ale
varietdtilor topologice, parametrizari, harti, atlase si transformdri de coordonate, pana la exemple
fundamentale precum sferele, spatiile proiective si torurile — si continua cu studiul aplicatiilor diferentiabile
si al difeomorfismelor, al vectorilor tangenti si al spatiului tangent, precum si cu elemente de teorie a fibratilor
vectoriali. Tn final, sunt prezentate metricile riemanniene, varietitile Riemann si rezultatele privind existenta
structurilor riemanniene pe varietdti diferentiale.

Cunostintele dobandite contribuie la dezvoltarea capacitatii studentilor de a modela si analiza riguros
forme geometrice complexe, de a utiliza instrumente diferentiale in contexte aplicate si de a intelege
conexiunile dintre geometrie, analizd si topologie. Disciplina formeaza abilititi esentiale pentru studii
ulterioare in geometrie riemanniand, teoria campurilor, grafica computerizata, robotica si metode numerice
pentru suprafete.

7. Rezultatele invatarii

C1. defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

L
.E C2. comparad si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza ale
& matematicii
= C3. formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de baza
O ale matematicii prin exemple si contraexemple

Al. oferd exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de bazad la rezolvarea

exercitiilor si problemelor formulate in legdturd cu tematica parcursd la disciplinele din

=Y curriculd
= . . - s . . . ..
= AZ2. recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
2 matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3. identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza
RA1L. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda specifica de
rezolvare a acestora si utilizeazd scheme logice si diagrame de lucru in rezolvarea
problemelor

RAZ. adapteazd tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutind la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari variate
pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RAS. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o problem data
si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica parcursa

Responsabilitate si
autonomie
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8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitati aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicatd
si adaptata nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari folosind tableta ReMarkable si prezentari in LaTex, ilustratii, scheme - menite sa
faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazd cu o recapitulare sistematicd a
continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt Tncurajati sa
participe activ, sa adreseze intrebari, sd argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele
discutate. Activitatile de seminar se desfasoard pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin
rezolvari de probleme. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru 1n echipa,
astfel Incat studentii sa isi consolideze atit cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
Curbe: definitii si exemple, moduri de reprezentare, drumuri parametrizate echivalente.
Parametrizarea naturald sau parametrizarea prin lungimea arcului de curba.
Tangenta, curbura, normala. Binormala. Reperul lui Frenet. Torsiune. Ecuatiile de

I migcare ale reperului lui Frenet. 10
Teorema fundamentala a teoriei curbelor.

Proprietati globale ale curbelor plane: inegalitatea izoperimetricd, teorema celor patru
varfuri, formula Cauchy-Crofton.

Suprafete: definitii si exemple, moduri de reprezentare, parametrizari echivalente,
drumuri pe o suprafata, plan tangent, normala, orientare.

Prima forma fundamentald a unei suprafete.

A doua forma fundamentala a unei suprafete.

] g o T D g 10
Curbura normald, curburi principale, curbura Gauss. Linii asimptotice, linii de curbura.
Ecuatiile de migcare ale reperului natural al unei suprafete. Geodezice.

Teorema egregium (fundamentala) a lui Gauss si teorema fundamentala a teoriei
suprafetelor (Gauss-Bonnet).

Varietati diferentiale: definitii ale varietatilor topologice, parametrizari, harti, atlase,
transformdri de coordonate. Exemple de varietdti diferentiale: sferele, spatiile
proiective, torurile.

Aplicatii diferentiabile, difeomorfisme. Vectori tangenti intr-un punct al unei varietati

Il diferentiabile. Spatiul tangent intr-un punct al unei varietati diferentiabile. Aplicatia | 8
tangenta Intr-un punct asociatd unei aplicatii diferentiabile.

Fibrati vectoriali, fibratul tangent, aplicatia tangentda. Campuri de vectori, paranteza
Poisson. Metrici Riemanniene, varietati Riemann, existenta structurilor Riemanniene
pe varietati diferentiale.
Total: | 28
Bibliografie

1. Balilescu L., Geometrie diferemtiala, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.

Ventura Araujo P., Differential Geometry, Springer, 2024.

Bar C., Elementary Differential Geometry, Cambridge Univ. Press, 2010.

4. Branzanescu V., Stanagila O., Matematici speciale, Editura All, 1998,

wn
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7.

8.
9.

Do Carmo Manfredo P., Differential Geometry of Curves and Surfaces: Second Edition, Dover Pub.,
2016.

Eisenhart L.P., A treatise on the differential geometry of curves and surfaces, Dover, New York,
1960.

Gross G., Meinrenken E., Manifolds, Vector Fields, and Differential Forms: An Introduction to
Differential Geometry, Springer, 2023.

Kobayashi S., Differential Geometry of Curves and Surfaces, Springer, 2019.

O’Neill B., Elementary Differential Geometry, Revised Second Edition, Elsevier, 2006.

10. Papuc D., Geometrie diferentiala, EDP, Bucuresti, 1952.

11.

Spivak M., A comprehensive introduction to differential geometry, Vol. [, 11 si 111, 3rd edition, Publish
or Perish, 1999.

LABORATOR/ SEMINAR

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
Aplicatii privind curbele: moduri de reprezentare, drumuri parametrizate echivalente,

parametrizarea naturald sau parametrizarea prin lungimea arcului de curba.
1. Tangenta, curbura, normala. Binormala. Reperul lui Frenet. Torsiune. 10
Ecuatiile de miscare ale reperului lui Frenet.
Teorema fundamentala a teoriei curbelor.
Aplicatii privind Suprafetele: moduri de reprezentare, parametrizari echivalente, drumuri pe
o0 suprafata, plan tangent, normala, orientare. Prima forma fundamentala a unei suprafete. A
2. doua forma fundamentala a unei suprafete. 10
Curbura normald, curburi principale, curbura Gauss. Linii asimptotice, linii de curbura.
Ecuatiile de miscare ale reperului natural al unei suprafete. Geodezice.
Aplicatii privind varietatile diferentiale: parametrizari, harti, atlase, transformari de
coordonate. Vectori tangenti intr-un punct al unei varietati diferentiabile. Spatiul tangent intr-
3 un punct al unei varietati diferentiabile. Aplicatia tangentd intr-un punct asociatd unei 8
' aplicatii diferentiabile.
Fibrati vectoriali, fibratul tangent, aplicatia tangenta. CaAmpuri de vectori, paranteza Poisson.
Metrici Riemanniene, varietdti Riemann.
Total: | 28
Bibliografie
1. Balilescu L., Geometrie diferemtiala, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.
2. Ventura Araujo P., Paulo Differential Geometry, Springer, 2024.
3. Bar C., Elementary Differential Geometry, Cambridge Univ. Press, 2010.
4. Branzanescu V., Stanasila O., Matematici speciale, Editura All, 1998.
5. Do Carmo Manfredo P., Differential Geometry of Curves and Surfaces: Second Edition, Dover Pub.,
2016.
6. Eisenhart L.P., A treatise on the differential geometry of curves and surfaces, Dover, New York,
1960.
7. Gross G., Meinrenken E., Manifolds, Vector Fields, and Differential Forms: An Introduction to
Differential Geometry, Springer, 2023.
8. Kobayashi S., Differential Geometry of Curves and Surfaces, Springer, 2019.
9. O’Neill B., Elementary Differential Geometry, Revised Second Edition, Elsevier, 2006.

10. Papuc D., Geometrie diferentiala, EDP, Bucuresti, 1982.

11.

Spivak M., A comprehensive introduction to differential geometry, Vol. I, II si IlI, 3rd edition,
Publish or Perish, 1999.
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10. Evaluare
. . o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala

10.4 Curs Evaluare finald Probd scrisa (teorie si probleme) 50%

; Activitate participativd, Lucrare de | Activitate participativa, 10%
10.5 Seminar/ control, Tema de casa, Elaborarea | Lucrare de control, 20%
laborator unui proiect Verificare temd de casa/proiect 20%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principiilor de baza ale geometriei
diferentiale, utilizarea corecta a conceptelor si a termenilor specifici.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,

23.09.2025 Prof.univ.dr.habil. Prof.univ.dr.habil.
Mihaela-Loredana BALILESCU Mihaela-Loredana BALILESCU

Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.09.2025

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Algoritmi si structuri de date
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Algoritmi si structuri de date

2.2 Titularul activitatilor de curs lect.univ.dr. Maria MIROIU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | lect.univ.dr. Maria MIROIU
2.4 Anul de studii 1 2.5 Semestrul | I 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.01.0.903

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 51
portofolii si eseuri
Tutorat 14
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

cursului Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-un laborator de informatica dotat cu
seminarului/ laboratorului | videoproiector si retea de calculatoare.
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica din

domeniul de licenta Matematica si 1si propune sd familiarizeze studentii cu principalele tipuri de algoritmi de
baza si structuri de date, utilizate in implementarea cu diverse limbaje de programare a aplicatii practice.

Disciplina are ca obiectiv formarea capacitatii studentilor de a intelege, proiecta, analiza si implementa

algoritmi eficienti si structuri de date fundamentale, necesare pentru rezolvarea problemelor computationale,
dezvoltarea aplicatiilor software si continuarea studiilor avansate in domeniul informaticii.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica pricipalele tipuri de algoritmi fundamentali si structuri de

date - liste reprezentate static, respectiv simplu si dublu inlantuite, stive si cozi, arbori binari, de cautare,
echilibrati, heap si tabele de dispersie. Prin continutul sdu, disciplina ofera o perspectiva aprofundata privind
proiectarea, analiza si implementarea algoritmilor si structurilor de date, precum si formarea capacitatii de a
selecta si utiliza solutii algoritmice eficiente pentru rezolvarea problemelor specifice domeniului informatic.

7. Rezultatele invatarii

]

>

Cunostinte

C7.defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici applicate
C8.compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici applicate.

C9.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.

C10. indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele
formulate la disciplinele din curricula.

]

Abilitati

A7.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii.

A8.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele
avansate de matematica.

A9.descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute.
A10. utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor
matematice construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din
perspectiva problemei practice modelate.

Responsabilitate si autonomie

RA7. identifica si coreleaza legaturi Intre concepte aparent fara legatura din disciplinele
majore ale matematicii.

RAS8. rezumg, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de
reprezentdri si comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti
si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale.

RA9. rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
sau scrie coduri elaborate In vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor
instrumente din curricula parcursa.

RA10. foloseste metode de informare si de documentare independenta, care 1i ofera
deschiderea spre iInvatarea continud, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte
stiintifice si face referinte bibliografice complete prin respectarea normelor de etica la
citarea surselor de documentare folosite. Abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri
si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in
informatica si la alte aplicatii ale matematicii.
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8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitati aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicatd
si adaptata nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari PowerPoint, ilustratii, scheme si materiale video demonstrative - menite sa faciliteze
intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazd cu o recapitulare sistematicd a continuturilor
anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sa participe activ,
sa adreseze intrebari, sd argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile
de laborator se desfagoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si
implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa,
astfel Incat studentii sa isi consolideze atit cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
> ore
| Notiunea de algoritm. Limbaj algoritmic. 2
" Algorit_m_i fundamentali (liniari, cu ramificatii, iterativi, cu cicluri, cu vectori, cu matrice). 10
Recursivitate.
1 Liste liniare statice. Stive, cozi. Operatii. 4
v Liste liniare nlantuite. Operatii. 4
V Arbori binari si arbori oarecare. Reprezentari gi parcurgeri. 2
VI Tipuri particulare de arbori (de sortare, de structura, heap). Tabele de dispersie. 6
Total: | 28
Bibliografie

1. M. Miroiu, ,Algoritmi si structuri de date”, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

2. D.A.Popescu, ,Bazele programdrii — Limbajul C++, infobits.ro, 2021.

3. M.Popa, C.Ciurea, M.Doinea, A.Zamfiroiu ,Structuri de date. Teorie si practicd”, Editura Academiei de Studii
Economice (ASE), Colectia ,,Informatica economicad”, 2023.

G.T. Heineman, ,Algorithms in a Nutshell: A Practical Guide”, 2nd Edition, O’Reilly Media, 2016.

A.R.Sisgiroi, ,Pointeri si liste in limbajul de programare C++”, Editura Else, 2023.

Sfisiroi, Adrian Romeo, , Tehnici de programare in limbajul C++, Editura Matrix Rom, 2023.

Gh.Barbu, V.Paun — Calculatoare personale si programare in C/C++, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 2005.

V.Paun — Algoritmica si programarea calculatoarelor. Limbajul C++, Editura Universitatii din Pitegti, 2003.
Marin Popa, Mariana Popa — Elemente de algoritmi si limbaje de programare, Editura Universitatii din
Bucuresti, 2005.

10. lIgnat, C.L.Ignat — Structuri de date si algoritmi, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2007.

11. O.Basca, M.Jaica (Miroiu) — Structuri de date (note de curs), Editura Universitatii din Pitesti, 2000.

12. G.M. Ungureanu — Structuri de date si algoritmi, Editura Matrixrom, 2012.

13. A.Wisnu, C++ Data Structures and Algorithms, Packt Publishing, 2018.

No ok

©

LABORATOR/ SEMINAR

Nr. . Nr.
Continutul
crt. > ore
1 Implementarea algoritmi fundamentali (liniari, cu ramificatii, iterativi, cu cicluri, cu vectori, cu 12
' matrice). Recursivitate.
2. Implementarea listelor liniare statice, cu aplicatii 4
3. Implementarea unor liste liniare Inlantuite 4
4. Implementarea arborilor binari si arbori oarecare 2
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5. Implementarea unor tipuri particulare de arbori (de sortare, de structura, heap), tabele de dispersie 6

Total: | 28

Bibliografie

1. M. Miroiu, ,Algoritmi si structuri de date”, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

2. D.A.Popescu, ,Bazele programdrii — Limbajul C++, infobits.ro, 2021.

3. M.Popa, C.Ciurea, M.Doinea, A.Zamfiroiu ,Structuri de date. Teorie si practica”, Editura Academiei de Studii
Economice (ASE), Colectia ,Informaticd economica”, 2023.
G.T. Heineman, ,Algorithms in a Nutshell: A Practical Guide”, 2nd Edition, O’Reilly Media, 2016.
A.R.Sisiroi, ,Pointeri si liste in limbajul de programare C++”, Editura Else, 2023.
Sfisiroi, Adrian Romeo, ,, Tehnici de programare in limbajul C++, Editura Matrix Rom, 2023.
Gh.Barbu, V.Paun — Calculatoare personale si programare in C/C++, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 2005.
V.Paun — Algoritmica si programarea calculatoarelor. Limbajul C++, Editura Universitatii din Pitesti, 2003.
Marin Popa, Mariana Popa — Elemente de algoritmi si limbaje de programare, Editura Universitatii din
Bucuresti, 2005.
10. lLIgnat, C.L.Ignat — Structuri de date si algoritmi, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2007.
11. O.Bésca, M.Jaica (Miroiu) — Structuri de date (note de curs), Editura Universitatii din Pitesti, 2000.
12. G.M. Ungureanu — Structuri de date si algoritmi, Editura Matrixrom, 2012.
13. A.Wisnhu, C++ Data Structures and Algorithms, Packt Publishing, 2018.

No ok

©®

10. Evaluare
. . N 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <

nota finala

S Probé scrisé (algoritmi si
10.4 Curs Evaluare final& orobleme) 40%
10.5 Seminar/ Activitate participativa Activitate participativa, test de 40%
' verificare

laborator Rezolvarea problemelor propuse Temad de casa si proiecte 20%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea algoritmilor de baza; cunoasterea
elementelor principale si implementari ale listelor liniare si arborilor binari.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Maria MIROIU Lect.univ.dr. Maria MIROIU
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e ———————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Grafuri si combinatorica
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Grafuri si combinatoricd

2.2 Titularul activititilor de curs conf.univ.dr. Costel BALCAU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | lect.univ.dr. Maria-Crina DIACONU

2.4 Anul de studii 1 (2.5 Semestrul | Il 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UPB.18.5.02.0.911

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 5 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 1/2

3.4 Total ore din planul de invatamant) 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 14/
28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in biblioteca, pe

platformele electronice de specialitate; Pregétire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 72

portofolii si eseuri

Tutorat 4

Examindri 4

Alte activitati (daca existd): -

3.7 Total ore studiu individual 80

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotari corespunzatoare
seminarului/ laboratorului | desfasurarii activitatii de laborator (videoproiector, calculatoare).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematica din

domeniul de licentda Matematica si are ca obiectiv general Tnsusirea de catre studenti a cunostintelor de baza
privind teoria grafurilor si combinatorica, a unor algoritmi specifici din teoria grafurilor si formarea de
deprinderi pentru rezolvarea de probleme din combinatorica si grafuri, inclusiv cu caracter practic.

7. Rezultatele invatarii

H

]

Cunostinte

C7. defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate
C8. compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici applicate

C9. formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple

C10. indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele
formulate la disciplinele din curricula

H

Abilitati

A7.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii

A8. identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele
avansate de matematica

A9. descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute
A10. utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor
matematice construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din
perspectiva problemei practice modelate

Responsabilitate si autonomie

RA7. identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele
majore ale matematicii

RA8. rezumg, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de
reprezentari si comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti
si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale

RA9. rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
sau scrie coduri elaborate in vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor
instrumente din curricula parcursa

RA10. foloseste metode de informare si de documentare independentd, care 1i ofera
deschiderea spre Invatarea continud, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte
stiintifice si face referinte bibliografice complete prin respectarea normelor de etica la
citarea surselor de documentare folosite. Abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri
si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in
informatica si la alte aplicatii ale matematicii

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteazd pe un ansamblu adecvat de metode

expozitive (prelegere), interactive (Intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza

2
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implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o Invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeazd prin prelegeri interactive sustinute cu prezentari
electronice si exemple scrise pe tabld, menite sd faciliteze Intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs
debuteaza cu o recapitulare a continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale.
Studentii sunt Incurajati sd participe activ, sa adreseze intrebari, sd argumenteze si sa formuleze opinii proprii
cu privire la temele discutate. Activititile de seminar si laborator se desfagoard pe baza unor metode orientate
spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si implementari specifice. Se promoveazd invatarea
colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa, astfel incat studentii sa isi consolideze atat
cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
> ore
Formule pentru numararea si algoritmi pentru generarea de obiecte combinatoriale: produs 6
1 cartezian, submultimi, aranjamente cu repetitie, aranjamente, combindri, combinari cu repetitie,
permutari, permutiri cu repetitie, compuneri si partitii ale unui numar natural, partitii ale unei
multimi finite, aplicatii.
Notiuni de bazd ale teoriei grafurilor: definitii generale, reprezentarea grafurilor, grade, 4
2 conexitate, algoritmii DF si BF pentru parcurgerea grafurilor, Algoritmul Roy-Warshall,
aplicatii.
Numarul ciclomatic al unui graf, arbori si arborescente: numarul ciclomatic, teorema de 4
3 caracterizare a arborilor, teorema de caracterizare a arborescentelor, algoritmi pentru
numararea si generarea arborilor partiali si arborescentelor partiale, aplicatii.
4 Algoritmi pentru determinarea arborilor partiali de cost minim: Algoritmul Kruskal, Algoritmul 2
Prim, aplicatii.
5 Clase particulare de grafuri: grafuri euleriene, grafuri hamiltoniene, grafuri bipartite, grafuri 4
planare, teoreme de caracterizare si algoritmi specifici, aplicatii.
6 Probleme de colorare in grafuri: colorarea nodurilor, numarul cromatic, colorarea muchiilor, 2
numarul muchie cromatic, algoritmi pentru colorarea grafurilor bipartite, aplicatii.
7 Algoritmi pentru determinarea distantelor si drumurilor minime in grafuri: Algoritmul 2
Dijkstra, Algoritmul Roy-Floyd, aplicatii.
8 Fluxuri maxime in retele: Algoritmul Ford-Fulkerson, Algoritmul Edmonds-Karp, aplicatii. 4
Total: | 28
Bibliografie

1. Gh. Barbu, V. Paun, Programarea in limbajul C/C++, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2011.

2. C. Bélcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

3. C. Balcau, Grafuri si combinatorica — note de curs (format electronic), 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

4. M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.

5. L. Panaitopol, A. Szilard, D. Serbanescu, Probleme de combinatorica pentru juniori, Ed. Gil, Zaldu, 2019.

6. V. Pop, L. Popa, D. Popa, M. Olteanu, G. Mincu, M. Burlica, R. Strungariu, M. Ispas, Teme si probleme pentru
concursurile studentesti de matematica. Volumul Il. Concursuri internationale, Ed. StudlS, lasi, 2013.

7. D.A. Popescu, Bazele programarii - Limbajul C++, ebooks.infobits.ro, 2019.

8. D.R. Popescu, R. Marinescu-Ghemeci, Combinatorica si teoria grafurilor prin exercitii si probleme, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2014.

9. ** Handbook of discrete and combinatorial mathematics, edited by K.H. Rosen, J.G. Michaels, J.L. Gross, J.W.
Grossman and D.R. Shier, CRC Press, Boca Raton, 2000.

10. Revista MATINF, Pitesti, 2018-2025, matinf.upit.ro.
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LABORATOR/ SEMINAR
N Continutul Nr.
crt. ’ ore
Formule pentru numadrarea si algoritmi pentru generarea de obiecte combinatoriale: produs 4/2
1 cartezian, submultimi, aranjamente cu repetitie, aranjamente, combindri, combindri cu repetitie,
' permutdri, permutdri cu repetifie, compuneri si partitii ale unui numar natural, partitii ale unei
multimi finite, aplicatii si implementari in limbajul C++.
5 Identitati combinatoriale: formula binomului lui Newton si extinderi, formulele lui Vandermonde 6/3
' si Norlund, Principiul includerii si excluderii, serii i functii generatoare, aplicatii.
Notiuni de baza ale teoriei grafurilor: definitii generale, reprezentarea grafurilor, grade, conexitate, 2/1
3. algoritmii DF si BF pentru parcurgerea grafurilor, Algoritmul Roy-Warshall, aplicatii si
implementdri in limbajul C++.
Numarul ciclomatic al unui graf, arbori si arborescente: numarul ciclomatic, teorema de 4/2
4, caracterizare a arborilor, teorema de caracterizare a arborescentelor, algoritmi pentru numararea si
generarea arborilor partiali si arborescentelor partiale, aplicatii si implementari In limbajul C++.
5 Algoritmi pentru determinarea arborilor partiali de cost minim: Algoritmul Kruskal, Algoritmul 2/1

Prim, aplicatii si implementdri in limbajul C++.

Clase particulare de grafuri: grafuri euleriene, grafuri hamiltoniene, grafuri bipartite, grafuri 4/2

6. planare, teoreme de caracterizare si algoritmi specifici, aplicatii i implementari in limbajul C++.
Probleme de colorare in grafuri: colorarea nodurilor, numarul cromatic, colorarea muchiilor, 2/1
7. numarul muchie cromatic, algoritmi pentru colorarea grafurilor bipartite, aplicatii si implementari
in limbajul C++,
8 Algoritmi pentru determinarea distantelor si drumurilor minime in grafuri: Algoritmul Dijkstra, 2/1
' Algoritmul Roy-Floyd, aplicatii si implementari in limbajul C++.
9 Fluxuri maxime in retele: Algoritmul Ford-Fulkerson, Algoritmul Edmonds-Karp, aplicatii si 2/1
) implementari In limbajul C++.
Total: | 28/14
Bibliografie

1. Gh. Barbu, V. Paun, Programarea in limbajul C/C++, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2011.

2. C. Balcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

3. C. Balcau, Grafuri si combinatorica — note de curs (format electronic), 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

4. M.C. Diaconu, Grafuri si combinatoricd — Tndrumar pentru seminar si laborator (format electronic), 2025,
learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

5. M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.

6. L. Panaitopol, A. Szilard, D. Serbanescu, Probleme de combinatorica pentru juniori, Ed. Gil, Zaldu, 2019.

7. V. Pop, L. Popa, D. Popa, M. Olteanu, G. Mincu, M. Burlica, R. Strungariu, M. Ispas, Teme si probleme pentru
concursurile studentesti de matematica. Volumul Il. Concursuri internationale, Ed. StudlS, lasi, 2013.

8. D.A. Popescu, Bazele programarii - Limbajul C++, ebooks.infobits.ro, 2019.

9. D.R. Popescu, R. Marinescu-Ghemeci, Combinatorica si teoria grafurilor prin exercitii si probleme, Ed. Matrix Rom,
Bucuresti, 2014.

10. *** Handbook of discrete and combinatorial mathematics, edited by K.H. Rosen, J.G. Michaels, J.L. Gross, J.W.
Grossman and D.R. Shier, CRC Press, Boca Raton, 2000.

11. Revista MATINF, Pitesti, 2018-2025, matinf.upit.ro.

10. Evaluare
. . N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
. Probé scrisé (teorie, algoritmi si
10.4 Curs Evaluare finald probleme) 50%
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Activitate seminar/laborator (rezolvarea
10.5 Seminar/ problemelor propuse, rezolvarea i
’ implementarea problemelor propuse)

laborator

Activitate participativa,verificare

0,
solutii, probd practicé 30%

20%

. Verificare tema de casa
Tema de casa

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principalelor formule combinatoriale,
cunoasterea principalilor algoritmi de prelucrare a grafurilor, cunoasterea unor modalitéti de aplicare adecvata si de
implementare eficienta a acestor algoritmi in rezolvarea problemelor propuse.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Conf.univ.dr. Costel BALCAU Lect.univ.dr. Maria-Crina DIACONU
Data avizirii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e ————————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025 e ———————————
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FISA DISCIPLINEI
Proiectarea si implementarea algoritmilor
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Proiectarea si implementarea algoritmilor

2.2 Titularul activitatilor de curs

conf.univ.dr. Costel BALCAU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

lect.univ.dr. Maria-Crina DIACONU

2.4 Anul de studii 2 2.5 Semestrul | |

2.6. Tipul de E 2.7 Statutul

LT Fac
evaluare disciplinei

C

2.8 Categoria formativa

2.9 Codul disciplinei

UPB.18.C.03.L.927

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 2 Dincare:3.2curs |1 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5curs | 14 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 14
portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 22

3.8 Total ore pe semestru 50

3.9 Numarul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii

Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a
laboratorului

Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotari corespunzatoare
desfasurarii activitatii de laborator (videoproiector, calculatoare).
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica din

domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a principalelor concepte
din teoria proiectarii si implementarii algoritmilor, formarea de deprinderi pentru aplicarea acestora in
rezolvarea de probleme, inclusiv cu caracter practic, si realizarea de aplicatii, dezvoltarea gandirii algoritmice
si insugirea unor tehnici de programare avansata.

7. Rezultatele Invatarii

H

]

Cunostinte

C7. defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate
C8. compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici applicate

C9. formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple

C10. indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele
formulate la disciplinele din curricula

H

Abilitati

A7.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii

A8. identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele
avansate de matematica

A9. descrie probleme din lumea realad in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute
A10. utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor
matematice construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din
perspectiva problemei practice modelate

Responsabilitate si autonomie

RA7. identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele
majore ale matematicii

RAS8. rezuma, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de
reprezentari si comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti
si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale

RA9. rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
sau scrie coduri elaborate in vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor
instrumente din curricula parcursa

RA10. foloseste metode de informare si de documentare independentd, care ii ofera
deschiderea spre invatarea continud, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte
stiintifice si face referinte bibliografice complete prin respectarea normelor de etica la
citarea surselor de documentare folosite. Abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri
si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in
informatica si la alte aplicatii ale matematicii

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteazd pe un ansamblu adecvat de metode

expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitati aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
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si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu prezentari
electronice si exemple scrise pe tabla, menite sd faciliteze Intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs
debuteaza cu o recapitulare a continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale.
Studentii sunt incurajati sd participe activ, sd adreseze Intrebari, sd argumenteze si sa formuleze opinii proprii
cu privire la temele discutate. Activitdtile de laborator se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune
si invatare prin rezolvari de probleme si implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si
dezvoltarea competentelor de lucru in echipa, astfel incat studentii s 1si consolideze atat cunostintele, cat si
abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
’ ore
1 Elemente de complexitatea algoritmilor: notatii asimptotice, exemple, analiza eficientei 2
algoritmilor, exemple.
Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Greedy: descrierea metodei, algoritmi generali, 2
2 aplicabilitate, Inegalitatea rearanjamentelor, memorarea optimala a textelor pe benzi, problema
rucsacului, varianta continud, demonstrarea corectitudinii si evaluarea complexitatii
algoritmilor propusi.
Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Backtracking: descrierea metodei, algoritmi generali, 4
3 nerecursivi si recursivi, aplicabilitate, problema colorarii grafurilor, problema damelor pe tabla
de sah, generarea obiectelor combinatoriale, demonstrarea corectitudinii si evaluarea
complexitatii algoritmilor propusi.
Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Divide et Impera: descrierea metodei, algoritmi 4
4 generali, aplicabilitate, problema turnurilor din Hanoi, cautarea binard, sortarea prin
interclasare, Sortarea rapida, demonstrarea corectitudinii si evaluarea complexitatii algoritmilor
propusi.
Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda programarii dinamice: descrierea metodei, algoritmi 2
5 generali, aplicabilitate, relatii de recurentd, drumuri de suma minima/maxima in tablouri de
numere, demonstrarea corectitudinii si evaluarea complexitatii algoritmilor propusi.
Total: | 14
Bibliografie

1. C. Balcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

2. C. Balcau, Proiectarea si implementarea algoritmilor — note de curs (format electronic), 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.

3. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, Cambridge, 2022.
4. H. Georgescu, Tehnici de programare, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2005.

5. S. Miller, Mathematics of Optimization: How to do Things Faster, AMS, Providence, 2017.

6. D.A. Popescu, Bazele programarii - JAVA dupa C++, ebooks.infobits.ro, 2019.

7. R. Sedgewick, P. Flajolet, An Introduction to the Analysis of Algorithms, Addison-Wesley, New Jersey, 2013.
8. R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, Addison Wesley, Massachusetts, 2011.

9. R. Stephens, Essential Algorithms: A Practical Approach to Computer Algorithms, Wiley, Indianopolis, 2013.
10. Revista MATINF, Pitesti, 2018-2025, matinf.upit.ro.
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LABORATOR
N Continutul Nr.
crt. ’ ore
Fundamente ale programarii in limbajul Java: structura lexicald a limbajului Java, tipuri de date si 4
1. variabile, operatori, expresii, instructiuni, Vectori si tablouri multidimensionale, obiecte si clase,
pachete, utilizarea unor clase predefinite, probleme.
2 Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Greedy, implementéri In Java: memorarea optimald a 2
' textelor pe benzi, problema rucsacului, varianta continua, probleme suplimentare.
Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Backtracking, implementari in Java: problema colorarii 4
3. grafurilor, problema damelor pe tabla de sah, generarea obiectelor combinatoriale, probleme
suplimentare.
Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda Divide et Impera, implementari in Java: problema 2
4. turnurilor din Hanoi, cautarea binara, sortarea prin interclasare, Sortarea rapida, probleme
suplimentare.
5 Proiectarea algoritmilor bazati pe metoda programarii dinamice, implementari in Java: relatii de 2
' recurentd, drumuri de suma minima/maxima in tablouri de numere, probleme suplimentare.
Total: 14

Bibliografie

1. C. Balcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

2. C. Balcau, Proiectarea si implementarea algoritmilor — note de curs (format electronic), 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.

3. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, MIT Press, Cambridge, 2022.

4. M.C. Diaconu, Proiectarea si implementarea algoritmilor — indrumar pentru laborator (format electronic), 2025,
learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

5. H. Georgescu, Tehnici de programare, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2005.

6. S. Miller, Mathematics of Optimization: How to do Things Faster, AMS, Providence, 2017.

7. D.A. Popescu, Bazele programarii - JAVA dupa C++, ebooks.infobits.ro, 2019.

8. R. Sedgewick, P. Flajolet, An Introduction to the Analysis of Algorithms, Addison-Wesley, New Jersey, 2013.

9. R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithms, Addison Wesley, Massachusetts, 2011.

10. R. Stephens, Essential Algorithms: A Practical Approach to Computer Algorithms, Wiley, Indianopolis, 2013.

11. Revista MATINF, Pitesti, 2018-2025, matinf.upit.ro.

10. Evaluare
. . N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
L Proba scrisa (teorie, algoritmi
10.4 Curs eI i) cu implementare si probleme) 50%
Activitate  laborator  (rezolvarea  si | Activitate participativa,verificare 30%
10.5 Laborator implementarea problemelor propuse) solutii, probé practica

0,
Tema de casa Verificare tema de casa 20%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: Cunoasterea principalelor notiuni privind metodele de
elaborare a algoritmilor, cunoasterea principalelor modalitati de aplicare adecvata si de implementare eficienta a
acestor metode in rezolvarea problemelor propuse.




Data completarii
23.09.2025

Data avizarii in
departament
24.09.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
26.09.2025
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Titular de curs, Titular de lucrari practice,
Conf.univ.dr. Costel BALCAU Lect.univ.dr. Maria-Crina DIACONU

Director DMI
Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

Decan FSEFI
Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU
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FISA DISCIPLINEI
Teoria probabilitatilor
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Teoria probabilitatilor

2.2 Titularul activititilor de curs conf.univ.dr. Costel BALCAU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | lect.univ.dr. Maria-Crina DIACONU

2.4 Anul de studii 2 (2.5 Semestrul | I 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.04.0.928

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5curs | 28 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 61
portofolii si eseuri
Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum
4.2 de rezultate ale Tnvatarii Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
?ijlrsﬁleu?esfésurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector
5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotari corespunzdtoare desfasurarii
seminarului activitatii de utilizare a unor softuri specifice (calculatoare).

1
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a principalelor concepte
si metode din teoria probabilitatilor, formarea de deprinderi pentru aplicarea acestora in rezolvarea de
probleme, inclusiv cu caracter practic, utilizarea si realizarea de aplicatii.

7. Rezultatele Tnvatarii

C4. defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula

D
.‘g C5. compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate
g de matematica din curricula
g C6. formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline
t avansate de matematica prin exemple si contraexemple
A4. raspunde la iIntrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula
= AS5. reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discuta
E modul in care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei
E A6. argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discuta modul in

care acestea se articuleaza In demonstratie si construieste in mod independent
demonstratii corecte ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale
matematicii

RA4. extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in
situatii noi si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si
formuleaza consecinte si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze

RAS. analizeaza metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile
de rationament din rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate
elimina si obtine versiunea corecta a demonstratiei / metodei de rezolvare

RAG. verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practica
in limbaj matematic, rezolva problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteazd pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicatda
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeazd prin prelegeri interactive sustinute cu prezentari
electronice si exemple scrise pe tabld, menite sd faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs
debuteaza cu o recapitulare a continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale.
Studentii sunt incurajati sd participe activ, sa adreseze intrebari, sd argumenteze si sa formuleze opinii proprii
cu privire la temele discutate. Activitatile de seminar se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune
si invatare prin rezolvari de probleme si implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si
dezvoltarea competentelor de lucru in echipd, astfel incat studentii sa isi consolideze atat cunostintele, cat si
abilitatile practice si transversale.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
> ore
Metode de numarare: regula produsului, aranjamente, combindri, permutari, compuneri, 3
1 descompuneri, Binomul lui Newton si extinderi, Principiul includerii si excluderii, Serii si
functii generatoare.
Definitii si formule de calculul ale probabilitatilor: definitia clasicd a probabilitatii, definitia 3
5 axiomaticd a probabilitatii, probabilitatea conditionatd, formule de calcul pentru probabilitati,
scheme probabiliste, utilizarea arborilor in calculul probabilitatilor si probabilitatilor
conditionate.
Variabile aleatoare: variabile aleatoare discrete, variabile aleatoare continue, vectori aleatori, 4
3 functii de repartitie, densitdti de repartitie, Operatii cu variabile aleatoare, caracteristici
numerice, proprietati, functii caracteristice, functii generatoare de momente, inegalitatile lui
Markov si Cebisev, variabile aleatoare independente.
4 Repartitii clasice: repartitii discrete clasice, repartitii continue clasice, repartitii mixte. 2
5 Legi ale numerelor mari: siruri de variabile aleatoare, inegalitatea lui Kolmogorov, convergente 2
pentru siruri de variabile aleatoare, legi ale numerelor mari, Teorema limita centrala.
6 Statistica descriptiva: reprezentari grafice, Selectii si statistici, statistici de ordine. 2
7 Estimarea parametrilor: tipuri de estimatori, metoda verosimilitatii maxime, metoda 4
momentelor, estimarea parametrilor repartitiei normale, intervale de Tncredere.
8 Regresia liniard: regresie liniara simpla, metoda celor mai mici patrate, intervale de incredere, 4
regresie liniarda multipla, alte modele de regresie.
Testarea ipotezelor statistice: ipoteze statistice, teste statistice. 2
10 Introducere Th metoda MCMC: algoritmi de tip Monte Carlo, lanturi Markov, aplicatii. 2
Total: | 28
Bibliografie

1. C. Balcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

2. C. Balcau, Probabilitati si statisticda matematicd — note de curs (format electronic), 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.

3. C. Balcau, P. Radovici-Marculescu, R. Georgescu, Matematica aplicatd in economie, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti,
2010.

4. C. Balcau, R. Georgescu, M. Macarie, Matematica aplicaté in economie. Note de curs si seminar, Ed. Univ. din
Pitesti, Pitesti, 2016.

5. N. Breaz, L. Cabulea, A. Pitea, Gh. Zbaganu, R. Tudorache, |. Rasa, Probabilita{i si statistica, Ed. StudIS, lasi,
2013.

6. N. Breaz, M. Craciun, P. Gagpar, M. Miroiu, |. Paraschiv-Munteanu, Modelarea matematica prin Matlab, Ed. StudIS,
lasi, 2013.

7. M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.

8. M. Miroiu, V. Petrehus, Gh. Zbaganu, Initiere in R pentru persoane cu pregatire matematica, Ed. StudlS, lasi, 2013.
9. C. Niculescu, Probabilitati si statistica, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2015.

10. Revista MATINF, Pitesti, 2018-2025, matinf.upit.ro.

SEMINAR
Nr. Nr.
Continutul
crt. ’ ore
Metode de numarare. Exemple numerice si aplicatii: regula produsului, aranjamente, combinari, 3
1. permutari, compuneri, descompuneri, Binomul Iui Newton si extinderi, Principiul includerii si
excluderii, serii si functii generatoare.
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Definitii si formule de calculul ale probabilitatilor. Exemple numerice si aplicatii: definitia clasica 3
2 a probabilitatii, definitia axiomatica a probabilitatii, probabilitatea conditionata, formule de calcul
' pentru probabilitati, scheme probabiliste, utilizarea arborilor in calculul probabilitatilor si
probabilitatilor conditionate.

Variabile aleatoare. Exemple numerice si aplicatii: variabile aleatoare discrete, variabile aleatoare 4
3 continue, vectori aleatori, functii de repartitie, densitati de repartitie, Operatii cu variabile aleatoare,
' caracteristici numerice, proprietati, functii caracteristice, functii generatoare de momente,
inegalitatile lui Markov si Cebisev, variabile aleatoare independente.

4 Repartitii clasice. Exemple numerice si aplicatii: repartitii discrete clasice, repartitii continue 2
' clasice, repartitii mixte.

Legi ale numerelor mari. Exemple numerice si aplicatii: siruri de variabile aleatoare, inegalitatea 2
5. lui Kolmogorov, convergente pentru siruri de variabile aleatoare, legi ale numerelor mari, Teorema
limita centrala.

6 Statistica descriptivd. Exemple numerice si aplicatii : reprezentari grafice, Selectii si statistici, 2
' statistici de ordine.

Estimarea parametrilor. Exemple numerice si aplicatii: tipuri de estimatori, metoda verosimilitatii 4
maxime, metoda momentelor, estimarea parametrilor repartitiei normale, intervale de Thcredere.

8 Regresia liniara. Exemple numerice si aplicatii: regresie liniara simpla, metoda celor mai mici 4
' patrate, intervale de Tncredere, regresie liniard multipla, alte modele de regresie.

0. Testarea ipotezelor statistice. Exemple numerice si aplicatii: ipoteze statistice, teste statistice. 2

10 Introducere in metoda MCMC. Exemple numerice si aplicatii: algoritmi de tip Monte Carlo, lanturi 2
" | Markov.

Total: 28

Bibliografie

1. C. Balcau, Combinatorica si teoria grafurilor, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti, 2007.

2. C. Balcau, Probabilitati si statistica matematica — note de curs (format electronic), 2025, learn.upit.ro /
learn.dmi.upit.ro.

3. C. Bélcau, P. Radovici-Marculescu, R. Georgescu, Matematica aplicata in economie, Ed. Univ. din Pitesti, Pitesti,
2010.

4. C. Bélcau, R. Georgescu, M. Macarie, Matematica aplicata in economie. Note de curs si seminar, Ed. Univ. din
Pitesti, Pitesti, 2016.

5. N. Breaz, L. Cabulea, A. Pitea, Gh. Zbaganu, R. Tudorache, |. Rasa, Probabilitati si statistica, Ed. StudIS, lasi,
2013.

6. N. Breaz, M. Craciun, P. Gagpar, M. Miroiu, |. Paraschiv-Munteanu, Modelarea matematica prin Matlab, Ed. StudIS,
lasi, 2013.

7. M.C. Diaconu, Probabilitati si statisticd matematica — indrumar pentru seminar si laborator (format electronic),
2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

8. M. Keller, W. Trotter, Applied Combinatorics, Open Textbook Library, 2017.

9. M. Miroiu, V. Petrehus, Gh. Zbaganu, Initiere in R pentru persoane cu pregatire matematica, Ed. StudlS, lasi, 2013.
10. C. Niculescu, Probabilitati si statistica, Ed. Univ. din Bucuresti, Bucuresti, 2015.

11. Revista MATINF, Pitesti, 2018-2025, matinf.upit.ro.

10. Evaluare
. . N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala
. Prob&  scrisa (teorie  si
10.4 Curs Evaluare finala probleme) 50%
Activitate seminar (rezolvarea | Activitate participativa,verificare 30%
10.5 Seminar problemelor propuse) solutii, probéa practica

0,
Tema de casa Verificare tema de casa 20%
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10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: Cunoasterea principalelor notiuni privind calculul
probabilitatilor, Cunoasterea principalelor modalitati de aplicare adecvata a modelelor probabiliste n rezolvarea

problemelor propuse.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Conf.univ.dr. Costel BALCAU Lect.univ.dr. Maria-Crina DIACONU
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e ————————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025 e ———————————
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FISA DISCIPLINEI
Analizda Matematica II1
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informaticia (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analiza Matematica 111

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Marin Nicolae POPESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Lect. Dr. Marin Nicolae POPESCU

2.4 Anul de studii 2 |2.5 Semestrul | |

2.6. Tipul de
evaluare

2.7 Statutul

E | disciplinei

Ob

2.5 Categoria formativa F

2.9 Codul disciplinei

UPB.18.F.03.0.921

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in biblioteca, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 86
portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (dacd existd): §
3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
Matematica II

Promovarea urmatoarelor discipline: Analizd Matematica I, Analiza

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunostinte de bazd de calcul diferential

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu tabla.

5.2 de desfasurare a
seminarului

Seminarul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla.
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale in calcul integral,
necesare pentru dezvoltarea capacitatii de analizd riguroasd, rationament formal si modelare abstracta.
Disciplina urmareste consolidarea fundamentelor analitice adecvate studiului matematic si utilizarii acestora
in contexte teoretice si aplicate. Studentii vor fi familiarizati cu concepte esentiale precum masura Jordan,
integrala Riemann a functiilor de mai multe variabile, integrale curbilinii si de suprafatd. Prin continutul sau,
disciplina ofera o perspectiva aprofundatda asupra principiilor si instrumentelor utilizate in Analiza
matematicd. Cunostintele dobandite contribuie la dezvoltarea capacitatii studentilor de a formula, analiza si
demonstra modele matematice Tn disciplinele tehnice.

7. Rezultatele invatarii

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

D
.:é: C2.compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
& ale matematicii
= C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
. baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

Al.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea

exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din

= curricula
£ A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
'_:% matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invéatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitdti practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum $i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi
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Capitolul Continutul N
i ore
Integrala Riemann a functiilor de o variabila
Integrala Riemann pe un interval inchis
I Integrala improprie 8
Functii cu variatie marginita
Integrala Riemann Stieltjens
Multimi masurabile Jordan
Inelul multimilor elementare
. Masura Jordan pe multimi elementare 6
Multimi masurabile Jordan
Integrala Riemann pentru functii de mai multe variabile
Sume Riemann. Criteriul lui Cauchy
" Sume Darboux. Criteriul lui Darboux 8
Teorema lui Fubini
Formula de schimbare de variabile
Integrarea formelor diferentiale
Forme diferentiale
v Integrarea formelor diferentiale. Formula lui Stokes 6
Cazuri particulare ale formulei lui Stokes
Total: | 28
Bibliografie

1.M.N. Popescu, Analiza Matematica I11, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

2. N. Boboc, Analiza matematica, Tipografia Universitatii Bucuresti, 1993
3. M.N. Popescu, Analiza matematica, Editura Universitatii din Pitesti, 2017

SEMINAR

Nr.

ort. Continutul

Nr.
ore

Integrala Riemann pe un interval inchis

Integrala improprie.

Functii cu variatie marginita

Integrala Riemann Stieltjens

Masura Jordan

Teorema lui Fubini

Formula de schimbare de variabile

Forme diferentiale

| N o gk w N

Formula lui Stokes

DODINDIOINININININ

Total:

28

1.M.N. Popescu, Analiza Matematica I11, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.

2. N. Boboc, Analiza matematica, Tipografia Universitatii Bucuresti, 1993
3. M.N. Popescu, Analiza matematica, Editura Universitatii din Pitesti, 2017

10. Evaluare
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10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Proba scrisa (teorle h 50%
probleme)
10.5 Seminar Partial Probd scrisd (teorie si 50%
’ probleme)

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea rezultatelor de baza ale integrabilitatii;
aplicarea acestor rezultate Tn rezolvarea problemelor de baza.

Data completarii Titular de curs, Titular de seminar,
23.09.2025 Lect.Dr. Marin Nicolae POPESCU Lect.Dr. Marin Nicolae POPESCU
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e ——————————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.09.2025
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DISCIPLINEI

Istoria Matematicii
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informaticia (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Istoria Matematicii

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Marin Nicolae POPESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Lect. Dr. Marin Nicolae POPESCU

2.4 Anul de studii 3 |2.5 Semestrul | I 2.6. Tipul de C 2:7 .Sta.tu“.“ Ob
evaluare disciplinei

2.5 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UP.01.C.06.0.15.59

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/ laborator | 2

3.4 Total ore din planul de invatamant] 48 | Din care: 3.5 curs 24 | 3.6 seminar/ laborator | 24

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentard in

biblioteca, pe platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, | 127

teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 11

Examinari 4

Alte activitati (dacd existd): 5

3.7 Total ore studiu individual 127

3.8 Total ore pe semestru 175

3.9 Numarul de credite /]

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de: Algebra, Geometrie, Analizd matematica

4.2 de rezultate ale invatarii

Capacitate de analizd si sinteza

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

A fasurare a 9 . . .
5.1de c!es surare Sala dotata cu videoproiector
cursului

2 fa g - . .
> (_ie des asurare a Sala dotata cu videoproiector
seminarului

6. Obiectiv general
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La sfarsitul cursului, studentii vor fi capabili:
s cunoasca fapte si momente cheie din evolutia matematici,
sd plaseze in timp aparitia anumitor idei/notiuni/tehnici;
sa Inteleaga motivatiile aparitiei anumitor idei/notiuni/tehnici;
sa identifice corect sursele notiunilor cu care opereaza azi;
sd acumuleze un bagaj de exemple si anecdote utile la clasa.

7. Rezultatele Invatarii
Cunoasterea evolutiei ideilor si a notiunilor din matematica.

D

e 2 A . . . . . .
£ Intelegerea modului in care s-a ajuns la notiuni cunoscute si studiate azi.
7203 o . « ee A - o .o

S Plasarea evolutiei matematicii in contextul dezvoltarii stiintelor

=

@)

= Identificarea conexiunilor matematicii cu fizica si filozofia.

)4§

.:

°

=

<

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.
Se documenteaza continuu din surse fundamentate stiintifice

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare
Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invéatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,

procesul de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitdti practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
: . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
I Teorema lui Pitagora. Geoametria in Grecia Anatica 2
I Teoria numerelor in Grecia 2
Il Teoria numerelor n Asia 2
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v Ecuatii polinomiale

\V Geometria analitica

VI Calcul ( diferential si integral )

VIl Mecanica
VI Revigorarea teoriei numerelor

IX Numere hipercomplexe

Colocviu
Total: | 24
Bibliografie

1.M.N. Popescu, Istoria Matematicii, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2 John Stillwell , Mathematics and Its History (Third Edition ), Springer, 2010

SEMINAR
ch: Continutul glrl;;
1. Constructii cu rigla si compasul 2
2. Constructii imposibile cu rigla si compasul 2
3. Problema lui Apollonius 2
4. Proportia divina. Poligoane si poliedre regulate 2
5. Conice 2
6. Serii de puteri 6
7. Integrala nedefinita 4
8. Teorema lui Fermat pentru n=3 2
9. Geometria non-euclidiana 2
10. | Teorema imposibilitatii a lui Abel 2
11. | Matematicieni romani 2
12. | Colocviu 5
Total: | 24
Bibliografie
1.M.N. Popescu, Istoria Matematicii, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2 John Stillwell , Mathematics and Its History (Third Edition ), Springer, 2010

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondvere din
nota finala

10.4 Curs Evaluare finala Colocviu 50%

10.5 Seminar Referat Prezentare la seminar 50%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: s& cunoascé fapte si momente cheie din evolutia
matematici.

Data completarii Titular de curs, Titular de seminar,
23.09.2025 Lect.Dr. Marin Nicolae POPESCU Lect.Dr. Marin Nicolae POPESCU

Data avizarii in Director DMI




departament
24.09.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
26.09.2025

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

Centrul Universitar Pitesti
Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

Decan FSEFI
Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU
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FISA DISCIPLINEI
Arhitectura sistemelor de calcul
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Logicd matematicd si computationali

2.2 Titularul activitatilor de curs

lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

asist.univ.dr. Nicolae BOLD

2.4 Anul de studii 1 (2.5 Semestrul | Il 2.6. Tipul de C 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 61
portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Promovarea urmatoarelor discipline: Structuri de date, Introducere in
programare, Algortimi fundamentali.

4.2 de rezultate ale Invatarii

Cunostinte de baza privind Capacitate de analiza si sinteza.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotari corespunzatoare
desfasurarii activitatii de laborator (videoproiector, calculatoare).
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematicd din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale privind organizarea,
functionarea si proiectarea sistemelor de calcul. Disciplina urmareste dezvoltarea unei intelegeri riguroase a
principiilor arhitecturale care stau la baza structurilor hardware moderne si a modului in care acestea sustin
executia algoritmilor si a proceselor computationale.

Studentii vor fi familiarizati cu concepte esentiale precum reprezentarea datelor la nivel hardware,
structura si functionarea unitdtii centrale de procesare, modele de arhitectura (Von Neumann, Harvard),
ierarhia memoriilor, sistemele de magistrale, mecanismele de control si interactiunea cu dispozitivele
periferice. De asemenea, sunt abordate elemente moderne precum paralelismul la nivel de instructiuni,
arhitecturile multi-core si tehnicile fundamentale de optimizare a performantei.

Prin continutul sau, disciplina oferd o perspectiva aprofundatd asupra modului in care componentele
arhitecturale colaboreaza pentru a realiza procese de calcul eficiente si fiabile. Cunostintele dobandite
contribuie la dezvoltarea capacitatii studentilor de a analiza structura interna a unui calculator, de a intelege
impactul deciziilor arhitecturale asupra performantei si de a utiliza principiile arhitecturii sistemelor de calcul
in proiectarea si evaluarea solutiilor informatice.

7. Rezultatele Invatarii

C1.defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate
C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza

]

>

de informatica si/sau matematici applicate

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

A1l.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate In legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor

matematice construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din

Cunostinte

H

Abilitati

perspectiva problemei practice modelate

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteazd pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitati aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptata nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
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adecvate - prezentari PowerPoint, ilustratii, scheme si materiale video demonstrative - menite sa faciliteze
intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazd cu o recapitulare sistematicd a continuturilor
anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sa participe activ,
sa adreseze intrebari, sa argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile
de laborator se desfagoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si
implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa,
astfel Incat studentii sa isi consolideze atit cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1. Introducere Tn arhitectura sistemelor de calcul. 2
2. Structura si functionarea unui sistem de calcul. 4
3. Structura hardware a unui calculator personal. 4
4, Structura software a unui calculator personal. 4
5. Bazele aritmetice ale sistemelor de calcul. 6
6. Reprezentarea informatiei in sistemele de calcul. Coduri 4
7. Elemente de algebra booleana. 4
Total: | 28
Bibliografie

1. A.F. Stefan, Arhitectura sistemelor de calcul, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro

2. Ghe. Barbu, V. Paun — Calculatoare personale si programarea in limbajul C/C++, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 2005.

3. D. Rotar, M. Anghelut — Arhitectura sistemelor de calcul, Ed. Alma Mater, Bacéu, 2007.

4. G. Albeanu — Arhitectura sistemelor de calcul, Ed. FRM, Bucuregti, 2007.

5. Ghe. Barbu, L. Banicd, V. Paun — Calculatoare personale : Arhitectura, functionare gi interconectare, Ed.
MATRIX ROM, 2011.

LABORATOR/ SEMINAR

2.

3.
4.
5

(:Nrr( Continutul ?r:a.
1. Microsoft Word 2
2. Microsoft Excel 4
3. Maple — prezentare generala si aplicatii. 4
4. Baze de numeratie. Aplicatii. 6
5. Operatori logici pe bifi. 6
6. Coduri. Aplicatii. 4
7. Algebra booleana. Aplicatii 2
8.
9.

Total: | 28
Bibliografie
1. A.F. Stefan, Arhitectura sistemelor de calcul, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro

Ghe. Barbu, V. Paun — Calculatoare personale si programarea in limbajul C/C++, Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuregti, 2005.

D. Rotar, M. Anghelut — Arhitectura sistemelor de calcul, Ed. Alima Mater, Bacau, 2007.

G. Albeanu — Arhitectura sistemelor de calcul, Ed. FRM, Bucuresti, 2007.

Ghe. Barbu, L. Béanica, V. Pdun — Calculatoare personale : Arhitecturd, functionare si interconectare, Ed.
MATRIX ROM, 2011., Ed. MATRIX ROM, 2011.
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10. Evaluare
. - o 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala

. Probé scriséa (teorie, algoritmi si o
10.4 Curs Evaluare finalé probleme) 30%
10.5 Seminar/ Activitate participativa, Tema de casa. | Activitate participativa, 30%

' Activitate (rezolvarea problemelor | verificare teméa de casé, test de 20%
laborator propuse) verificare °

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principiilor de baza ale limbajului de
calcul cu propozitii logice; cunoasterea elementelor principale si implementari ale unor algoritmi de baza.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN Asist.univ.dr. Nicolae BOLD
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Logica matematica
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Logicd matematicd si computationali

2.2 Titularul activitatilor de curs

lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN

2.4 Anul de studii 1 (2.5 Semestrul | Il 2.6. Tipul de C 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 61
portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Promovarea urmatoarelor discipline: Arhitectura sistemelor de calcul,
Fundamentele algebrice ale informaticii

4.2 de rezultate ale Invatarii

Cunostinte de baza privind operatorii de logicd matematica.

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotari corespunzatoare
desfasurarii activitatii de laborator (videoproiector, calculatoare).
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licenta Matematica din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale in logica matematica
si computationald, necesare pentru dezvoltarea capacitatii de analizd riguroasd, rationament formal si
modelare abstractd. Disciplina urmareste consolidarea fundamentelor logice adecvate studiului matematic si
utilizarii acestora in contexte teoretice si aplicate. Studentii vor fi familiarizati cu concepte esentiale precum
logica propozitionald, metode de demonstratie, tehnici de inferenta, structuri formale si sisteme deductive. De
asemenea, sunt abordate elemente de logica computationald, prin modele de calcul si algoritmi fundamentali
de prelucrare logica, punandu-se accent pe rigoare si formalizare. Prin continutul sau, disciplina ofera o
perspectiva aprofundatd asupra principiilor si instrumentelor utilizate in rationamentul logic. Cunostintele
dobandite contribuie la dezvoltarea capacitatii studentilor de a formula, analiza si demonstra afirmatii
matematice, de a construi modele logice si de a utiliza logica in studii de inteligenta artificiala.

7. Rezultatele Invatarii

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

Al.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate In legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

H

5

Cunostinte

EH

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteazd pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari PowerPoint, ilustratii, scheme si materiale video demonstrative - menite sa faciliteze
intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteazad cu o recapitulare sistematica a continuturilor
anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt incurajati sd participe activ,
sd adreseze Intrebari, sd argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile
de laborator se desfdsoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipa,
astfel Incat studentii sa isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
i ore

Sintaxa limbajului calculului cu propozitii. Axiomatica limbajului calculului cu propozitii.
| Demonstratie formala, deductibilitate simpla, deductibilitate sub o familie de ipoteze, 6
deductibilitate globala.

I Semantica limbajului calculului cu propozitii. Teorema de consistenta-completitudine pentru
limbajul calculului cu propozitii.

" Sistemul deductiei naturale. Teorema de consistentd-completitudine a calculului cu secventi.
Demonstratorul Gentzen.

v Principiul rezolutiei. Verificarea validabilitatii formulelor: demonstratorul Davis-Putnam. 4

Demonstratorul rezolutiv, metoda arborilor semantici, teoremele de consistenta-completitudine 6

pentru metoda arborilor semantici.
Total: | 28

Bibliografie
1. D. Constantin, A.F. Stefan, Logicd matematica si computationald, suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro
/ learn.dmi.upit.ro.
2. D. Constantin, A.F. Stefan, Logica computationaléd - fundamente algoritmice si matematice, Tiparg, 2016.
3. J. Rintanen, Logic and Aplications, Aalto University, Helsinki, 2025.
4. L. State, Introducere in programarea logica, Editura Fundatiei Romania de Méine, 2004.
5. J.H. Gallier, Logic for Computer Science: Foundations of Automatic Theorem Proving, Harper&Row, 2007.
6. T. Foster, Logic, Computation and Set Theory, CRC Press, 2002.

LABORATOR/ SEMINAR

L\Ir: Continutul l;lrre.
1. Aplicatii privind structurile de interes din limba;. 2
5 Aplicatii ale mecanismului formal de demonstrare a formulelor logice prin stabilirea de demonstratii 4
' formale.
3. Aplicatii ale schemelor de deductie pentru demonstrarea formulelor logice. 4
4, Aplicatii privind semantica propozitiilor logice - interpretarea formulelor logice. 2
5. Aplicatii de stabilire a formelor normale conjunctive si a multimilor clauzale. 2
6. Lucrare de verificare a cunostintelor. 2
7 Aplica‘gii pentru verificarea validabilitatii formulelor cu demonstratorul Davis-Putnam si 4
' implementari.
8. Aplicatii pentru verificarea validabilitatii formulelor cu metoda rezolutiva si implementari. 4
0. Aplicatii pentru verificarea validabilitatii formulelor prin metoda arborilor semantici si implementari. 4
Total: | 28

Bibliografie
1. D. Constantin, A.F. Stefan, Logicd matematicd si computationald, suport de curs electronic, 2025,
learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
D. Constantin, A.F. Stefan, Logicd computationald - fundamente algoritmice si matematice, Tiparg, 2016.
J. Rintanen, Logic and Aplications, Aalto University, Helsinki, 2025.
L. State, Introducere in programarea logica, Editura Fundatiei Romania de Maine, 2004.
J.H. Gallier, Logic for Computer Science: Foundations of Automatic Theorem Proving, Harper&Row, 2007.
T. Foster, Logic, Computation and Set Theory, CRC Press, 2002.
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10. Evaluare
. . o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
. Probé scriséa (teorie, algoritmi si

10.4 Curs Evaluare finala probleme) 30%
10.5 Seminar/ Activitate participativa, Tema de casa. | Activitate participativa, 30%

' Activitate (rezolvarea problemelor | verificare teméa de casé, test de 20%
laborator propuse) verificare 0

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principiilor de baza ale limbajului de
calcul cu propozitii logice; cunoasterea elementelor principale si implementari ale unor algoritmi de baza.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN  Lect.univ.dr. Florentina-Alina STEFAN
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e ——————————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
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FISA DISCIPLINEI
Analiza functionala
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analizii functionali

2.2 Titularul activititilor de curs Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA
2.3 Titularul activititilor de seminar / laborator | Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA

2.4 Anul de studii 1 (2.5 Semestrul | Il 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UPB.18.5.04.0.930
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 70
portofolii si eseuri
Tutorat 20
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Analiza matematica 1, Analiza
matematica 2, Teoria masurii, Geometrie
4.2 de rezultate ale Tnvatarii Cunostinte de baza privind calculul diferential si integral si de algebra liniara

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

cursului Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotdri corespunzatoare acestei
seminarului/ laboratorului | activitati (tabla si eventual videoproiector).

6. Obiectiv general



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematica din
domeniul de licentda Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale de teoria masurii,
necesare la alte discipline. Studentii vor fi familiarizati cu concepte esentiale precum topologie liniara, spatii
local convexe, normate si prehilbertiene. De asemenea, sunt abordate elemente mai avansate gen constructia
de topologii liniare si metrizabilitatea acestora, normabilitatea spatiilor vectoriale topologice sau chestiuni
specifice privind teoria spatiilor Hilbert. Prin continutul sau, disciplina oferd o perspectiva aprofundata asupra
principiilor analizei functionale, utilizate ulterior pentru alte cursuri si mai specializate, gen Teoria
Operatorilor, Ecuatii cu derivate partiale in distributii, Spatii Sobolev sau Procese Stocastice, studiate in
pregatirea doctorala.

7. Rezultatele invitarii

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii
C2.compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

Al.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate 1n legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor
asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

H

5

Cunostinte

EH

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari Beamer, ilustratii in Desmos, 3DGrapher, GeoGebra, scheme si materiale video
demonstrative - menite sa faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteaza cu o recapitulare
sistematicd a continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt
incurajati sd participe activ, sd adreseze Intrebari, sd argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la
temele discutate. Activitatile de seminar se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare
prin rezolvari de probleme si implementari specifice. Se promoveazad invatarea colaborativa si dezvoltarea
competentelor de lucru In echipa, astfel incat studentii sa isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile
practice si transversale.

9. Continuturi



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
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CURS

Nr.

Capitolul Continutul
’ ore

Multimi absorbante, convexe, echilibrate; functionala Minkovski atagata unei astfel de mulfimi, proprietati;
1. functionald pozitiv omogend, subliniard, seminormd, legatura cu multimi specifice (2h) Teorema Hahn- 2
Banach pe spatii vectoriale

Spatii vectoriale topologice: definitie, proprietati imediate, constructia unui astfel de spatiu, proprietati
2. asociate cu multimile convexe, completarea spatiilor vectoriale topologice, metrizabilitatea spatiilor 6
vectoriale topologice

Spatii local convexe: definitie, proprietati imediate, constructia unui astfel de spatiu pornind de la o familie

3. de seminorme, metrizabilitatea spatiilor local convexe, Teorema Hahn-Banach pe spatii local convexe, 6
teoreme de separare
4 Spatii normate: definitie, proprietati imediate, Teorema Iui Kolmogorov de normabilitate,operatori liniari si 6

continui definiti pe spatii normate, norma unui operator

Spatii Hilbert: forma hermitiana, produs scalar — definitie, formula de polarizare, regula paralelogramului,

5 inegalitatea Cauchy-Schwarz, Teorema de caracterizare variationald a proiectiei, Teorema vectorului de 8
) norma minima, Teorema lui Riesz, proiectori, principiul Banach-Steinhaus, familii sumabile de vectori in
spatii Hilbert
Total: | 28
Bibliografie
1. Antonio Nuica, Corneliu Udrea , Spatii metrice. Elemente de topologie si fractali, Tiparg, 2013.
2. Comneliu Udrea, Dana Bereanu, Analiza functionala. Structuri fundamentale, Editura Universitafii din Pitesti, 2011.
3. A. Nuicd, Elemente de topologie si analizé functionald, Editura Tiparg, 2023.
LABORATOR/ SEMINAR
Nr. . Nr.
Continutul
crt. ’ ore

1 Multimi absorbante, convexe, echilibrate; functionala Minkovski atasatd unei astfel de mulimi, proprietati;
"| functionala pozitiv omogend, subliniard, seminormd, legatura cu multimi specifice (2h) Teorema Hahn-Banach 2
pe spatii vectoriale

Spatii vectoriale topologice: definitie, proprietéti imediate, constructia unui astfel de spatiu, proprietati asociate
2.| cu multimile convexe, completarea spatiilor vectoriale topologice, metrizabilitatea spatiilor vectoriale topologice 6

Spatii local convexe: definitie, proprietati imediate, constructia unui astfel de spatiu pornind de la o familie de

3.| seminorme, metrizabilitatea spatiilor local convexe, Teorema Hahn-Banach pe spatii local convexe, teoreme de 6
separare
Spatii normate: definitie, proprietati imediate, Teorema lui Kolmogorov de normabilitate,operatori liniari si continui

4.\ definiti pe spatii normate, norma unui operator 6

Spatii Hilbert: forma hermitiana, produs scalar — definitie, formula de polarizare, regula paralelogramului,

5 inegalitatea Cauchy-Schwarz, Teorema de caracterizare variationald a proiectiei, Teorema vectorului de norméa 8
| minim&, Teorema lui Riesz, proiectori, principiul Banach-Steinhaus, familii sumabile de vectori in spatii Hilbert
Total: | 28

Bibliografie

1. Antonio Nuicd, Corneliu Udrea , Spatii metrice. Elemente de topologie si fractali, Tiparg, 2013.
2. Corneliu Udrea, Dana Bereanu, Analiza functionald. Structuri fundamentale, Editura Universitdfi din Pitesti, 2011.
3. A. Nuica, Elemente de topologie si analiza functionala, Editura Tiparg, 2023.

10. Evaluare
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. . N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
10.4 Curs Evaluare finald Probd scrisd (4 probleme) 50%
10.5 Seminar/ Activitate participativa, Tema de casda. | Activitate participativa, 20%
’ Activitate (rezolvarea problemelor | verificare tema de casa, 10%
laborator propuse) test de verificare 20%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principiilor de baza ale limbajului de
calcul cu propozitii logice; cunoasterea elementelor principale si implementari ale unor algoritmi de baza.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA
Data avizirii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e ————————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.09.2025




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

FISA DISCIPLINEI
Analiza matematica 1
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analizi matematicd 1

2.2 Titularul activititilor de curs Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA
2.3 Titularul activititilor de seminar / laborator | Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA

2.4 Anul de studii 1 (2.5 Semestrul | Il 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.01.0.900-1
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 70
portofolii si eseuri
Tutorat 20
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 94
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Promovarea examenului de bacalaureat la matematica
4.2 de rezultate ale invatarii Cunostinte de baza privind functiile elementare (studiate in clasele a [X-a si a
X-a de liceu)

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

cursului Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a Seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotari corespunzatoare acestei
seminarului/ laboratorului | activitati (tabla si eventual videoproiector).

6. Obiectiv general



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematica din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale de analiza
matematica (stapanirea calculului diferential), necesare pentru numeroase alte discipline. Studentii vor fi
familiarizati cu concepte esentiale precum sir convergent, serie convergenta, continuitate si diferentiabilitate.
De asemenea, sunt abordate elemente mai avansate gen rapiditate de convergenta, aproximare a sumelor de
serii, algoritmi de determinare a punctelor de extrem. Prin continutul sau, disciplina ofera o perspectiva
aprofundatd asupra principiilor calculului diferential, utilizate ulterior Tn analiza complexa, geometria
diferentiald sau la ecuatii diferentiale.

7. Rezultatele invatarii

Cl.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii
C2.compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

Al.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor
asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteazda metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RAZ2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate

pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor
RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o problema
data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica
parcursa

]

>

Cunostinte

H

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari Beamer, ilustratii Tn Desmos, 3DGrapher, GeoGebra, scheme si materiale video
demonstrative - menite sa faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteaza cu o recapitulare
sistematica a continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt
incurajati sd participe activ, sd adreseze intrebadri, sd argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la
temele discutate. Activitatile de seminar se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare
prin rezolvari de probleme si implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativd si dezvoltarea
competentelor de lucru In echipa, astfel incat studentii sa isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile
practice si transversale.

9. Continuturi



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica
Centrul Universitar Pitesti

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
? ore
1. Recapitularea functiilor elementare 2
Siruri convergente de numere reale: definitie, criteriul majorérii, operatii algebrice cu siruri convergente,
2. criteriul raportului; siruri de numere reale cu limita infinita: definitie, criteriul majorarii, operatii algebrice cu 4
limite de siruri, criteriul raportului, criteriul Stolz-Cesaro; limite remarcabile de siruri.
3 Serii de numere reale: convergentd, criterii de convergenta pentru serii cu termeni pozitivi. Serii cu 4
’ terrmeni oarecare: convergenta simpla, convergentd absoluta, criterii de convergenta
Limite si continuitate pentru functii definite pe spatii metrice. Limite de functii vectoriale de variabila
vectoriala: definitie si caracterizari. Continuitate pentru functii vectoriale de variabila vectoriala: definitie
4 si caracterizari. Limite de functii reale de variabila reala: definitie si caracterizari, criteriul majorarii, operatii 4
) algebrice cu limite de functii, limite remarcabile de functii, limite laterale..Continuitate pentru funcfii reale
de variabild reald: definitie si caracterizari, operatii algebrice cu functii continue, continuitatea functiilor
elementare
Derivabilitate pentru functii reale de variabila reala: definitie, legatura cu continuitatea, operatii algebrice
cu functii derivabile, derivabilitatea functilor elementare. Derivate de ordin superior, formula lui
5 Taylor.Diferenfiabilitate pentru functii vectoriale de variabild vectoriala: definitia diferentiabilitatii, derivate 10
) partiale, legétura dintre diferentiabilitate, derivate partiale si continuitate, jacobiana, derivate partiale de
functii compuse, derivate partiale de ordin superior, hessiana, puncte de extrem local. Operatori
diferentiali ai teoriei campurilor: gradient, divergentda, rotor, laplacian.
Siruri de functii: convergenta simpla si uniforma, teoreme "de transfer" pentru giruri de functii. Serii de
6. functii: convergenta simpla si uniforma, teoreme "de transfer" pentru serii de functii.Serii de puteri: raza 4
de convergentd, teoreme "de transfer" pentru serii de puteri, serii Taylor, Dezvoltéri in serie.
Total: | 28
Bibliografie
1. Nuicéa A., suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro.
2. Nuica A., Culegere de probleme de calcul diferential, Tiparg, 2016.
3. Nuica D., Nuicéa A., Lectii de calcul diferential, Tiparg, 2021.
4. Nuica D., Nuica A., Analiza matematica. Tipuri standard de probleme. Partea |, Tiparg, 2022.
5. Nuicd D., Nuica A., Analizd matematica, Tiparg, 2023.
LABORATOR/ SEMINAR
Nr. Nr.
Continutul
crt. ’ ore
1. Recapitularea functiilor elementare 2
Siruri convergente de numere reale: definitie, criteriul majorarii, operatii algebrice cu siruri convergente, criteriul
2 raportului; siruri de numere reale cu limita infinita: definitie, criteriul majorarii, operatii algebrice cu limite de 4
! siruri, criteriul raportului, criteriul Stolz-Cesaro; limite remarcabile de siruri.
3 Serii de numere reale: convergentd, criterii de convergenta pentru serii cu termeni pozitivi. Serii cu terrmeni 4

oarecare: convergenta simpld, convergenta absoluta, criterii de convergenta

Limite si continuitate pentru functii definite pe spatii metrice. Limite de functii vectoriale de variabild vectoriala:
definitie si caracterizari. Continuitate pentru functii vectoriale de variabild vectoriala: definitie si caracterizari.
4 Limite de functii reale de variabila reala: definitie si caracterizari, criteriul majorarii, operatii algebrice cu limite de
' functii, limite remarcabile de functii, limite laterale..Continuitate pentru functii reale de variabila reala: definitie si
caracterizari, operatii algebrice cu functii continue, continuitatea functiilor elementare

Derivabilitate pentru functii reale de variabila reala: definitie, legatura cu continuitatea, operatii algebrice cu functii
derivabile, derivabilitatea funcfiilor elementare. Derivate de ordin superior, formula lui Taylor.Diferenfiabilitate
pentru functii vectoriale de variabilda vectoriald: definitia diferentiabilitatii, derivate partiale, legatura dintre
5. diferentiabilitate, derivate partiale si continuitate, jacobiana, derivate partiale de functii compuse, derivate partiale 10
de ordin superior, hessiana, puncte de extrem local. Operatori diferentiali ai teoriei cdmpurilor: gradient,
divergentd, rotor, laplacian.
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Siruri de functii: convergenta simpla si uniformda, teoreme "de transfer" pentru siruri de functii. Serii de functii:
6 convergentad simpla si uniformda, teoreme "de transfer" pentru serii de functii.Serii de puteri: raza de convergenta, 4
’ teoreme "de transfer" pentru serii de puteri, serii Taylor, Dezvoltari in serie.
Total: | 28
Bibliografie
1. Nuica A., suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro.
2. Nuica A., Culegere de probleme de calcul diferential, Tiparg, 2016.
3. Nuica D., Nuica A., Lectii de calcul diferential, Tiparg, 2021.
4. Nuica D., Nuica A., Analizd matematica. Tipuri standard de probleme. Partea I, Tiparg, 2022.
5. Nuicé D., Nuica A., Analizd matematica, Tiparg, 2023.
10. Evaluare
. . o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala
10.4 Curs Evaluare finala Probé scrisd (4 probleme) 50%
10.5 Seminar/ Activitate participativa, Tema de casa. | Activitate participativa, 20%
’ Activitate (rezolvarea problemelor | verificare teméa de casa, 10%
laborator propuse) test de verificare 20%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principiilor de baza ale limbajului de
calcul cu propozitii logice; cunoasterea elementelor principale si implementari ale unor algoritmi de baza.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.09.2025 e ———————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Analiza reald - Teoria masurii
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analizi reali - Teoria misurii

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA

2.4 Anul de studii 1 (2.5 Semestrul | Il 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Ob
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa F 2.9 Codul disciplinei UPB.18.F.03.0.923

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 4 | Din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/ laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/ laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 70
portofolii si eseuri

Tutorat 20
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
matematica 2

Promovarea urmatoarelor discipline: Analiza matematica 1, Analiza

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunostinte de baza privind calculul integral

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

Seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotari corespunzatoare acestei
activitati (tabla si eventual videoproiector).

6. Obiectiv general
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Aceasta disciplina se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentda Matematica din
domeniul de licentd Matematica si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale de teoria masurii,
necesare la alte discipline. Studentii vor fi familiarizati cu concepte esentiale precum multime boreliana,
masura Lebesgue, functie masurabild. De asemenea, sunt abordate elemente mai avansate gen legatura dintre
integrala Lebesgue si cea Riemann sau teoreme de trecere la limita sub integrala. Prin continutul sau, disciplina
ofera o perspectiva aprofundatd asupra principiilor integrarii functiilor, utilizate ulterior pentru cursurile de
Teoria Probabilitétilor si Analizd Functionala.

7. Rezultatele Invatarii

C4.defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula
C5.compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora din discipline avansate
de matematica din curricula

Cé6.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din discipline
avansate de matematica prin exemple si contraexemple

A4.raspunde la Intrebari si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula

A5.reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discuta
modul in care acestea se pot lega In cadrul demonstratiei

A6.argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discuta modul in
care acestea se articuleaza in demonstratie si construieste In mod independent
demonstratii corecte ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale
matematicii

RAA4. extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in
situatii noi si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si
formuleaza consecinte si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze

RAS5. analizeaza metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile
de rationament din rezolvarea unei probleme, gaseste modalitatea prin care le poate
elimina si obtine versiunea corecta a demonstratiei / metodei de rezolvare

RAG. verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practica
in limbaj matematic, rezolva problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute

H

5

Cunostinte

H

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum
si activitdti aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza
implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri interactive sustinute cu materiale vizuale
adecvate - prezentari Beamer, ilustratii in Desmos, 3DGrapher, GeoGebra, scheme si materiale video
demonstrative - menite sa faciliteze intelegerea conceptelor teoretice. Fiecare curs debuteaza cu o recapitulare
sistematica a continuturilor anterioare, accentul fiind pus pe consolidarea notiunilor esentiale. Studentii sunt
incurajati sd participe activ, sd adreseze intrebadri, sd argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la
temele discutate. Activitatile de seminar se desfasoara pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare
prin rezolvari de probleme si implementari specifice. Se promoveaza invatarea colaborativd si dezvoltarea
competentelor de lucru In echipa, astfel incat studentii sa isi consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile
practice si transversale.

9. Continuturi

| CURS
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Capitolul Continutul Nr.
? ore
Integrala Riemann improprie: definitie, criterii de convergentd Integrala Riemann dubla: definitie,
1. integrarea functiilor de doua variabile continue pe domenii de tip dreptunghi, sau intergrafic, Teorema lui 4
Fubini, Teorema de schimbare de variabila
Familii structurate de multimi: inel, algebra, o —inel, o — algebra. Clasa multimilor boreliene pe axa
2. reala si inelul corespunzéator, premdsurad, masura. Masura exterioara, multimi masurabile in raport cu o 6
madsurd exteriard. Teoremele de extensie Caratheodory si Hahn. Constructia masurii Lebesgue
Functii etajate: integrarea functiilor etajate pozitive, proprietati. Integrarea functiilor etajate oarecare,
3. proprietati structurale Functii masurabile: caracterizare, proprietati, aproximarea prin functii etajate. 8
Integrarea functiilor masurabile, proprietati. Multimi, functii neglijabile
4 Spatiul functiilor integrabile: teorema Beppo-Levi, lema lui Fatou, teorema de convergentd dominata a lui 6
’ Lebesgue. Proprietati valabile aproape peste tot. Legdtura intre integrala Lebesgue si integrala Riemann
S. Produs de masuri: integrala Lebesgue pe R* . Teorema lui Fubini, integrale iterate 4
Total: | 28
Bibliografie
1. Nuicéa A., suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro.
2. H. Bauer, Measure and Integration Theory, Walter de Gruyter, 2001.
3. A. Precupanu, Analiza matematica. Functii reale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1976.
4. A. Nuica, Culegere de probleme de calcul integral, Editura Tiparg, 2017.
5. D. Nuicd, A. Nuica, Analiza matematica. Aplicatii. Partea a ll-a, Tiparg, 2019.
LABORATOR/ SEMINAR
N Continutul N,
crt. ’ ore
1 Integrala Riemann improprie: definitie, criterii de convergenta Integrala Riemann dubla: definitie, integrarea
"| functiilor de doud variabile continue pe domenii de tip dreptunghi, sau intergrafic, Teorema lui Fubini, Teorema 4
de schimbare de variabila
Familii structurate de multimi: inel, algebra, o —inel, o — algebra. Clasa multimilor boreliene pe axa reald si
2 inelul corespunzaétor, premasurd, masurd. Masura exterioard, multimi masurabile in raport cu o masuréa 6
"| exteriard. Teoremele de extensie Caratheodory si Hahn. Constructia mésurii Lebesgue
Functii etajate: integrarea functiilor etajate pozitive, proprietati. Integrarea functiilor etajate oarecare, proprietati
3. | structurale Functii masurabile: caracterizare, proprietéti, aproximarea prin functii etajate. Integrarea functiilor 8
mdsurabile, proprietati. Multimi, functii neglijabile
Spatiul functiilor integrabile: teorema Beppo-Levi, lema lui Fatou, teorema de convergentd dominatd a lui
4.| Lebesgue. Proprietati valabile aproape peste tot. Legétura intre integrala Lebesgue si integrala Riemann 6
5. Produs de masuri: integrala Lebesgue pe R* . Teorema lui Fubini, integrale iterate 4
Total: | 28
Bibliografie

6. Nuica A., suport de curs electronic, 2025, learn.upit.ro.

7. H. Bauer, Measure and Integration Theory, Walter de Gruyter, 2001.

8. A. Precupanu, Analizd matematica. Functii reale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1976.
9. A. Nuica, Culegere de probleme de calcul integral, Editura Tiparg, 2017.

10. D. Nuica, A. Nuica, Analizd matematica. Aplicatii. Partea a ll-a, Tiparg, 2019.

10. Evaluare
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. - N 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare nota finald
10.4 Curs Evaluare final Probé scrisd (4 probleme) 50%
10.5 Seminar/ Activitate participativa, Tem& de casa. | Activitate participativa, 20%
' Activitate (rezolvarea problemelor | verificare tema de casa, 10%
laborator propuse) test de verificare 20%

10.6 Conditii de promovare

*Set de cunostinte pentru obtinerea punctajului final minimal: cunoasterea principiilor de baza ale limbajului de
calcul cu propozitii logice; cunoasterea elementelor principale si implementari ale unor algoritmi de baza.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA Lect.univ.dr. Antonio-Mihail NUICA
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e ———————————

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025




1. Date despre program

Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica

a studiilor

1.4 Domeniul de studii universitare | Matematica
1.5 Programul de studii universitare | Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Limba straina pentru afaceri I

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Cumpenasu Florentina Gisela

2.4 Anul de | |2.5 Semestrul | |2.6. Tipul de C |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria F 2.9 Codul disciplinei
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual

22

3.8 Total ore pe semestru

50

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatari

Limbi

Nivel de competenta lingvistica A1-A2 conform
Cadrului European Comun deReferinta pentru
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

5.2 de desfasurare a Dotarea salii de seminar cu tabla / flipchart si cretd / marker, casetofon/ laptop/
seminarului mp3 player pentru auditii

6. Obiectiv general Obiectiv general Prin nivelul de limba dobandit la finalul cursului, studentul poate sa
inteleaga ideile principale din texte complexe pe teme concrete si abstracte. Poate sa comunice cu un anumit
grad de spontaneitate si de fluenta cu un vorbitor nativ. Poate sa actioneze si sa execute sarcini profesionale,
Tn mediul din specialitatea sa, pe baza comunicarii lingvistice. Poate sa utilizeze limba cu eficacitate inviata
sociala, profesionala sau academica.

7. Rezultatele invatarii

C37. Studentul/Absolventul detine cunostinte avansate a registrelor si variantelor lingvistice
specifice de comunicare oralad si scrisd in limba straind adaptate la contexte profesionale
diverse.
C38. Studentul/Absolventul utilizeaza pertinent teoriile, conceptele si instrumentarul necesar
pentru analiza si intelegerea in detaliu a mediilor culturale si interculturale.

]

Cunostinte

A40. Studentul/Absolventul analizeaza critic si interpreteaza texte economice complexe.

A41. Studentul/Absolventul aplica registre si variante lingvistice specifice de comunicare orala
si scrisd in limba straind In scopul construirii unui demers argumentativ complex.

A42. Studentul/Absolventul analizeaza si interpreteaza pe baza fundamentatelor teoretice
diferentele interculturale.

]

Abilitati

RA39. Studentul/Absolventul utilizeaza eficient registrul lingvistic pentru a se adapta la diverse
situatii comunicational (prezentari, dezbateri, negocieri, mediere, etc).

RA40. Studentul/Absolventul realizeaza studii/lucrari/proiecte complexe in limba straina.
RAA41. Studentul/Absolventul implementeaza coerent strategii de negociere si mediere
interculturala.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Cursul de limba engleza se axeaza pe vorbirea orala si pe dobandirea fluentei in limba engleza. Temele sunt
alese in functie de utilitate si de necesitdtile studentilor. Astfel, studentii isi pot pune 1n practica cunostintele
deja acumulate si pot asimila cunostinte noi. Metodele si atmosfera de lucru sunt gandite sd sporeasca interesul
si curiozitatea, sd dezvolte gandirea critica si gandirea creativa. Se pune accent pe invitarea teoreticd, dar si
pe punerea in practica a celor invatate. Se folosesc materiale variate, actualizate si interactive.

Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctajele care dau nota
finala si conditiile minime de promovare.
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9. Continuturi

SEMINAR
ch;'. Continutul g:é
1 Careers; Modals 1: ability, requests and offers 2
2 Selling Online; Modals 2: must, need to, have to, should 2
3 Companies; Present Tenses: Present Simple; Present Continuous 2
4 Great Ideas: Past Simple and Past Continuous; Articles 2
5 Negotiations; Verb Patterns 1: want/hope to do; like/enjoy doing; Future intentions: 2
going to and will
6 Welcoming Visitors; What'’s it like?; Comparative and superlative adjectives 2
7 Marketing: Word partnership; Questions 2
8 Planning: Talking about future plans (plan, hope, expect, would like, want, going to, 2
present continuous)
9 Managing People: Verbs and Prepositions; Reported Speech 2
10 | Conflict; Word Building; Time and conditional clauses; What if...”? 2
11 | New Business; Economic Terms, Time Clauses 2
12 | Products: Adjectives for products, Passives 2
13 | Working together; Question Tags 2
14 | Work and jobs 2
Total 28

Bibliografie:

1. New Market Leader, Business English Coursebook,Student’s Book + Audio CDs, Pearson Longman, 2007
2. English for Emails. Oxford Express Series. Oxford University Press. Student’s Book + MultiROM , 2007
3. English Vocabulary Organiser, Gough Chris, Commercial Colour Press, London E7, England, 2001

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs
10.5 Seminar Organizarea si prezentarea | Tema de casa 40%
temei/proiectului de casa
Originalitate  si  creativitate in
efectuarea temei/proiectului
Capacitatea de a lucra in echipa
Respectarea termenelor de predare
Corectitudinea raspunsurilor Lucrarea 20%
semestriald
Participarea activa si implicarea in | Activitatea la 20%
discutii seminar
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Fluenta si coerenta comunicarii orale
Capacitatea de a exprima idei clare,
structurate

Corectitudinea raspunsurilor Aplicatii 20%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total ( nota 5)
Standard minim de performanta: Studentul este capabil sa recunoasca si sa foloseasca structuri specifice
limbii engleze in rezolvarea sarcinilor care simuleaza situatii reale din viata profesionala.

Data completarii Titular de curs Titular seminar

26.11.2025 Cumpenasu Florentina Gisela
Data avizarii in Director de departament

departament Conf. univ. dr. Citu Laura

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii -~ Conf. univ. dr. Constantin-Augustin Barbulescu




1. Date despre program

Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica

a studiilor

1.4 Domeniul de studii universitare | Matematica
1.5 Programul de studii universitare | Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Limba straina pentru afaceri Il

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Cumpenasu Florentina Gisela

2.4 Anul de | |2.5 Semestrul Il |2.6. Tipul de C |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria F 2.9 Codul disciplinei
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 28 | Din care: 3.5 curs 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual

22

3.8 Total ore pe semestru

50

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatari

Limbi

Nivel de competenta lingvistica A1-A2 conform
Cadrului European Comun deReferinta pentru




Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

5.2 de desfasurare a Dotarea salii de seminar cu tabla / flipchart si cretd / marker, casetofon/ laptop/
seminarului mp3 player pentru auditii

6. Obiectiv general Obiectiv general Prin nivelul de limba dobandit la finalul cursului, studentul poate sa
inteleaga ideile principale din texte complexe pe teme concrete si abstracte. Poate sa comunice cu un anumit
grad de spontaneitate si de fluenta cu un vorbitor nativ. Poate sa actioneze si sa execute sarcini profesionale,
Tn mediul din specialitatea sa, pe baza comunicarii lingvistice. Poate sa utilizeze limba cu eficacitate inviata
sociala, profesionala sau academica.

7. Rezultatele invatarii

C37. Studentul/Absolventul detine cunostinte avansate a registrelor si variantelor lingvistice
specifice de comunicare oralad si scrisd in limba straind adaptate la contexte profesionale
diverse.
C38. Studentul/Absolventul utilizeaza pertinent teoriile, conceptele si instrumentarul necesar
pentru analiza si intelegerea in detaliu a mediilor culturale si interculturale.

]

Cunostinte

A40. Studentul/Absolventul analizeaza critic si interpreteaza texte economice complexe.

A41. Studentul/Absolventul aplica registre si variante lingvistice specifice de comunicare orala
si scrisd in limba straind In scopul construirii unui demers argumentativ complex.

A42. Studentul/Absolventul analizeaza si interpreteaza pe baza fundamentatelor teoretice
diferentele interculturale.

]

Abilitati

RA39. Studentul/Absolventul utilizeaza eficient registrul lingvistic pentru a se adapta la diverse
situatii comunicational (prezentari, dezbateri, negocieri, mediere, etc).

RA40. Studentul/Absolventul realizeaza studii/lucrari/proiecte complexe in limba straina.
RAA41. Studentul/Absolventul implementeaza coerent strategii de negociere si mediere
interculturala.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Cursul de limba engleza se axeaza pe vorbirea orala si pe dobandirea fluentei in limba engleza. Temele sunt
alese in functie de utilitate si de necesitdtile studentilor. Astfel, studentii isi pot pune 1n practica cunostintele
deja acumulate si pot asimila cunostinte noi. Metodele si atmosfera de lucru sunt gandite sd sporeasca interesul
si curiozitatea, sd dezvolte gandirea critica si gandirea creativa. Se pune accent pe invitarea teoreticd, dar si
pe punerea in practica a celor invatate. Se folosesc materiale variate, actualizate si interactive.

Cadrul didactic titular va prezenta inca de la primul curs modul cum vor fi obtinute punctajele care dau nota
finala si conditiile minime de promovare.



Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

9. Continuturi

SEMINAR
ch;'. Continutul g:é
1 Brands: Present Perfect Simple and Present Perfect Continuous 2
2 | Travel: Talking about Future 2
3 Organisation: Noun Combinations 2
4 Change: Past Simple and Present Perfect 2
5 Money: The Sequence of Tenses 2
6 Adversiting: Articles (a, an, the and zero article) 2
7 Cultures: Modals of advice, obligation and necessity 2
8 Employment: Indirect Questions and Statements 2
9 | Trade: Conditions 2
10 | Quality: Gerunds and Infinitives 2
11 | Ethics: Narrative Tenses 2
12 | Leadership: Relative Clauses 2
13 | Innovation: Passives 2
14 | Competition: Modals of Probability 2
Total 28
Bibliografie:

1. New Market Leader, Business English Coursebook,Student’s Book + Audio CDs, Pearson Longman, 2007
2. English for Emails. Oxford Express Series. Oxford University Press. Student’s Book + MultiROM , 2007
3. English Vocabulary Organiser, Gough Chris, Commercial Colour Press, London E7, England, 2001

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs
10.5 Seminar Organizarea si prezentarea | Tema de casa 40%
temei/proiectului de casa
Originalitate  si  creativitate in
efectuarea temei/proiectului
Capacitatea de a lucra in echipa
Respectarea termenelor de predare
Corectitudinea raspunsurilor Lucrarea 20%
semestriald
Participarea activa si implicarea in | Activitatea la 20%
discutii seminar
Fluenta si coerenta comunicarii orale
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Capacitatea de a exprima idei clare,
structurate

Corectitudinea raspunsurilor Aplicatii 20%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total ( nota 5)
Standard minim de performanta: Studentul este capabil sa recunoasca si sa foloseasca structuri specifice
limbii engleze in rezolvarea sarcinilor care simuleaza situatii reale din viata profesionala.

Data completarii Titular de curs Titular seminar

26.11.2025 Cumpenasu Florentina Gisela
Data avizarii in Director de departament

departament Conf. univ. dr. Citu Laura

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Conf. univ. dr. Constantin-Augustin Barbulescu
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FISA DISCIPLINEI
Matematici Discrete
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Matematici Discrete
2.2 Titularul activitatilor de curs Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU

2.4 Anul de studii 2 |2.5Semestrul | 1 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Op
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UPB.18.5.03.A.925

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptamana 3 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Dincare: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 42
portofolii si eseuri
Tutorat 11
Examinari 5
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Algebra, analizd matematica, geometrie, algoritmi si programare
4.2 de rezultate ale invatarii Capacitate de analiza si sinteza

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

. Sala dotata cu videoproiector/tabla inteligenta
cursului

5.2 de desfasurare a

. . . Laborator de informatica
seminarului/ laboratorului

6. Obiectiv general
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Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a notiunilor specifice matematicilor

discrete, a
practice.

metodelor si tehnicilor de rezolvare si de aplicare a acestora pentru solutionarea problemelor

7. Rezultatele Invatarii

H

5

Cunostinte

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

H

Abilitati

Al.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

Responsabilitate si
autonomie

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

8. Metode de predare
Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum

s activitati

aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza

implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicata
si adaptatd nevoilor individuale. Studentii sunt incurajati sa participe activ, sa adreseze intrebari, sa
argumenteze si sa formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Activitatile de laborator se desfasoara
pe baza unor metode orientate spre actiune si invatare prin rezolvari de probleme si implementari specifice.
Se promoveaza invdtarea colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipd, astfel incat studentii
sd 1s1 consolideze atat cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi
CURS
; . Nr.
Capitolul Continutul
i ore
| Logica matematica 4
] Teoria multimilor 4
1] Relatii. Concept. Proprietati 4
v Functii. Definitii. Proprietati 8
V Teoria numerelor 8
Total: | 28
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Bibliografie
1. 1) Enescu, Gheorghe, Introducere in logica matematica, Editura $tiintifica, Bucuresti, 1965
2. 2) Popovici, Constantin P., Aritmetica si teoria numerelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1963
3. 3) Rudeanu, Sergiu, Elemente de teoria multimilor, Universitatea din Bucuresti, Bucuresti, 1973
4. 4) Ross, Kenneth A., Wright, Charles R.B., Discrete Mathematics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1988
5. 5)lon, I.D., Radu, N., Algebra, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, Bucuresti, 1991
6. 6)lon, I.D., Radu, N., Nitd, C., Popescu, D., Probleme de algebra, E.D.P., Bucuresti, 1981

LABORATOR/ SEMINAR
ch:' Continutul glrre'
1. Logica matematica 2
2. Teoria multimilor 2
3. Relatii. Concept. Proprietati 2
4. Functii. Definitii. Proprietati 4
5. Teoria numerelor 4
Total: | 14

Bibliografie
1. 1) Enescu, Gheorghe, Introducere in logica matematica, Editura Stiintifica, Bucuresti,1965

2. 2) Popovici, Constantin P., Aritmetica si teoria numerelor, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1963

3. 3) Rudeanu, Sergiu, Elemente de teoria multimilor, Universitatea din Bucuresti, Bucuresti, 1973

4. 4) Ross, Kenneth A., Wright, Charles R.B., Discrete Mathematics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1988

5. 5)lon, I.D.,, Radu, N., Algebra, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, Bucuresti, 1991

6. 6)lon, I.D., Radu, N., Nita, C., Popescu, D., Probleme de algebra, E.D.P., Bucuresti, 1981

10. Evaluare
. - I 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala

10.4 Curs Evaluare finala Probé scrisé (teorie si probleme) 30%
10.5 Seminar/ Activitate (rezolvarea problemelor Verificare solutii, proba practica 30%
lab propuse) Verificare tema 40%
aborator Tema de cas3

10.6 Conditii de promovare

Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin impartire la
10 si rotunjire. Studentul trebuie sa participe la evaluarea finald, fara impunerea unui punctaj minim la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU Lector univ.dr. Laurentju-Cristian DEACONU
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.09.2025 e —————————

Data aprobarii In Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Retele neuronale
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Retele neuronale

2.2 Titularul activitatilor de curs conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

2.4 Anul de studii 3 |2.5Semestrul | 11 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Op
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptamana 5 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 1/2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 60 | Din care: 3.5curs | 24 | 3.6 seminar/ laborator | 12/2
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 80
portofolii gi eseuri
Tutorat 6
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 90
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Promovarea urmatoarelor discipline: Probabilitati si statistica, Statistica

matematica

4.2 de rezultate ale Invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

cursului Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a Laboratorul/seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotari corespunzatoare
seminarului/ laboratorului | desfasurarii activitatii de laborator (videoproiector, calculatoare).

6. Obiectiv general
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Aceasta disciplind se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentd Matematica, din
domeniul de licentd Matematica, si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale in tehnici moderne
de analiza a datelor si modele de invatare automata bazate pe retele neuronale, necesare pentru dezvoltarea
capacitatii de analizd riguroasda, modelare matematica si rezolvare algoritmica a problemelor. Disciplina
urmareste consolidarea bazelor teoretice privind reprezentarea, prelucrarea si interpretarea datelor, precum si
intelegerea principiilor de functionare ale principalelor arhitecturi neuronale utilizate in clasificare, predictie
si recunoastere de tipare. Studentii vor fi familiarizati cu modele fundamentale de neuroni artificiali, algoritmi
de invatare supervizata si nesupervizata, metode de reducere a dimensionalitatii datelor, memorii asociative
si retele auto-organizatoare, precum si cu implementarea acestora in medii de calcul specializate. De
asemenea, sunt abordate aspecte aplicative ale analizei datelor prin utilizarea retelelor neuronale in contexte
reale, punandu-se accent pe rigoare matematica, interpretabilitate si eficienta computationald. Prin continutul
sau, disciplina oferd o perspectiva integrata asupra instrumentelor moderne utilizate in analiza inteligenta a
datelor si inteligenta artificiald, contribuind la dezvoltarea capacitatii studentilor de a construi modele
predictive, de a evalua performanta acestora si de a aplica metode de Invatare automata in probleme teoretice
si practice.

7. Rezultatele Invatarii

C7.defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici applicate

C8.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici applicate

C9.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple

C10. indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele
formulate la disciplinele din curricula

A7.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii

A8.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele
avansate de matematica

A9.descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute

A10. utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor
matematice construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din
perspectiva problemei practice modelate

RA7. identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele
majore ale matematicii

RA8. rezumag, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri
de reprezentdri si comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale

RA9. rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
sau scrie coduri elaborate In vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor
instrumente din curricula parcursa

RA10. foloseste metode de informare si de documentare independentd, care i ofera
deschiderea spre invatarea continud, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte
stiintifice si face referinte bibliografice complete prin respectarea normelor de etica la
citarea surselor de documentare folosite. Abordeaza rezolvarea problemelor din
unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a
le utiliza in informatica si la alte aplicatii ale matematici

H

]

Cunostinte

H

Abilitati

Responsabilitate si autonomie
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8. Metode de predare

Procesul de predare-invitare este centrat pe student si se fundamenteaza pe utilizarea integrata a unor
metode expozitive (prelegerea interactiva), interactive (Intrebari dirijate, conversatie euristica, dezbatere),
demonstrative (analiza de studii de caz, demonstratii algoritmice si experimentale), precum si pe activitati
aplicative (rezolvari de probleme, sarcini practice, proiecte si teme individuale). Demersul didactic urmareste
implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, orientata
spre aplicatii si adaptata nivelului de pregatire si intereselor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri
interactive sustinute de materiale vizuale adecvate - prezentari multimedia, scheme conceptuale, reprezentari
grafice ale modelelor de analiza a datelor si ale arhitecturilor de retele neuronale, precum si materiale
demonstrative - menite sa faciliteze intelegerea conceptelor teoretice si a mecanismelor algoritmice. Fiecare
curs debuteaza cu o recapitulare sintetica a notiunilor anterioare, punandu-se accent pe coerenta conceptuala
si pe consolidarea fundamentelor matematice necesare modelarii si interpretarii datelor. Studentii sunt
incurajati sd participe activ, sd formuleze intrebari, sd argumenteze solutii si sd dezvolte puncte de vedere
proprii asupra metodelor si aplicatiilor studiate. Activitatile de laborator sunt organizate pe baza unor metode
orientate spre actiune, experiment si Invatare prin rezolvarea de probleme si implementarea algoritmilor
specifici analizei datelor si retelelor neuronale in medii software specializate. Se promoveazd invatarea
colaborativa, lucrul pe echipe si realizarea de mini-proiecte aplicative, contribuind la dezvoltarea simultana a
competentelor teoretice, practice si transversale necesare utilizarii metodelor moderne de inteligenta artificiala
si analizd inteligentd a datelor.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul N
i ore
1 Retele neuronale- prezentare generald, modelul neuronului uman si artificial, arhitecturi 2

neuronale, probleme de clasificare, aplicatii posibile. Caracteristici ale retelelor neuronale.

Procesul de instruire a retelele neuronale. Prezentare comparativa a tipurilor de invatare. 2

Modelul de neuron cu functie de iesire prag. Algoritmul Perceptron. Modelul de neuron cu
functie de iesire lineard. Algoritmul Adaline.

Arhitecturi multistrat feed-forward. Memorii OLAM. Determinarea memoriei OLAM.
Algoritmi de tip gradient pentru instruirea OLAM (Madaline, back-propagation).

Analiza in componente principale si extragerea de caracteristici din date. Algoritmul Hebbian
generalizat.

Memorii asociative. Modelul Hopfield.

Arhitecturi RBF. Algoritmi de instruire.

© | No| 9

2
2
Teoria rezonantei adaptive. Arhitecturi ART. 2
2
4

Arhitecturi de retele neuronale cu auto-organizare. Principiile Invatarii competitive. Modelul
Kohonen. Arhitecturi SOM.

Total: | 24

Bibliografie

. D. Constantin, Tehnici de analiza datelor, suport de curs electronic, 2026, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
Galushkin, A., Neural Networks Theory, Springer, 2007.

Ke-Lin Du, M.N.S. Swamy, Neural Network and Statistical Learning, Springer, 2014.

S. Shanmuganathan, S. Samarasinghe, Artificial Neural Network Modelling, Springer, 2016.

M.H. Beale, M.T. Hagan, H.B. Demuth, Neural Network Toolbox, MathWorks, 2016.

M.A. Wani, F.A. Bhat, S. Afzal, A.l. Khan, Advances in Deep Learning, Springer, 2020.

B.D. Ripley, Pattern Recognition and Neural Networks, Cambridge Univ. Press, 2005.

NoghswhpE

LABORATOR/ SEMINAR

NF. Continutul N,
crt. ’ ore
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1. Descrierea elementelor de bazd ale limbajului Matlab. 2
2. Descrierea instructiunilor limbajului de programare Matlab cu aplicatii. 2
3. Descrierea elementelor de grafica si a toolboxului de retele neuronale din Matlab cu aplicatii. 2
4, Aplicatii si implementari pentru algoritmul perceptron standard. 2/2
5. Aplicatii si implementari pentru modelul de neuron cu functie de iesire lineara. 211
6. Aplicatii si implementari pentru algoritmul Adaline. 2/2
1. Aplicatii si implementari pentru algoritmul back-propagation. 412
8. Aplicatii si implementari pentru analiza in componente principale. 2/2
9. Aplicatii si implementari pentru modelul Hopfield. 21
10. | Aplicatii si implementari pentru arhitecturile ART, RBF si SOM. 412
Total: | 24/12
Bibliografie
1. D.. Constantin, Tehnici de analiza datelor, suport de curs electronic, 2026, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. Galushkin, A., Neural Networks Theory, Springer, 2007.
3. Ke-Lin Du, M.N.S. Swamy, Neural Network and Statistical Learning, Springer, 2014.
4. S. Shanmuganathan, S. Samarasinghe, Artificial Neural Network Modelling, Springer, 2016.
5. M.H. Beale, M.T. Hagan, H.B. Demuth, Neural Network Toolbox, MathWorks, 2016.
6. M.A. Wani, F.A. Bhat, S. Afzal, A.l. Khan, Advances in Deep Learning, Springer, 2020.
7. B.D. Ripley, Pattern Recognition and Neural Networks, Cambridge Univ. Press, 2005.
10. Evaluare
. . o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala
L Probé scrisé (teorie, algoritmi si o
10.4 Curs Evaluare finald probleme) 50%
10.5 Seminar/ Activitate participativd, Tema de casa. | Activitate participativa, 10%
' Activitate (rezolvarea problemelor | verificare teméa de casa, test de 40(;
laborator propuse) verificare 0

10.6 Conditii de promovare

*Setul minimal de cunostinte necesar pentru obtinerea punctajului final include cunoasterea conceptelor fundamentale de analiza a datelor si
retele neuronale, precum si infelegerea si aplicarea elementelor principale si a implementdrilor de baza ale algoritmilor de invétare automata.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Tehnici de analizad a datelor
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)

1.3 Departamentul

Matematica-Informatica (DMI)

1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnici de analizd a datelor

2.2 Titularul activitatilor de curs

conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

2.4 Anul de studii 3 |2.5 Semestrul | 11 2.6. Tipul de E 2:7 Sta_tutl_JI Op
evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptamana 5 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 1/2
3.4 Total ore din planul de invatamant) 60 | Din care: 3.5 curs | 24 | 3.6 seminar/ laborator | 12/2
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 80
portofolii gi eseuri

Tutorat 6
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 90

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
matematica

4.2 de rezultate ale Invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

Laboratorul/seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotéri corespunzatoare
desfasurarii activitatii de laborator (videoproiector, calculatoare).

6. Obiectiv general
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Aceasta disciplind se studiaza in cadrul programului de studii universitare de licentd Matematica, din
domeniul de licentd Matematica, si are ca obiectiv formarea competentelor fundamentale in tehnici moderne
de analiza a datelor si modele de invatare automata bazate pe retele neuronale, necesare pentru dezvoltarea
capacitatii de analizd riguroasda, modelare matematica si rezolvare algoritmica a problemelor. Disciplina
urmareste consolidarea bazelor teoretice privind reprezentarea, prelucrarea si interpretarea datelor, precum si
intelegerea principiilor de functionare ale principalelor arhitecturi neuronale utilizate in clasificare, predictie
si recunoastere de tipare. Studentii vor fi familiarizati cu modele fundamentale de neuroni artificiali, algoritmi
de invatare supervizata si nesupervizata, metode de reducere a dimensionalitatii datelor, memorii asociative
si retele auto-organizatoare, precum si cu implementarea acestora in medii de calcul specializate. De
asemenea, sunt abordate aspecte aplicative ale analizei datelor prin utilizarea retelelor neuronale in contexte
reale, punandu-se accent pe rigoare matematica, interpretabilitate si eficienta computationald. Prin continutul
sau, disciplina oferd o perspectiva integrata asupra instrumentelor moderne utilizate in analiza inteligenta a
datelor si inteligenta artificiald, contribuind la dezvoltarea capacitatii studentilor de a construi modele
predictive, de a evalua performanta acestora si de a aplica metode de Invatare automata in probleme teoretice
si practice.

7. Rezultatele Invatarii

C7.defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici applicate

C8.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
de informatica si/sau matematici applicate

C9.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple

C10. indica si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele
formulate la disciplinele din curricula

A7.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii

A8.identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele
avansate de matematica

A9.descrie probleme din lumea reala in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute

A10. utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor
matematice construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din
perspectiva problemei practice modelate

RA7. identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legatura din disciplinele
majore ale matematicii

RA8. rezumag, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri
de reprezentdri si comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale

RA9. rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
sau scrie coduri elaborate In vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor
instrumente din curricula parcursa

RA10. foloseste metode de informare si de documentare independentd, care i ofera
deschiderea spre invatarea continud, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte
stiintifice si face referinte bibliografice complete prin respectarea normelor de etica la
citarea surselor de documentare folosite. Abordeaza rezolvarea problemelor din
unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a
le utiliza in informatica si la alte aplicatii ale matematici

H

]

Cunostinte

H

Abilitati

Responsabilitate si autonomie
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8. Metode de predare

Procesul de predare-invitare este centrat pe student si se fundamenteaza pe utilizarea integrata a unor
metode expozitive (prelegerea interactiva), interactive (Intrebari dirijate, conversatie euristica, dezbatere),
demonstrative (analiza de studii de caz, demonstratii algoritmice si experimentale), precum si pe activitati
aplicative (rezolvari de probleme, sarcini practice, proiecte si teme individuale). Demersul didactic urmareste
implicarea activa si constantd a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, orientata
spre aplicatii si adaptata nivelului de pregatire si intereselor individuale. Predarea se realizeaza prin prelegeri
interactive sustinute de materiale vizuale adecvate - prezentari multimedia, scheme conceptuale, reprezentari
grafice ale modelelor de analiza a datelor si ale arhitecturilor de retele neuronale, precum si materiale
demonstrative - menite sa faciliteze intelegerea conceptelor teoretice si a mecanismelor algoritmice. Fiecare
curs debuteaza cu o recapitulare sintetica a notiunilor anterioare, punandu-se accent pe coerenta conceptuala
si pe consolidarea fundamentelor matematice necesare modelarii si interpretarii datelor. Studentii sunt
incurajati sd participe activ, sd formuleze intrebari, sd argumenteze solutii si sd dezvolte puncte de vedere
proprii asupra metodelor si aplicatiilor studiate. Activitatile de laborator sunt organizate pe baza unor metode
orientate spre actiune, experiment si Invatare prin rezolvarea de probleme si implementarea algoritmilor
specifici analizei datelor si retelelor neuronale in medii software specializate. Se promoveazd invatarea
colaborativa, lucrul pe echipe si realizarea de mini-proiecte aplicative, contribuind la dezvoltarea simultana a
competentelor teoretice, practice si transversale necesare utilizarii metodelor moderne de inteligenta artificiala
si analizd inteligentd a datelor.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul N
i ore
1 Retele neuronale- prezentare generald, modelul neuronului uman si artificial, arhitecturi 2

neuronale, probleme de clasificare, aplicatii posibile. Caracteristici ale retelelor neuronale.

Procesul de instruire a retelele neuronale. Prezentare comparativa a tipurilor de invatare. 2

Modelul de neuron cu functie de iesire prag. Algoritmul Perceptron. Modelul de neuron cu
functie de iesire lineard. Algoritmul Adaline.

Arhitecturi multistrat feed-forward. Memorii OLAM. Determinarea memoriei OLAM.
Algoritmi de tip gradient pentru instruirea OLAM (Madaline, back-propagation).

Analiza in componente principale si extragerea de caracteristici din date. Algoritmul Hebbian
generalizat.

Memorii asociative. Modelul Hopfield.

Arhitecturi RBF. Algoritmi de instruire.

© | No| 9

2
2
Teoria rezonantei adaptive. Arhitecturi ART. 2
2
4

Arhitecturi de retele neuronale cu auto-organizare. Principiile Invatarii competitive. Modelul
Kohonen. Arhitecturi SOM.

Total: | 24

Bibliografie

. D. Constantin, Tehnici de analiza datelor, suport de curs electronic, 2026, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
Galushkin, A., Neural Networks Theory, Springer, 2007.

Ke-Lin Du, M.N.S. Swamy, Neural Network and Statistical Learning, Springer, 2014.

S. Shanmuganathan, S. Samarasinghe, Artificial Neural Network Modelling, Springer, 2016.

M.H. Beale, M.T. Hagan, H.B. Demuth, Neural Network Toolbox, MathWorks, 2016.

M.A. Wani, F.A. Bhat, S. Afzal, A.l. Khan, Advances in Deep Learning, Springer, 2020.

B.D. Ripley, Pattern Recognition and Neural Networks, Cambridge Univ. Press, 2005.

NoghswhpE

LABORATOR/ SEMINAR

NF. Continutul N,
crt. ’ ore
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1. Descrierea elementelor de bazd ale limbajului Matlab. 2
2. Descrierea instructiunilor limbajului de programare Matlab cu aplicatii. 2
3. Descrierea elementelor de grafica si a toolboxului de retele neuronale din Matlab cu aplicatii. 2
4, Aplicatii si implementari pentru algoritmul perceptron standard. 2/2
5. Aplicatii si implementari pentru modelul de neuron cu functie de iesire lineara. 211
6. Aplicatii si implementari pentru algoritmul Adaline. 2/2
1. Aplicatii si implementari pentru algoritmul back-propagation. 412
8. Aplicatii si implementari pentru analiza in componente principale. 2/2
9. Aplicatii si implementari pentru modelul Hopfield. 21
10. | Aplicatii si implementari pentru arhitecturile ART, RBF si SOM. 412
Total: | 24/12
Bibliografie
1. D.. Constantin, Tehnici de analiza datelor, suport de curs electronic, 2026, learn.upit.ro / learn.dmi.upit.ro.
2. Galushkin, A., Neural Networks Theory, Springer, 2007.
3. Ke-Lin Du, M.N.S. Swamy, Neural Network and Statistical Learning, Springer, 2014.
4. S. Shanmuganathan, S. Samarasinghe, Artificial Neural Network Modelling, Springer, 2016.
5. M.H. Beale, M.T. Hagan, H.B. Demuth, Neural Network Toolbox, MathWorks, 2016.
6. M.A. Wani, F.A. Bhat, S. Afzal, A.l. Khan, Advances in Deep Learning, Springer, 2020.
7. B.D. Ripley, Pattern Recognition and Neural Networks, Cambridge Univ. Press, 2005.
10. Evaluare
. . o 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala
L Probé scrisé (teorie, algoritmi si o
10.4 Curs Evaluare finald probleme) 50%
10.5 Seminar/ Activitate participativd, Tema de casa. | Activitate participativa, 10%
' Activitate (rezolvarea problemelor | verificare teméa de casa, test de 40(;
laborator propuse) verificare 0

10.6 Conditii de promovare

*Setul minimal de cunostinte necesar pentru obtinerea punctajului final include cunoasterea conceptelor fundamentale de analiza a datelor si
retele neuronale, precum si infelegerea si aplicarea elementelor principale si a implementdrilor de baza ale algoritmilor de invétare automata.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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FISA DISCIPLINEI
Teoria Grupurilor
- anul universitar 2025-2026 -

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universit.atea Nationali de Siin(a si .
’ ’ Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Stiinte, Educatie Fizica si Informatica (FSEFI)
1.3 Departamentul Matematica-Informatica (DMI)
1.4 Domeniul de studii universitare Matematica
1.5 Programul de studii universitare Matematica
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a studiilor | Pitesti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Teoria Grupurilor

2.2 Titularul activitatilor de curs Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU

24 Anul destudii |3 |25 Semestrul | 1 |28 Tipulde o 2.7 Statutul -
evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa S 2.9 Codul disciplinei UP.01.5.05.0.15.48

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptamana 3 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/ laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Dincare: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/ laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite; Documentare suplimentara in bibliotecd, pe
platformele electronice de specialitate; Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, 73
portofolii si eseuri
Tutorat 6
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 83
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Algebra
4.2 de rezultate ale invatarii Capacitate de analizd si sinteza

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a

. Sala dotata cu videoproiector/tabla inteligenta
cursului

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului

6. Obiectiv general
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Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a cunostintelor avansate de teoria
grupurilor si aplicarea acestora in rezolvarea problemelor de algebra si geometrie.

7. Rezultatele invatarii

]

>

Cunostinte

C1.defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii

C2.compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
ale matematicii

C3.formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza ale matematicii prin exemple si contraexemple

H

Abilitati

A1l.ofera exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele din
curricula

A2.recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie

A3.identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza

Responsabilitate si
autonomie

RA1. foloseste gandirea logica, analizeaza enuntul problemelor, selecteaza metoda
specifica de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor

RA2. adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la rezolvarea
problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor

RA3. realizeaza particularizari sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o
problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa

8. Metode de predare
Procesul de predare este centrat pe student si se fundamenteaza pe un ansamblu adecvat de metode
expozitive (prelegere), interactive (intrebari dirijate, dezbatere), demonstrative (analiza de probleme), precum

si activitati

aplicative (sarcini practice, rezolvari de probleme, teme individuale). Demersul didactic vizeaza

implicarea activa si constanta a studentilor in propriul proces de formare, printr-o invatare progresiva, aplicatd
si adaptatd nevoilor individuale. Studentii sunt incurajati sa participe activ, sd adreseze Intrebari, sa
argumenteze si sd formuleze opinii proprii cu privire la temele discutate. Se promoveaza invatarea
colaborativa si dezvoltarea competentelor de lucru in echipd, astfel incat studentii sa isi consolideze atat
cunostintele, cat si abilitatile practice si transversale.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Teoria elementara a grupurilor 4
1 Actiuni ale grupurilor pe multimi 4
11 Grupuri finite 4
v Teoremele lui Sylow 4
V Grupuri resolubile, grupuri nilpotente 4
VI Reprezentari ale grupurilor 4
VII Aplicatii ale teoriei grupurilor 4
Total: | 28
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Bibliografie
1. P. Radovici-Marculescu, L. Deaconu, Algebra, vol. |, Editura Universitatii din Pitesti, 2002 (suport electronic)
2. P. Radovici-Marculescu, L. Deaconu, C. Andronescu, Probleme de algebra, vol. |, Editura Universitatii din Pitesti, 2002
(suport electronic)
3. lon, I.D., Radu, N., Algebra, E.D.P., Bucuresti, 1991
4. lon, I.D., Raduy, N., Nita, C., Popescu, D., Probleme de algebra, E.D.P., Bucuresti, 1981

LABORATOR/ SEMINAR
ch: Continutul glrre'
1. Teoria elementara a grupurilor 2
2. Actiuni ale grupurilor pe multimi 2
3. Grupuri finite 2
4. Teoremele lui Sylow 2
5. Grupuri resolubile, grupuri nilpotente 2
6. Reprezentari ale grupurilor 2
7. Aplicatii ale teoriei grupurilor 2
Total: | 14

Bibliografie
1. P. Radovici-Marculescu, L. Deaconu, Algebra, vol. |, Editura Universitatii din Pitesti, 2002 (suport electronic)
2. P. Radovici-Marculescu, L. Deaconu, C. Andronescu, Probleme de algebra, vol. |, Editura Universitatji din Pitesti, 2002
(suport electronic)
3. lon, I.D., Radu, N., Algebra, E.D.P., Bucuresti, 1991
4. lon, I.D., Raduy, N., Nita, C., Popescu, D., Probleme de algebra, E.D.P., Bucuresti, 1981

10. Evaluare
. . " 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 9
nota finala

10.4 Curs Evaluare finala Proba scrisa (teorie si probleme) 30%

10.5 Seminar/ Activitate (rezolvarea problemelor Verificare solutii, proba practica 30%

lab propuse) Verificare tema 40%
aporator Tema de casa

10.6 Conditii de promovare

Punctajul minim pentru promovarea disciplinei este de 50 puncte. Punctajul total se transforma in nota intreaga prin impartire la
10 si rotunjire. Studentul trebuie sa participe la evaluarea finala, fara impunerea unui punctaj minim la evaluarea finala.

Data completarii Titular de curs, Titular de lucrari practice,
23.09.2025 Lector univ.dr. Laurentiu-Cristian DEACONU Lector univ.dr. Laurentju-Cristian DEACONU
Data avizarii in Director DMI

departament Conf.univ.dr. Doru CONSTANTIN

24.00.2025 e

Data aprobarii in Decan FSEFI

Consiliul Facultatii Conf.univ.dr. Julien Leonard FLEANCU

26.00.2025
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